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ANALYSIS OF THE ROLE OF ZPT ON THE GROWTH OF BANANA 

CULTURE WITH COMPLETE RANDOMIZED DESIGN METHODS 

 

 

 

By : 

PUTRI AYU OKTAVIANINGSIH 

08011181320031 

 

ABSTRACT 

 

 Procurement of conventional banana seeds is not able to meet the quality needs 

of banana seedlings in many ways. Therefore, there must be another way of procuring 

such banana seeds through tissue culture techniques. Tissue culture can quickly 

produce high quality banana seedlings on a large scale and produce disease-free 

banana seedlings caused by viruses. The growth of bisang seeds can be formed into a 

mathematical model that depicts the seeds of banana seedlings. With RAL method is 

concluded that by using ZPT nutrition can produce quality banana seedlings and on a 

large scale. From the results of data analysis obtained, advanced testing used is 

Duncan Test which resulted in the conclusion that the most significant nutrients in 

producing quality banana seedlings and in large scale is as much as 100 ml. 

 

Keyword: Banana Nursery, Kultur Jaringan, Completely Randomized Design 
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ANALISIS PERANAN ZPT TERHADAP PERTUMBUHAN KULTUR 

PISANG DENGAN METODE RANCANGAN ACAK LENGKAP 
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ABSTRAK 

 

Pengadaan bibit pisang secara konvensional tidak mampu memenuhi kebutuhan 

kualitas bibit pisang dalam banyak hal. Oleh karena itu, harus ada cara lain 

pengadaan bibit pisang seperti melalui teknik Kultur Jaringan. Kultur Jaringan bisa 

cepat menghasilkan bibit pisang berkualitas dalam skala yang banyak dan 

menghasilkan bibit pisang bebas penyakit yang disebabkan oleh virus. Pertumbuhan 

bibit bisang dapat dibentuk menjadi model matematik yang menggambarkan 

pertumuhan bibit pisang tersebut. Dengan metode RAL disimpulkan bahwa dengan 

menggunakan nutrisi ZPT maka dapat memproduksi bibit pisang berkualitas dan 

dalam skala yang banyak. Dari hasil analisis data yang diperoleh, pengujian lanjutan 

yang digunakan adalah Uji Duncan yang menghasilkan kesimpulan bahwa nutrisi 

yang paling signifikan dalam memproduksi bibit pisang berkualitas dan dalam skala 

yang banyak adalah sebanyak 100 ml. 

 

Kata Kunci : Pembibitan Pisang, Kultur Jaringan, Rancangan Acak Lengkap 



ix 
 

DAFTAR ISI 

  

Halaman 

HALAMAN JUDUL ....................................................................................... i 

HALAMAN PENGESAHAN ......................................................................... ii 

HALAMAN PERSEMBAHAN ..................................................................... iii 

KATA PENGANTAR ..................................................................................... iv 

ABSTRACT ..................................................................................................... vii 

ABSTRAK ....................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI.................................................................................................. ix 

DAFTAR TABEL ........................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR....................................................................................... xii 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................... xiii 

BAB I. PENDAHULUAN 

 

 

1.1. Latar Belakang ........................................................................ 1 

 

1.2. Perumusan Masalah ................................................................ 4 

 

1.3. Pembatasan Masalah ............................................................... 4 

 

1.4. Tujuan ..................................................................................... 5 

 

1.5. Manfaat ................................................................................... 5 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

2.1. Tanaman Pisang dan Kultur Jaringan..................................... 6 

 

2.2. Desain Eksperimen................................................................. 8 

 2.3. Rancangan Percobaan............................................................. 9 



x 
 

 

2.4. Analisis Varian pada Rancangan Acak Lengkap..................... 

       2.4.1. Bagan Percobaan............................................................ 

       2.4.2. Analisis Statistik Dalam Penelitian................................ 

2.5. Koefesien Keragaman (KK).................................................... 

2.6. Uji Beda Rata-rata Pengaruh Perlakuan.................................. 

11 

13 

14 

17 

18 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN  

 3.1. Tempat .................................................................................... 22 

 3.2. Waktu ...................................................................................... 22 

 3.3. Metode Penelitian ................................................................... 22 

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN  

 4.1. Pendeskripsian Data................................................................. 27 

 4.2. Analisis Data............................................................................ 29 

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN  

 5.1. Kesimpulan ............................................................................. 44 

 5.2. Saran ....................................................................................... 44 

DAFTAR PUSTAKA ...................................................................................... 45 

LAMPIRAN  



xi 
 

DAFTAR TABEL 

  

Halaman 

Tabel 2.1 Struktur Data RAL........................................................................... 15 

Tabel 2.2 Tabel Analisis Varian Rancangan Acak Lengkap........................... 15 

Tabel 4.1 Data Hasil Pengamatan.................................................................... 31 

Tabel 4.2 Data Pengamatan RAL.................................................................... 32 

Tabel 4.3 Tabel Analisis Varian RAL ............................................................ 36 

Tabel 4.4 

Tabel 4.5 

Tabel 4.6 

Daftar Nilai            ..................................................................... 

Daftar Nilai      ......................................................................... 

Perbandingan Rataan Antar Perlakuan............................................ 

39 

40 

40 



xii 
 

DAFTAR GAMBAR 

  

Halaman 

Gambar 4.1 Pertambahan tinggi tanaman...................................................... 33 

Gambar 4.2  Rata-rata pertambahan tinggi tanaman....................................... 34 

Gambar 4.3 Hasil Uji Duncan........................................................................ 43 



xiii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

  

Halaman 

Lampiran 1 

Lampiran 2 

Lampiran 3 

Tabel Distribusi F........................................................................ 

Tabel Distribusi t ........................................................................ 

Daftar Nilai Duncan.................................................................... 

48 

49 

50 

  



1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Percobaan merupakan serangkaian kegiatan di mana setiap tahap dalam 

rangkaian benar-benar terdefinisikan, dilakukan untuk menemukan jawaban tentang 

permasalahan yang diteliti melalui suatu pengujian hipotesis. Pola atau tata cara 

penerapan tindakan-tindakan dalam suatu percobaan pada kondisi/lingkungan tertentu 

yang kemudian menjadi dasar penataan dan metode analisis statistik terhadap data 

hasilnya disebut rancangan percobaan (Experimental Design) (Hanafiah, 2004).   

 Seiring dengan meningkatnya minat masyarakat mengenai usaha budidaya 

pisang, kebutuhan akan bibit pisang yang berkualitas juga semakin tinggi. Sedangkan 

perbanyakan bibit pisang secara konvesional tidak cukup mampu memenuhi 

kebutuhan bibit pisang berkualitas dalam skala yang besar. Oleh karena itu, perlu 

dilakukan pengadaan bibit pisang dengan teknik lain yaitu salah satunya melalui 

teknik Kultur Jaringan (Zulkarnain,2009). 

 Kultur Jaringan merupakan salah satu teknik yang dapat dilakukan dalam 

proses pengadaan bibit tanaman dengan menghasilkan bibit tanaman berkualitas dan 

seragam serta dalam skala yang banyak. Apabila induk tanaman adalah bibit unggul, 

maka bibit yang akan dihasilkan akan seragam yaitu mempunyai sifat unggul pula. 

Selain itu, Kultur Jaringan akan menghasilkan bibit pisang yang bebas penyakit. 

Proses teknik Kultur Jaringan biasanya menggunakan beberapa ramuan vitamin yang 

dibuat sendiri dengan takaran yang disarankan. Namun, vitamin yang dibuat 

terkadang tidak sesuai dengan takaran yang dianjurkan, sehingga memberikan 
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pengaruh pada pertumbuhan tanaman tesebut. Zat Pengatur Tumbuh (ZPT) 

merupakan ramuan vitamin yang telah siap pakai, artinya dalam prosesnya Kultur 

Jaringan tanaman tidak perlu meracik ramuan vitamin lagi. 

Penelitian ini mengetahui bagaimana prinsip Kultur Jaringan pada tumbuhan 

pisang dengan menggunakan ZPT pada percobaannya. Kemudian dilakukan analisis 

data yang dihasilkan dari pertumbuhan Kultur Jaringan pisang dengan metode 

Rancangan Acak Lengkap. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk 

melakukan analisis data dalam penelitian ini yaitu menggunakan metode Rancangan 

Acak Lengkap, karena dalam penelitian ini mengacu pada kehomogenan varian antar 

satuan eksperimen. Dalam hal ini, diasumsikan bahwa faktor-faktor yang 

membedakan antar perbedaan respon hanya ditimbulkan oleh faktor yang diamati. 

Artinya faktor-faktor lain seperti  keadaan media, kadar air, intensitas cahaya, suhu 

ruangan dan faktor lain pada berbagai jenis bibit pisang memiliki sifat yang sama atau 

dianggap homogen. 

 Beberapa penelitian terdahulu yang menjadi salah satu dasar percobaan 

peneliti diantaranya Ilham Muhammad yang berkesimpulan bahwa dari hasil analisis 

yang telah dilakukan, cara mengajar dosen Statistika UNDIP dapat diurutkan 

berdasarkan peringkat cara dosen mengajar terbaik dan yang terendah, Chatimatun 

Nisa yang berkesimpulan diantaranya bahwa tidak terjadi interaksi antara campuran 

NAA dan Kinetin dengan kultivar pisang terhadap semua peubah pengamatan,     

M.E. Yusanandar yang berkesimpulan bahwa pengaruh ransum R1 dan R2 masing-

masing dua ekor ternak cenderung menurun, sedangkan pada perlakuan R3 terjadi 

pertambahan berat badan kurang dari 3 kg selama 10 minggu. 
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Rancangan percobaan dibagi dalam 3 (tiga) tahap sebagai perlakuan yaitu 

tahap pertama adalah tanaman pisang yang diberikan ZPT sebanyak 75 ml, 100 ml 

dan 125 ml sebagai nutrisi yang diberikan pada tanaman pisang dengan masing-

masing sebanyak 4 (empat) botol yang terdapat 2 bibit pisang perbotol untuk setiap 

perlakuan, sehingga jumlah perlakuan yaitu 12 (dua belas) perlakuan. Tanaman yang 

digunakan adalah jenis pisang Kepok, dengan masa pengambilan data dalam 

penelitian yaitu dua minggu sekali terhitung selama dua belas minggu sehingga 

jumlah perulangannya sebanyak 6 (enam) ulangan. Tujuan dari percobaan ini yaitu 

untuk mengetahui pengaruh nutrisi ZPT (  ,   ,      ,   ,      ,   ,      ,   , dan 

   ) terhadap pertumbuhan tinggi setelah 6 (enam) kali pemberian nutrisi. Kemudian 

parameter yang diuji adalah perkembangan pertumbuhan tinggi pada tumbuhan 

pisang sedangkan pengumpulan data dilakukan dengan pengamatan secara periodik 

perkembangan pertumbuhan pisang tersebut. Perlakuan tersebut dapat mengetahui 

pengaruh yang diberikan dari masing-masing perlakuan yang diberikan pada setiap 

tanaman. Kemudian penyelesaian Analisis Rancangan Acak Lengkap pada data yang 

diperoleh yaitu dengan menggunakan tabel Analisis Varian (Anova). 

(Supranto,2001) menjelaskan bahwa analisis varian bertujuan untuk menjawab 

hipotesis mengenai ada atau tidaknya perbedaan pengaruh perlakuan yang diteliti. 

Hipotesis merupakan suatu pernyataan sementara yang menjadi dasar tentang 

bagaimana fakta-fakta itu akan diinterpretasikan dan dijelaskan. Hipotesis nol      

adalah suatu hipotesis tentang tidak adanya perbedaan. Hipotesis ini pada umumnya 

diformulasikan dengan harapan akan ditolak. Dengan menolak    berarti akan 
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menerima suatu hipotesis alternatif   . Jika ternyata    ditolak atau    diterima, 

maka langkah selanjutnya dilakukan uji lanjut untuk menentukan perlakuan mana 

yang menyebabkan    ditolak atau untuk mengetahui perlakuan mana saja yang 

berpengaruh terhadap respon. 

Berdasarkan masalah diatas, maka peneliti mengambil judul penelitian 

“Analisis Peranan ZPT terhadap Pertumbuhan Kultur Pisang dengan Metode 

Rancangan Acak Lengkap”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Permasalahan dalam penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana analisis data yang dihasilkan dari pertumbuhan kultur pisang 

dengan metode Rancangan Acak Lengkap ? 

2. Bagaimana perbedaan hasil analisis Rancangan Acak Lengkap dari masing 

perlakuan yang dilakukan terhadap perkembangan pertumbuhan tanaman ? 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

 Penelitian ini dibatasi oleh beberapa hal yaitu : 

1. Tanaman yang ditanam adalah jenis Pisang Kepok dengan sistem Kultur 

Jaringan yaitu menggunakan Vitamin ZPT sebanyak 75 ml, 100 ml dan 125 

ml dengan masing-masing vitamin terdapat 4 (empat) botol kultur. 

2. Masa penelitian selama 12  minggu dengan pengambilan data selama 6 kali. 
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1.4 Tujuan 

 Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menganalisis data dari pertumbuhan Kultur Pisang dengan metode Rancangan 

Acak Lengkap. 

2. Menyimpulkan hasil analisis Rancangan Acak Lengkap dari masing perlakuan 

yang dilakukan terhadap perkembangan pertumbuhan tanaman. 

 

1.5 Manfaat 

Manfaat dalam penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui manfaat metode Rancangan Acak Lengkap pada percobaan 

Kultur Jaringan Pisang sehingga dapat mengaplikasikannya kedalam 

kehidupan sehari-hari. 

2. Menentukan seberapa besar pengaruh dari perlakuan yang diberikan terhadap 

perkembangan pertumbuhan tanaman. 
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