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SISTEM TRANSPORTASI PINTAR MENGGUNAKAN METODE
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK YANG DIOPTIMASI DENGAN
RANDOM SEARCH UNTUK DETEKSI KEPADATAN KENDARAAN

SISCA INDRIYANI (09011181924021)
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Universitas Sriwijaya

Email : siscaindrivaniO@gmail.com

ABSTRAK

Kemacetan lalu lintas selalu menjadi perhatian utama dalam permasalahan
transportasi dan masih menghadapi kesulitan dalam pergerakan aktivitas sehari-
hari. Untuk mengatasi masalah ini, diperlukan suatu sistem yang dapat mendeteksi
tingkat kepadatan kendaraan. Pada penelitian ini menggunakan teknologi terbaru
seperti metode berbasis gambar yang menggunakan sensor kamera CCTV untuk
memantau beberapa jalan raya secara bersamaan dan bertujuan  untuk
meningkatkan sistem penentuan pendeteksi kepadatan kendaraan di Kota Pintar
dengan menerapkan metode Artificial Neural Network (ANN) yang telah
dioptimasi dengan Random Search. Penelitian ini melakukan perbandingan
dengan penggunaan algoritma YOLOv8 dalam mendeteksi, menghitung, dan
mengklasifikasikan jenis kendaraan. Dengan YOLOVS yang digunakan untuk
mendeteksi gambar menggunakan kumpulan dataset 1000 file.jpg dan tabel .csv
yang terdiri dari 5 kolom, 320 baris dari rekaman CCTV Dishub Kota Palembang.
Dengan menggunakan YOLOvV8 mencapai akurasi mAP 88,4% pada epoch 50
dengan gambar berukuran 640 piksel. Sedangkan untuk festing dengan 350
file.jpg memiliki akurasi 86,16%. Sehingga memiliki perbedaan akurasi 1,74%.
Artificial Neural Network (ANN) dengan akurasi model 91% dan akurasi pembaca
98,96%. Dilanjutkan dengan melakukan optimasi menggunakan Random Search
menghasilkan akurasi model 89% dan akurasi pembaca 100%. Penelitian ini
menunjukkan bahwa ANN yang dioptimalkan dengan Random Serch mengalami
sedikit penurunan akurasi model 2% dan mengalami peningkatan pada akurasi
pembacaan sebesar 1,04%. Sehingga meningkatkan akurasi membaca tanpa
mempengaruhi deteksi kepadatan kendaraan.

Kata kunci: transportasi cerdas, Jaringan Saraf Tiruan (ANN), Pencarian Acak,
deteksi kepadatan kendaraan.
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SMART TRANSPORTATION SYSTEM USING OPTIMIZED
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK WITH RANDOM SEARCH FOR
VEHICLE DENSITY DETECTION

SISCA INDRIYANI (09011181924021)
Computer System Engineering, Computer Science Faculty
Sriwijaya University

Email : siscaindrivaniO@gmail.com

ABSTRACT

Traffic congestion is always a primary concern in transportation issues,
and it continues to pose challenges in daily activities. To address this problem, a
system that can detect vehicle density levels is needed. In this research, the latest
technology, such as image-based methods using CCTV camera sensors to monitor
multiple roadways simultaneously, is employed with the aim of enhancing the
vehicle density detection system in a Smart City. This is achieved by
implementing an Artificial Neural Network (ANN) method optimized with
Random Search. This research also involves a comparison with the use of the
YOLOVS algorithm for detecting, counting, and classifying vehicle types. Using
YOLOVS for image detection with a dataset of 1000 .jpg files and a CSV table
consisting of 5 columns and 320 rows from the CCTV recordings of the
Palembang City Transportation Agency (Dishub Kota Palembang), an accuracy of
88.4% mAP was achieved at epoch 50, with images of size 640 pixels. When
tested with 350 .jpg files, an accuracy of 86.16% was attained, resulting in a
1.74% difference. Artificial Neural Network (ANN) achieved a model accuracy of
91% and a reader accuracy of 98.96%. Subsequently, optimization using Random
Search resulted in a model accuracy of 89% and a reader accuracy of 100%. This
research demonstrates that the ANN optimized with Random Search experienced
a slight decrease in model accuracy of 2% but an increase in reading accuracy of
1.04%, thus improving reading accuracy without affecting vehicle density
detection.

Keywords: smart transportation, Artificial Neural Network (ANN), Random Search,

vehicle density detection.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Bersamaan berkembangnya teknologi di era saat ini aplikasi baru yang
membuat kehidupan warga menjadi lebih baik. Aplikasi Smart City dibesarkan
buat menjajaki kemajuan teknologi terbaru. Dengan diperkenalkannya loT
dibidang transportasi, sistem transportasi mulai menuju pada pengembangan
Intelligence Transportation System( ITS). Smart Transportation sudah menarik
atensi banyak periset sebab terdapat banyak kesempatan buat kenaikan lebih
lanjut. Salah satu bidang atensi sangat signifikan dalam smart transportation
merupakan navigasi ataupun optimisi[1].

Tidak hanya itu, tidak cuma pertumbuhan teknologinya saja yang terus
menjadi pesat. Perkembangan penduduk dan bertambahnya masyarakat
pendatang tiap tahunnya menyebabkan banyaknya pemakaian transportasi roda
2 ataupun roda empat[1]. Sehingga kemacetan kemudian lintas jalur raya jadi
permasalahan yang masih banyak dirasakan tiap harinya di sebagian kota yang
salah satunya disebabkan oleh terus meningkatnya jumlah penduduk yang
berkendara meningkat secara signifikan, keadaan jalur yang kurang baik, serta
tidak diiringi dengan pelebaran ruas jalur. Oleh sebab itu pelaksanaan
transportasi pintar pada Smart City wajib mulai diterapkan serta dibesarkan.
Smart Transportation dikira selaku sebutan universal yang mencakup
optimalisasirute, parkir, lampu jalur, penangkalan/ deteksi musibah, anomali
jalur, serta aplikasi infrastruktur.

Pada riset ini berujuk pada salah satu kota ialah Kota Palembang yang
telah mempraktikkan pemakaian Kamera pengaman CCTV (Closed Control
Television) buat memantau arus kemudian lintas didaerah setempat. Kamera

pengaman hendak mengekstrak data dari foto yang ditangkap secara terus-



menerus semacam laju kendaraan, kemacetan kemudian lintas, wujud serta tipe
kendaraan, nomor kendaraan, pelanggaran serta musibah kemudian lintas yang
terjadi[1]. Dengan mengetahui status atau kondisi lalu lintas dari rekaman
CCTV, kamera dapat mendeteksi objek yang ada. Salah satu sistem deteksi
yang digunakan untuk menghasilkan deteksi objek adalah versi You Only Look
Once.8 (YOLOVS). YOLOvS adalah sistem deteksi objek jaringan saraf
konvolusional yang bekerja dengan membagi gambar dan kemudian
memasukkannya ke dalam sel kisi. Setiap sel grid memprediksi objek pada
citra [4]. Dengan demikian, dengan bantuan YOLOVS, dimungkinkan untuk
menghitung jumlah kendaraan pada gambar CCTV. Informasi jumlah
kendaraan yang diperoleh YOLOvVS dapat digunakan dengan deep learning
untuk mengetahui kondisi kepadatan jalan yang terekam oleh CCTV [4].

Artificial Neural Network( ANN) dirancang buat merespons keadaan
pengaturan lampu kemudian lintas semacam bila kemudian lintas diatur oleh
manusia. Lancarnya kemudian lintas pastinya hendak berbeda bila
dibandingkan dengan pengaturan kemudian lintas konvensional yang pada
keadaan tertentu tidak bekerja efektif[5].

Random  Search atau pencarian acak menggunakan teknik
pengoptimalan untuk membuat keputusan yang lebih akurat setelah data
diproses oleh Pencarian Acak. Studi menunjukkan bahwa pengoptimalan
pencarian acak menawarkan akurasi prediksi yang lebih baik dan kesalahan
yang lebih rendah dibandingkan pengoptimalan lainnya. Beberapa faktor
berperan saat memilih rute terbaik, seperti jumlah kendaraan, kepadatan jalan,
kondisi jalan, dan jarak tempuh[6].

Pada penelitian ini saya akan mengangkat judul Sistem Transportasi
Pintar Menggunakan Metode Artificial Neural Network Yang Dioptimasi
Dengan Random Search Untuk Deteksi Kepadatan Kendaraan.



1.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan diangkat pada penelitian ini yaitu :

1. Bagaimana mengetahui cara menggunakan YOLOvVS (You Only Look
Once) untuk menghitung dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada
hasil rekaman CCTV Dinas Perhubungan Kota Palembang.

2. Bagaimana mencari akurasi artificial neural network yang dioptimasi
dengan random search.

3. Bagaimana mendeteksi kepadatan kendaraan lancar, sedang, dan macet

dari metode yang digunakan.

1.3 Batasan Masalah

Berikut adalah batasan masalah pada Tugas Akhir ini, yaitu :

1. Menggunakan YOLOvS (You Only Look Once) untuk mendeteksi jumlah
dan jenis kendaraan yang terdapat pada hasil rekaman CCTV Dinas
Perhubungan Kota Palembang.

2. Menggunakan Random Search untuk teknik optimasi supaya mendapatkan
hasil yang lebih akurat lagi setelah data diolah menggunakan Artificial
Neural Network.

3. Mendeteksi kepadatan kendaraan lancar, sedang, dan macet dari metode

yang sudah digunakan.

1.4 Tujuan
Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk menghitung jumlah kendaraan dengan menggunakan YOLOvS (You
Only Look Once) guna menghitung dan mendeteksi kendaraan yang
terdapat pada hasil rekaman CCTV Dinas Perhubungan Kota Palembang.

2. Untuk mencari akurasi pembacaan dan akurasi model dari metode
artificial neural network yang dioptimasi dengan random search.

3. Untuk deteksi kepadatan kendaraan lancar, sedang, dan macet dari metode

yang digunakan.



1.5 Manfaat
Manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini, yaitu :

1. Dapat mengetahui cara menggunakan YOLOV8 (You Only Look Once)
untuk menghitung dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil
rekaman CCTV Dinas Perhubungan Kota Palembang.

2. Dapat mencari akurasi dengan artficial neural network yang di optimasi
random search.

3. Dapat mendeteksi kepadatan kendaraan lancar, sedang, dan macet dari

metode yang digunakan.

1.6 Metodelogi Penelitian
Pada Tugas Akhir ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut :

1. Metode Studi Pustaka dan Literatur
Pada metode ini, penulis melakukan pencarian dan pengumpulan
referensi berupa literatur yang terdapat pada buku, jurnal dan internet

yang berkaitan dengan Tugas Akhir yang sedang dikerjakan.

2. Metode Konsultan
Dalam metode ini penulis melakukan konsultasi secara langsung
danatau tidaklangsung kepada semua pihak narasumber yang memiliki
pengetahuan serta ~wawasan yang baik dalam mengatasi
permasalahan yang ditemui pada penulisan tugas akhir denganjudul
penerapan sistem transportasi menggunakan metode artificial neural
network yang dioptimasi dengan random search untuk mendeteksi

kepadatan kendaraan.

3. Metode Pembuatan Model
Pada metode ini dilakukan untuk membuat suatu perancangan
pemodelan dengan menggunakan berbagai perangkat lunak dan

simulasi untuk memudahkan proses pembuatan model.



4. Metode Pengujian dan Validasi

Metode ini dilakukan pengujian terhadap sistem yang telah dibuat
karena perlu dilakukan untuk melihat batasan — batasan kinerja sistem

tersebut dapatmenghasilkan nilai akurasi yang baik atau sebaliknya.

5. Metode Analisis, Kesimpulan dan Saran

Hasil dari pengujian pada penerapan transportasi pintar menggunakan

metode artificial neural network yang dioptimasi dengan random

untuk  mendeteksi  kepadatan kendaraan.  Sehingga

menghasilkan suatu kesimpulan dan saran yang diharapkan dapat

digunakan sebagai refernsi yang baik untuk penelitian selanjutnya.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika yang akan digunakan dalam penulisan tugas akhir adalah :

BABI

BAB II

BAB II1

PENDAHULUAN

Bab pertama akan dijelaskan tentang latar belakang, tujuan,
manfaat, rumusan masalah, dan batasan masalah dari topik
yang diangkat, yaitu menentukan jalan terbaik dengan

menggunakan artificial neural network - random search.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab kedua akan mengumpulkan berbagai sumber yang akan
dijadikan sebagai referensi penelitian. Isi dari bab ini ialah
literature review yang berkaitan dengan masalah penentuan
jalur terbaik dengan menggunakan artificial neural network -

random search untuk mendapatkan hasil yang optimal.

METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini menjelaskan pembahasan penerapan secara rinci
mengenai langkah -langkah yang digunakan untuk meakukan

deteksi kepadatan kendaraan. Bab ini akan menjelaskan



BAB IV

BABYV

bagaimana menentukan jalan terbaik dengan metode
artificial neural network yang dioptimasi dengan random

search.

HASIL DAN ANALISIS

Bab ini akan menjelaskan penentuan jalur terbaik tentang
hasil sementara dari pengujian yang telah dilakukan pada
tahap yangdilakukan sebelumnya, dan data yang diuji akan
dianalisa menggunakan berbaga teknik serta akan dilakukan

validasi dari hasil yang didapatkan.

KESIMPULAN
Bab ini akan menjelaskan kesimpulan dan saran dari hasil

penelitianyang telah dilakukan.
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