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SUMMARY

IBRAHIM DWISAKTI WINATA, Content of the Heavy Metal Lead (Pb) in
Andisol Soil Planted with Tea (Camellia sinensis L.) at PT. Perkebunan Nusantara
VII Pagar Alam Unit of South Sumatra (Supervised by DEDIK BUDIANTA).

Heavy metals are dangerous pollutants because they cannot decompose
naturally and tend to accumulate. The heavy metal lead (Pb) is a metal that can
pollute the environment and is the most dangerous metal that can be contaminated
by the use of fertilizer. Environmental pollution due to the heavy metal lead (Pb) is
increasing rapidly and causing many problems, especially in the agricultural sector,
because the heavy metal accumulates in the soil and is absorbed by plants. The aim
of this research was to determine the content of the heavy metal lead (Pb) in andisol
soil and its effect on pH, CEC and C-organic in tea plant soil. This research was
carried out from July to November 2023 at PT. Perkebunan Nusantara VII South
Sumatra Pagar Alam Unit with a research area of around 86,286 hectares using a
detailed survey method at a scale of 1:25.000. Soil sampling used the stratified
sampling method. The results of the analysis show that the content of the heavy
metal lead (Pb) in andisol soil ranges from 0.289 mg kg™ to 0.580 mg kg''; pH
ranges from 4.79 to 6.45; CEC ranges from 7.5 cmol kg™ to 35 cmol kg!; and C-
organic ranges from 1.50% to 4.95%. The research results showed that the content
of the heavy metal lead (Pb) in andisol soil was still below the threshold and the
chemical properties of the soil had no significant effect.

Keywords: Pb, Tea, Andisol, Chemical, Fertilizer



RINGKASAN

IBRAHIM DWISAKTI WINATA, Kandungan Logam Berat Timbal (Pb) pada
Tanah Andisol yang Ditanami Teh (Camellia sinensis L.) di PT. Perkebunan
Nusantara VII Unit Pagar Alam Sumatra Selatan (Dibimbing oleh DEDIK
BUDIANTA).

Logam berat merupakan polutan yang berbahaya karena tidak dapat terurai
secara alami dan cenderung terakumulasi. Logam berat timbal (Pb) merupakan
logam yang dapat mencemari lingkungan dan merupakan logam paling berbahaya
yang dapat terkontaminasi oleh penggunaan pupuk. Pencemaran lingkungan akibat
logam berat timbal (Pb) meningkat pesat dan menimbulkan banyak permasalahan,
terutama di sektor pertanian, karena logam berat terakumulasi di dalam tanah dan
diserap oleh tanaman. Tujuan dalam penelitian ini adalah untuk mengetahui
kandungan logam berat timbal (Pb) pada tanah andisol dan pengaruhnya terhadap
pH, KTK, dan C-organik tanah tanaman teh. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan
Juli sampai November 2023 di PT. Perkebunan Nusantara VII Unit Pagar Alam
Sumatra Selatan dengan luas wilayah penelitian sekitar 86.286 hektar
menggunakan metode survey detail skala 1:25.000. Pengambilan sampel tanah
menggunakan metode stratified sampling. Hasil analisis menunjukan bahwa
kandungan logam berat timbal (Pb) pada tanah andisol berkisar 0,289 mg kg
hingga 0,580 mg kg''; pH berkisar 4,79 hingga 6,45; KTK berkisar 7,5 cmol kg’!
hingga 35 cmol kg™!'; dan C-organik berkisar 1,50% hingga 4,95%. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa kandungan logam berat timbal (Pb) pada tanah andisol masih
berada di bawah ambang batas dan sifat kimia tanah tidak berpengaruh signifikan.

Kata Kunci: Pb, Teh, Andisol, Kimia, Pupuk
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Teh merupakan salah satu produk budidaya utama Indonesia. Tanaman teh
berasal dari daerah subtropis dan banyak diminati sebagai bahan baku produk
minuman. Teh menarik minat yang besar karena khasiatnya yang bermanfaat (Sita
dan Rohdiana, 2021). Teh dibuat dari ujung daun tanaman teh (Camellia sinensis
L.) yang melalui proses pengolahan tertentu. Berdasarkan proses pengolahannya,
teh dibedakan menjadi tiga jenis yaitu teh hijau, teh hitam CTC, dan teh hitam yang
paling banyak diproduksi (Ginanjar et al., 2019). Hal ini disebabkan karena
perkebunan teh di Indonesia cukup luas dan produksi teh sangatlah penting.
Menurut Sukarman dan Gani (2017), tanah merupakan salah satu faktor yang
menunjang keberhasilan tanaman teh. Oleh karena itu, jenis tanah yang memenuhi
syarat tanaman teh harus subur dan diperhatikan sesuai pedoman pengamatan tanah

di lapangan.

Pada umumnya tanah yang baik untuk menanam teh terletak di lereng gunung
berapi yang sering disebut tanah andisol. Tanaman teh terus menerus menyerap
unsur hara dari dalam tanah, sehingga lama kelamaan jumlah unsur hara dalam
tanah semakin berkurang (Wulansari et al., 2021). Menurut Anda dan Dahlgren
(2020), tanah andisol mendukung tingginya produktivitas pertanian di Indonesia.
Andisol memiliki kapasitas penyimpanan karbon tanah tertinggi di antara tanah
mineral di daerah beriklim sedang dan tropis, dengan rata-rata kapasitas
penyimpanan karbon sebesar 25,4 kg C m? Tanah merupakan bagian dari siklus

logam berat dan memainkan peran yang sangat penting dalam produksi.

Logam berat merupakan polutan yang berbahaya karena tidak dapat terurai
secara alami dan cenderung terakumulasi di tanah, sedimen dasar, dan organisme
(Supriantini dan Soenardjo, 2015). Logam berat sebagian besar bersifat racun
bahkan pada konsentrasi rendah, salah satu logam berat beracun yang mencemari
tanah adalah timbal (Pb). Logam berat timbal (Pb) merupakan logam berat yang

terdapat secara alami di kerak bumi dan tersebar secara alami dalam jumlah kecil
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melalui proses alami dan antropogenik (Ariandy et al., 2018). Logam berat timbal
(Pb) merupakan logam lunak berwarna coklat tua yang mudah dimurnikan. Timbal

termasuk logam berat karena mempunyai massa jenis 5 kali lebih besar dari air.

Ketersediaan unsur hara tanah dipengaruhi oleh pH tanah (Azurianti et al.,
2022). Perpindahan logam berat timbal (Pb) dari tanah ke tanaman bergantung pada
komposisi dan pH tanah serta kapasitas tukar kation (KTK). Tanaman akan mampu
menyerap timbal (Pb), salah satu logam berat, jika kesuburan tanah rendah dan
KTK tanah tinggi. Pergerakan logam berat timbal (Pb) dalam tanah dan tanaman
cenderung lambat, dengan konsentrasi logam berat (Pb) normal dalam tanaman
berkisar antara 0,5 hingga 3 ppm (Sanadi et al., 2018). Menurut Mustoyo (2013),
kestabilan agregat tanah dipengaruhi oleh kandungan C-organik tanah, KTK,
kandungan liat tanah, ruang pori total dan ketersediaan air. Dengan cara ini, tanah
umumnya akan memiliki stabilitas keseluruhan yang konsisten. Selain itu tanah

juga mempunyai porositas yang tinggi dan daya ikat air yang tinggi.

Salah satu cara untuk mengatasi masalah penurunan kualitas tanah adalah
dengan menggunakan pupuk organik. Pupuk organik merupakan salah satu jenis
pupuk yang mengandung banyak kelompok mikroorganisme yang bermanfaat bagi
pertumbuhan tanaman. Penggunaan pupuk yang terus menerus dan berlebihan akan
menyebabkan berkurangnya sifat-sifat tanah yang kesuburannya rendah (Zainudin
dan Kesumaningwati, 2021). Menurut Ruhban dan Kurniati (2017), menyatakan
bahwa pengaplikasian pupuk dengan jumlah yang tinggi akan menyebabkan

peningkatan kadar logam berat timbal (Pb) dalam tanah.

1.2. Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah:

1. Apakah terdapat kandungan logam berat timbal (Pb) pada tanah andisol
lapisan atas dan bawah tanaman teh (Camellia sinensis L.) di PT.

Perkebunan Nusantara VII Unit Pagar Alam Sumatra Selatan?

2. Apabila terdapat kandungan logam berat timbal (Pb) pada tanah andisol
lapisan atas dan bawah tanaman teh (Camellia sinensis L.), apakah

dipengaruhi oleh pH, KTK, dan C-organik tanah?
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1.3. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Menentukan kandungan logam berat timbal (Pb) pada tanah andisol lapisan
atas dan bawah tanaman teh (Camellia sinensis L.) di PT. Perkebunan
Nusantara VII Unit Pagar Alam Sumatra Selatan.

2. Pengaruh pH, KTK, dan C-organik tanah terhadap logam berat timbal (Pb)

pada tanah andisol tanaman teh (Camellia sinensis L.).

1.4. Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah dapat menjadi referensi bagi pembaca dan
penulis tentang pengaruh pH, KTK, dan C-organik terhadap kandungan logam berat
timbal (Pb) pada tanah andisol lapisan atas dan bawah tanaman teh (Camellia

sinensis L.) di PT. Perkebunan Nusantara VII Unit Pagar Alam Sumatra Selatan.
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