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ABSTRAK

Seperti yang diketahui, saat ini banyak beredar komponen (suku cadang)
imitasi di pasaran, konsumen kesulitan membedakan komponen yang benar-benar
asli dan komponen yang imitasi (palsu). Bahkan, kendati mengetahui produk
bersangkutan bukan produk asli (genuine parts), banyak juga konsumen yang
memilih produk imitasi sebagai bagian dari komponen yang dipasang pada
kendaraannya, baik mobil maupun motor. Untuk meningkatkan kekuatan tarik
‘onderdil imitasi tersebut, beberapa bengkel memberikan perlakuan panas dengan
jalan memanaskan roda gigi tersebut pada temperatur tertentu, kemudian secara
tiba-tiba memasukkannya ke dalam media pendingin. Proses perlakuan panas dan
pengerasan permukaan diterapkan guna mendapatkan peningkatan nilai kekuatan
tarik roda gigi imitasi, kemudian dilakukan pengujian tarik terhadap konsentrasi
tegangan roda gigi imitasi tersebut. Analisa tegangan yang terjadi dilakukan
‘dengan menggunakan bantuan program CosmosWorks2005 terhadap kekuatan
tarik yang ada pada roda gigi. Dari pengujian dan analisa yang dilakukan, didapat
adanya peningkatan nilai kekuatan tarik, kekuatan luluh dan kekuatan patah pada
roda gigi imitasi baik yang sudah mengalami periakuan panas dan pengerasan
permukaan. Setelah perlakuan. panas terjadi peningkatan kekuatan tarik darl
494,88 N/mm? menJadl 764,86 N/mm? | kekuatan luluh naik dari 329, 92 N/mm?
menjadi 509, 90 N/mm? dan kekuatan patah naik dari 282,84 N/mm’ menjadi
364,03 N/mm?>. Setelah pengerasan permukaan kekuatan tarxk turun  menjadi
619,07 N/mm? kekuatan luluh turun menjadi 412 71 N/m? dan kekuatan patah
turun menjadi 359 85 N/m’.
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1.1

BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Roda gigi merupakan salah satu komponen (spare parf) yang
khususnya terdapat pada kendaraan bermotor roda dua. Salah satunya
adalah sebuah jenis roda gigi lurus, yaitu Front Sprockets Gear Motorcycle.
Bahan dasarnya adalah baja karbon medium dengan kadar karbon 0,2%
sampai dengan 0,5%. Di dalam proses kerjanya, roda gigi ini berfungsi
untuk mentransmisikan daya dan penerus putaran dari counter shaft pada
gear box melalui rantai ke behind sprocket roda bagian belakang. Beban
yang berulang-ulang, gesekan yang diterima melalui rantai, serta pemakaian
dalam kurun waktu yang cukup lama dapat menyebabkan gear ini
mengalamai keausan. Hal ini tentu dapat mengurangi kinerja putaran rantai
dalam mentransmisikan daya ke roda.

Sesuai dengan perkembangannya, dewasa ini banyak pengguna
kendaraan bermotor menggunakan roda gigi imitasi untuk menggantikan
roda gigi asli dikarenakan harga antara imitasi dan asli cukup jauh
perbedaannya. Seperti yang diketahui, saat ini banyak beredar komponen
(suku cadang) imitasi, konsumen kesulitan membedakan komponen yang
benar-benar asli dan komponen yang imitasi (palsu). Bahkan, kendati

mengetahui produk bersangkutan bukan produk asli (genuine parts), banyak

M '
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juga konsumen yang memilih produk imitasi sebagai bagian dari komponen

yang dipasang pada kendaraannya, baik mobil maupun motor.

Untuk meningkatkan kekuatan tarik onderdil imitasi tersebut, beberapa
bengkel memberikan perlakuan panas dengan jalan memanaskan roda gigi
tersebut hingga menjadi merah, kemudian secara tiba-tiba memasukkannya
ke dalam media pendingin berupa oli.

Berdasarkan hal tersebut diatas, saya terdorong untuk melakukan
penelitian guna mencoba untuk menganalisa dan membandingkan
pengaruh-pengaruh apa saja yang tejadi pada roda gigi imitasi ini saat
sebelum dan setelah dilakukan perlakuan panas (heat freatment) serta
pengerasan permukaan (surface treatment) dan setelah itu didinginkan
(quench), serta akan dilakukan analisa tegangan-regangan yang terjadi
dengan menggunakan bantuan program CosmosWorks2005. Secara
eksperimental akan dilakukan pengujian tarik, metalografi dan komposisi
kimia logam serta simulasinya yang menggunakan program komputer.
Untuk itu penulis mengambil judul “Kaji Eksperimental Kekuatan Tarik
dan Metalografi Akibat Perlakuan Panas Pada Roda Gigi Imitasi

Kendaraan Bermotor” sebagai bahan penulisan skripsi ini.

1.2 Tujuan dan Manfaat Penulisan
Penulisan ini bertujuan untuk mengetahui dampak-dampak yang
terjadi pada roda gigi imitasi sebelum dan setelah mengalami perlakuan
panas, serta menganalisa tegangan-regangan yang terjadi pada roda gigi

imitasi tersebut dengan menggunakan bantuan software CosmosWorks2005

e —————————————————
Faisal
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serta untuk memenuhi salah satu syarat untuk mengikuti sidang sagjana di
Jurusan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya. Sedangkan manfaatnya adalah
agar para pembaca dapat melihat perubahan kekuatan tarik pada roda gigi
imitasi saat sebelum, sesudah mengalami perlakuan panas dan Flame
Hardening serta terhadap kemampuannya dalam menerima beban dan

ketahanan terhadap gesekan dari rantai.

Batasan Masalah

Dalam penulisan ini penulis melakukan penelitian pada 18 buah roda
gigi imitasi saat sebelum dan sesudah mengalami perlakuan panas dan
pengerasan permukaan. Dalam perhitungannya, penulis menitik-beratkan
pada distribusi tegangan-regangan yang terjadi dengan melakukan simulasi
menggunakan program komputer. Untuk memvisualisasikan hasil proses
analisa, penulis membuat permodelan dalam bentuk dua dimensi dan tiga
dimensi. Secara eksperimental penulis akan melakukan pengujian tarik

bahan dengan menggunakan mesin uji tarik.

Metode Penulisan
Metode penulisan dalam tugas akhir ini adalah -
1. Metode studi kepustakaan
Membahas teori dasar tentang proses perlakuan panas dan pengerasan

permukaan serta pengujian tarik terhadap konsentrasi tegangan roda gigi

imitasi.
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2. Metode Penelitian
Melakukan penelitian yang dilakukan dengan mengadakan proses
perlakuan panas dan pengerasan permukaan, kemudian dilakukan

pengujian tarik terhadap konsentrasi tegangan roda gigi imitast.

1.5 Sistematika Penulisan
BAB.I : PENDAHULUAN
Berisi latar belakang, tujuan dan manfaat penulisan,
pembatasan masalah, metode penulisan, dan sistematika

penulisan.

BAB. 11 : TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang, pengertian roda gigi, pengujian tarik, mekanika
kekuatan bahan dan pengenalan program GearTrax2003,

SolidWorks2005 / CosmosWorks2005.

BAB. III : METODE PENELITIAN
Berisi diagram alir penelitian, prosedur percobaan, pengujian
tarik dan pemodelan.

BAB. 1V : HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil berupa analisa yang didapat dari percobaan yang

dilakukan. Sedangkan pembahasan adalah untuk membahas

hasil-hasil yang telah didapat dari percobaan.

Faisal S
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BAB.V :KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan dan saran tentang hal-hal penting yang
didapat setelah dilakukan pembahasan mengenai roda gigi

imitasi.

hm
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