BARCEASICK

3023451




ANALISA PERFORMANSI KETEL UAP TERHADAP PRODUKSI UAP

DI PT. PERTAMINA UP ITI PLAJU

—_—
—_— / =
P

 SKRIPSI

Scbagui' salah satw syarat untuk memperoieh gelar
Sarjuns Telmilr di Jurussn Teknik Mesin Universitas Sriwijaya

Oleh

BARLEV LEONDA M
03023150097

JURUSAN TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2008




ANALISA PERFORMANSI KETEL UAP
TERHADAP PRODUKSI UAP DI PT. PERTAMINA UP III PLAJU

L §

SKRIPSI
Sebyzgal salsh suie syarat vatuk memperoleh gelar

Sarjunz Telumik Pada Jurusan Tekaik Mesin Fakultas Teknik

Olel
BARLEV LEONDA M
03023150097
. Palembang September 2008
'__Diketg!;yl oleh, Diperiksa dan disetujui oleh,
//, Ketua Jdmg‘an Teknik Mesin Dosen Pembimbing Utama

B i ‘\.",\.‘.
; -‘
X o |

\_ " Ir. Helmy Alis : Dr. Ir. Riman Sipahutar, MSc

i



[?@( Sfrasza/ 208

RIWIJAYA enda Nomor - S
UNIVERSITAS S Ag 22 o)at*vba— B
FAKULTAS TEKNIK Diterima Tanggal : S
JURUSAN TEKNIK MESIN Paraf - @..

SKRIPSIT
NARMA : BARLEY LEONDA M
RIM : ©3023150097

MATA KULIAH. 3 KONVERSI ENFRGI / XETEL UAP

SPESIF[IKALE § o i"’"k RHITUNGAN TNERGT UAP DAN ENERGI
“"4&\‘ n i i %R
- PERHEITUNCAN EFVESIENSI PADA KAPASITAS
VAP BERVARIASI

DIBERIKAN TGL : NOVEMBER 2007

SELESAX : AGUSTUS 2008

i’ikéiahui oleh,
etua Jurusn Teknik Mesin

i

f »%Ie_lmy_&s.&
\_ IP. 131 672 077

Palembang September 2008
Diperiksa dan disetujui oleh,
Dosen Pembimbing Utama

\

Rinian Si
NIP. 131 595 556

iii



MOTTO:

» Daw apa gala yang Basis sirlia dabasy doa don dengan ponsh
Lepparcayaarn Barm aEam msmerlimanya’
( Maticag 27:22 )

* Tackiotc teaclebsect gapala socmaln Iiad pada walinnya”
' { Popgidloliall Jlin )

KUPERSEMBAHKAN KEPADA :

o Ayah dan Mama yang Qusayangi
o Sandara-gsasdaralis yang §ucintai
* Rofan-refan goperjtangan



ABSTRAK

Kilang Pertamina Plaju adalah salah satu industri pengilangan yang
banyak menggunakan energi dalam proses produksinya. Salah satu peralatan pada
kilang tersebut yang banyak menggunakan energi adalah boiler. Effesiensi
peralatan ini selalu berubah sesuai beban operasi. Effesiensi terjadi karena
banyaknya kemungkinan kehilangan panas pembakaran, padahal apabila
effesiensi pembakaran ini bisa ditingkatkan, dapat menurunkan konsumsi energi
yang pada akhirnya akan menurunkan pula biaya produksi sehingga akan
meningkatkan laba perusahaan.

Dalam hal ini dilakukan kajian anlisis energi untuk menganalisa
produksi uap yang dihasilkan dengan menghitung besarnya energi uap, energi
bahan bakar serta effesiensi yang dihasilkan untuk mengetahui performansi ketel
uap. Pada kapasitas uap uap 50 Ton/jam, 46,14 Ton/jam, 45,99 Ton/jam, 46,90
Ton/jam, dan 47,38 Ton/jam. Perhitungan efisiensi dilakukan dengan metode
langsung yaitu dengan tidak menghitung kerugian-kerugian pada ketel uap,
dengan kata lain kerugian-kerugian yang terjadi pada ketel diabaikan.
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Pendahuluan

BAB1I

PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Ketel uap adalah suatu alat yang digunakan untuk mengkonversikan air
menjadi uap dengan cara pemanasan, dimana sumber panasnya diambil dari
hasil pembakaran bahan bakar di ruang bakar dan panasnya dipindahkan keair

melalui bidang pemanas sehingga pada tekanan temperatur tertentu air akan

menjadi uap.

Pada saat sekarang ini uap memainkan peranan yang sangat penting
pada industri dan jasa terutama untuk pembangkit tenaga listrik. Disini, uap
dihasilkan dari pembakaran bahan bakar tingkat rendah yang diekspansikan

pada turbin untuk menggerakkan generator, dan akhirnya menghasilkan daya

listrik.

Pada penelitian ini penulis akan meninjau performansi ketel-ketel uap
dengan menganalisa parameter-parameter yang akan digunakan untuk alat
tersebut. Sehingga judul yang diambil penulis adalah “Analisa Performansi

Ketel Uap Terhadap Produksi Uap Di PT Pertamina UP III Plaju”.



Pendahuluan

SIKLUS TURBIN UAP
P2
4 | hd
KERJA
URBIN
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PEMBANGKIT
UAP
KONDENSOR
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POMPA
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Gambarl. 1
Siklus Turbin Uap
Keterangan Gambar

1. Proses penambahan kalor tekanan konstan dalam pembangkit vap atau
ketel (garis 1-2)

2. Proses ekspansi adiabatik mampu balik (proses ekspansi isentropik) dalam
turbin (garis 2-3)

3. Proses pengeluaran kalor tekanan konstan dalam kondensor (garis 3-4).

4. Proses kompresi adiabatik mampu balik dalam pompa (garis 4-1).

1.2 PEMBATASAN MASALAH

Dalam penulisan skripsi ini, dibatasi hanya pada analisa teknik untuk

mengetahui performansi ketel uap terhadap produksi uap yang dihasilkan dari
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parameter perhitungan effesiensi ketel uap yaitu perhitungan energi uap yang

dihasilkan dan perhitungan energi bahan bakar pada PT. PERTAMINA UP III

PLAJU.

1.3 TUJUAN PENULISAN
Tujuan penulisan :
1. Menghitung performansi ketel uap dengan menganalisa parameter-
parameter yang digunakan untuk alat tersebut.
2. Menghitung reaksi pembakaran dan nilai pembakaran ketel uap dari bahan

bakar yang digunakan.

1.4 METODE PENULISAN
Dalam penyusunan skripsi ini metode yang digunakan adalah metode
deskriptif, yaitu dengan cara mengumpulkan data-data, menyusun,
menganalisa, dan kemudian menarik kesimpulan dari analisa yang dilakukan .

Dan melakukan studi literatur dalam menganalisa hasil data-data yang didapat

di lapangan.

L5 SISTEMATIKA PENULISAN

Sistematika penulisan skripsi ini dibagi dalam beberapa bab, yaitu :

1. BAB.I. PENDAHULUAN




¥ Pendahuluan

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang penulisan, pembatasan
masalah, tujuan dan manfaat, metodologi penelitian dan sistematika

penulisan.

. BAB.II. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dijelaskan mengenai ketel uap dan juga rumus-rumus yang

digunakan pada perhitungan.

. BABL.III. DATA SURVEI

Pada bab ini akan dijelaskan tentang data-data survei spesifikasi ketel uap

dan bahan bakarnya.

. BAB.IV. PERHITUNGAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini, data yang diperoleh dari lapangan akan dihitung berdasarkan
rumus-rumus pada bab II, secara garis besar perhitungan meliputi efisiensi

dan jumlah uap yang dihasilkan pada ketel uap.

. BAB.V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan diambil kesimpulan beserta saran dari pembahasan yang

dilakukan.
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