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Abstract 

 

The final project is an important stage in a student's study journey, which 

often requires exploration and in-depth understanding in a discipline. This research 

aims to cluster final project topics based on the attributes of student final project 

titles, especially at the Faculty of Computer Science, Sriwijaya University, using 

the K-means clustering method. The data analyzed comes from the faculty library 

in the time span of 2016 to 2023. The data was processed and weighted using TF-

IDF method, then reduced using UMAP technique. Topic analysis was also 

conducted by utilizing the wordcloud generated from the clustering. The clustering 

results show that the optimal cluster is located in the 7th cluster, with a silhouette 

score of 0.3515. 

Keywords: Data Mining, Clustering, K-Means Clustering, TF-IDF, Final Project, 

UMAP 

 

  



vi 
 
 

 

Abstrak 

 

Tugas akhir merupakan tahap penting dalam perjalanan studi seorang 

mahasiswa, yang seringkali memerlukan eksplorasi dan pemahaman mendalam 

dalam suatu disiplin ilmu. Penelitian ini bertujuan untuk mengelompokkan topik 

tugas akhir berdasarkan atribut judul tugas akhir mahasiswa, khususnya di Fakultas 

Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, dengan menggunakan metode K-means 

clustering. Data yang dianalisis berasal dari perpustakaan fakultas dalam rentang 

waktu 2016 hingga 2023. Data tersebut diproses dan dibobotkan menggunakan 

metode TF-IDF, kemudian direduksi menggunakan teknik UMAP. Analisis topik 

juga dilakukan dengan memanfaatkan wordcloud yang dihasilkan dari klasterisasi. 

Hasil klasterisasi menunjukkan bahwa klaster optimal terletak pada klaster ke-7, 

dengan nilai silhouette score sebesar 0.3515. 

Kata Kunci: Data Mining, Klasterisasi, K-Means Clustering, TF-IDF, Tugas Akhir, 

UMAP  
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I. BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Pendahuluan 

Bab ini akan membahas secara rinci mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan penelitian. 

1.2. Latar Belakang Masalah  

Tugas akhir adalah karya tulis yang disusun oleh mahasiswa yang telah 

menyelesaikan kurang lebih 130 sks dengan dibimbing oleh dosen pembimbing 

guna mendapatkan gelar pendidikan (Astuti & Satrio, 2019). Signifikansi tugas 

akhir dalam pendidikan tinggi tak terelakkan seiring pertumbuhan jumlah 

mahasiswa, yang membawa peningkatan dokumen tugas akhir setiap tahun. 

Kenaikan jumlah dokumen tersebut mencakup beragam topik, membuka 

peluang sekaligus menimbulkan tantangan baru. Mahasiswa sering mengalami 

kesulitan dalam mencari referensi skripsi di perpustakaan karena jumlahnya yang 

besar. Untuk itu, perlu ditemukan metode praktis untuk mengetahui topik-topik 

skripsi yang populer tanpa harus melihat satu per satu. 

Kebutuhan mahasiswa akan informasi skripsi menjadi dorongan akan 

perlunya pengelompokan atau pengkategorian skripsi untuk mempermudah 

pencarian informasi(Irianto et al., 2022). Sehingga diperlukan metode klasterisasi 

untuk membantu mengelompokkan tugas akhir mahasiswa untuk memudahkan 
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proses seleksi penelitian, pemberian bahan rujukan, dan penentuan dosen 

pembimbing. 

Proses klasterisasi judul tugas akhir mahasiswa tiap prodi bisa dilakukan 

secara manual, namun hal tersebut kurang optimal karena jumlah data yang besar 

akan membutuhkan waktu yang lama, tenaga yang besar dan memperbesar 

kemungkinan kesalahan klasterisasi. Dengan demikian, dibutuhkan sistem yang 

dapat melakukan pengelompokan judul tugas akhir mahasiswa tiap prodi secara 

otomatis. Sistem tersebut harus dapat mengolah data yang besar dan memberikan 

informasi dengan tingkat akurasi setinggi mungkin. Ekstraksi informasi dari data 

teks yang besar ini dapat dilakukan dengan teknik teks mining. Teks mining sendiri 

termasuk ke dalam variasi data mining (Irianto et al., 2022). 

Dalam konteks penggunaan data mining untuk klasterisasi, pemilihan 

algoritma memiliki peran krusial dalam mengidentifikasi pola dan aturan mekanis 

dalam data. Terdapat banyak algoritma klasterisasi seperti K-Means, K-Medoids, 

Hierarchical clustering, DBSCAN dan Fuzzy C-Means. Salah satu algoritma 

klasterisasi yang popular dan umum digunakan adalah K-Means, sebuah metode 

tanpa supervisi yang berfokus pada partisi data (Gamadarenda & Waspada, 2020). 

Algoritma K-Means menjadi pilihan yang baik dalam klasterisasi judul tugas akhir 

mahasiswa karena kemampuannya yang efisien dalam membentuk kelompok 

berdasarkan kemiripan karakteristik, yang dalam hal ini adalah karakteristik dari 

judul tugas akhir. Dengan menerapkan K-Means, klasterisasi dapat dilakukan 

dengan lebih cepat, efisien, dan memberikan hasil yang konsisten, mendukung 
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pengambilan keputusan yang lebih baik dalam memahami pola dari judul tugas 

akhir mahasiswa. 

K-Means juga memiliki keunggulan dalam hal interpretabilitas. Pusat 

klaster yang dihasilkan oleh algoritma ini dapat dianggap sebagai representasi dari 

karakteristik rata-rata dari judul tugas akhir dalam kelompok tersebut (Astuti & 

SatrioWP, 2019). Kemampuan ini memberikan kenyamanan dalam 

mengidentifikasi tema atau topik utama yang muncul dalam klaster tertentu. 

Dengan demikian, K-Means tidak hanya memberikan efisiensi dalam proses 

klasterisasi, tetapi juga meningkatkan interpretasi hasil, memfasilitasi pemahaman 

yang lebih dalam terhadap struktur dan konten dari judul tugas akhir mahasiswa. 

Berdasarkan penelitian terkait dapat disimpulkan bahwa penerapan 

Algoritma Agglomerative Hierarchical Clustering berhasil mengelompokkan data 

menjadi 8 cluster. Penelitian ini juga berhasil mendapatkan nilai Silhouette score 

yang cukup tinggi yaitu 0.439, yang mana menunjukkan bahwa implementasi 

algoritma tersebut sukses mengelompokkan topik skripsi secara efisien 

(Hoediansyah, 2023). 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, penelitian ini bertujuan 

untuk melihat hasil dari klasterisasi judul tugas akhir mahasiswa universitas 

sriwijaya menggunakan algoritma K-Means clustering. Penelitian ini akan 

menghapus metode stemming pada bagian text preprocessing, hal ini bertujuan 

untuk memastikan bahwa kata-kata berimbuhan tetap utuh tanpa diubah menjadi 

kata dasar sehingga dapat diperoleh representasi kata yang lebih tepat dan efisien 

dalam proses processing data. Penelitian ini juga akan menggunakan dataset yang 
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lebih besar dalam pengujian untuk menguji kinerja algoritma pada skala data yang 

relative besar. Penelitian ini hanya akan berfokus pada klasterisasi judul tugas akhir 

saja. Selanjutnya penelitian akan melihat hasil silhouette score sebagai acuan untuk 

membuktikan efektivitasnya dalam mengelompokkan judul tugas akhir. 

1.3. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas maka dapat dihasilkan beberapa 

rumusan permasalahan pada penelitian ini antara lain. 

1. Bagaimana implementasi klasterisasi tugas akhir mahasiswa Universitas 

Sriwijaya menggunakan metode K-Means clustering? 

2. Bagaimana kinerja dari algoritma K-Means dalam mengelompokkan data judul 

tugas akhir mahasiswa dan bagaimana evaluasi efektivitasnya? 

1.4. Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui cara implementasi klasterisasi tugas akhir mahasiswa Universitas 

Sriwijaya dengan menggunakan metode K-Means clustering. 

2. Menentukan jumlah klaster yang optimal untuk mengelompokkan data Judul 

tugas akhir mahasiswa universitas sriwijaya. 

3. Mengetahui hasil kinerja algoritma K-Means dalam mengelompokkan data 

judul tugas akhir mahasiswa. 
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1.5. Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah :  

1. Memahami dan mempelajari hasil kinerja dari metode K-means pada 

klasterisasi judul tugas akhir mahasiswa 

2. Membantu peneliti dan praktisi dalam memilih metode yang optimal untuk 

mengelompokkan data judul tugas akhir dengan memahami tingkat kinerja 

algoritma K-Means. 

3. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai dasar untuk penelitian lanjutan dalam 

bidang pengelompokan tugas akhir dan klasterisasi data.  

1.6. Batasan Masalah 

Adapun Batasan masalah dalam penelitian adalah : 

1. Batasan pada jenis data mencakup data judul tugas akhir mahasiswa di 

Universitas Sriwijaya. 

2. Fokus analisis pada metode K-Means dengan implementasi terbatas pada 

atribut tertentu yaitu atribut judul tugas akhir. 

1.7. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir mengikuti standar penulisan tugas akhir 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya yaitu sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini akan membahas secara rinci mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan 

sistematika penulisan penelitian  
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BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan dijelaskan teori yang melandasi penelitian. Bab ini berisi 

penjelasan mengenai Data Mining, Unsupervised Learning, text mining, k-means, 

klasterisasi, Preprocessing text, silhouette score, dan beberapa penelitian yang 

relevan, serta kesimpulan. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai tahapan, metodologi, manajemen proyek dan 

hal lain yang diperlukan dalam penelitian. Tahap penelitian menjadi acuan pada 

fase pengembangan yang diharapkan memberi solusi rumusan masalah untuk 

mencapai tujuan penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

 Bab ini akan membahas mengenai proses pengembangan perangkat lunak 

untuk akurasi hasil klasterisasi pada dataset judul tugas akhir mahasiswa Fakultas 

Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya menggunakan metode K-Means Clustering 

yang akan digunakan pada penelitian ini. Penelitian ini menggunakan metodologi 

pengembangan perangkat lunak Rational Unified Process (RUP) yang berorientasi 

objek. Pendekatan RUP meliputi empat fase yaitu inspirasi, elaborasi, 

pembangunan, dan transisi. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PEMBAHASAN 

Pada bab ini akan membahas tentang hasil klasterisasi data Judul tugas akhir 

mahasiswa fakultas ilmu komputer universitas sriwijaya menggunakan metode k-

means clustering. Bab ini akan menampilkan hasil yang telah diperoleh dari proses 

klasterisasi dan hasis pengujian clustering yang diterapkan serta mengukur kinerja 
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dari metode K-Means untuk menentukan jumlah klaster yang optimal pada data 

yang diberikan menggunakan pengujian silhouette score. Selanjutnya akan 

dilakukan analisis untuk menarik kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan.  

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini membahas tentang kesimpulan dan saran berdasarkan 

penelitian judul tugas akhir mahasiswa fakultas ilmu komputer universitas sriwijaya 

yang telah dilakukan. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan 

referensi atau acuan untuk penelitian selenajutnya, serta memperluas pemahaman 

kita tentang topik yang diteliti. 

1.8. Kesimpulan 

Berdasarkan latar belakang penelitian mengenai pengelompokan tugas akhir 

mahasiswa di Universitas Sriwijaya menggunakan metode klasterisasi terutama 

algoritma K-Means, ditemukan bahwa implementasi algoritma tersebut menjadi 

solusi untuk mengatasi tantangan dalam manajemen informasi akademis. Penelitian 

ini didorong oleh peningkatan jumlah tugas akhir yang memerlukan kategorisasi, 

sehingga diperlukan suatu metode efektif untuk mengelompokkan judul-judul 

tersebut berdasarkan karakteristik tertentu. Diharapkan, hasil analisis dari 

penelitian ini dapat memberikan manfaat dalam meningkatkan efisiensi pencarian 

referensi, seleksi penelitian, dan pemilihan dosen pembimbing. Sebagai langkah 

awal, penelitian ini diarahkan untuk memberikan kontribusi pada optimalisasi 

manajemen tugas akhir di lingkungan Universitas Sriwijaya. 
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