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ABSTRAK

Batang penghubung (connecting rod) merupakan komponen paling 
kritis dalam motor bakar torak karena selain mendapat beban dan getaran yang 
besar, batang penghubung juga mengalami beban termal dari ruang bakar. 
Seringkah kegagalan terjadi pada batang penghubung karena tidak mampu 
menahan beban-beban tersebut. Karena itu perlu dilakukan perancangan yang 
memperhatikan beberapa aspek tersebut, sehingga batang penghubung akan 
memiliki kehandalan yang tinggi.

Tujuan dari perencanaan ini adalah mengetahui beban yang teijadi pada 
batang penghubung dengan beban statik serta kinematika. Beban statik 
merupakan tegangan, regangan, perpindahan, deformasi serta faktor keamanan. 
Sedangkan pada kinematika akan menghasilkan gaya, kecepatan linear, 
percepatan linear, kecepatan angular dan percepatan angular.

Metode yang paling akurat untuk merancang batang penghubung adalah 
dengan menggunakan metode elemen hingga. Dengan metode elemen hingga 
dapat diketahui karekteristik dengan baik sehingga dapat dirancang berbagai 
jenis batang penghubung untuk berbagai kebutuhan.

Dalam melakukan analisa batang penghubung hasil rancangan 
digunakan suatu metode numerik yaitu Metode Elemen Hingga yang dalam hal 
ini dibantu oleh program komputer SolidWorks dan CosmosWorks. Pemodelan 
dilakukan dengan menggunakan program komputer SolidWorks, analisa batang 
penghubung beban statik menggunakan program CosmosWork serta analisa 
kinematika batang penghubung menggunakan program MSC visualNastran 4D 
2002.

Dari analisa yang dilakukan pada batang penghubung (connecting rod) 
dengan menggunakan program CosmosWorks didapatkan tegangan maksimum 
sebesar 9.783e+004 N/m2. Nilai distribusi faktor keamanan pada batang 
penghubung sebesar 6.3e+003. Dari analisa yang dilakukan pada batang 
penghubung (<connecting rod) disini dapat dikategorikan aman.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Batang penghubung (connecting rod) merupakan komponen paling 

kritis dalam motor bakar torak karena selain mendapat beban dan getaran yang

besar, batang penghubung juga mengalami beban termal dari ruang bakar. 

Seringkah kegagalan terjadi pada batang penghubung karena tidak mampu 

menahan beban-beban tersebut. Karena itu perlu dilakukan perancangan yang 

memperhatikan beberapa aspek tersebut, sehingga batang penghubung akan 

memiliki kehandalan yang tinggi.

Metode yang paling akurat untuk merancang batang penghubung adalah 

dengan menggunakan metode elemen hingga. Dengan metode elemen hingga 

dapat diketahui karekteristik statik dengan baik sehingga dapat dirancang 

berbagai jenis batang penghubung untuk berbagai kebutuhan.

Desain pemodelan dan analisa perancangan ini menggunakan salah satu 

perangkat lunak (Software) komputer yang berbasis Metode Elemen Hingga 

('finite element method) yaitu SolidWorks 2005 dan CosmosWork 2005.

Analisa struktur yang dilakukan adalah tegangan, regangan, serta faktor 

keamanan. Sedangkan analisa kinematika pada batang penghubung 

menggunakan program MSC visualNcis trem 4D 2002. Studi kasus yang
dilakukan adalah analisis pada batang penghubung motor Yamaha Jupiter

MX. Dengan metode ini dapat diperoleh hasil yang cukup baik untuk 

perancangan struktur dengan memberikan output berupa distribusi parameter 

yang diinginkan pada batang penghubung (connecting rod) tersebut.

1.2 Tujuan Penelitian

1-1
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Tujuan dari penulisan ini yaitu untuk mengetahui besar tegangan, 

serta faktor keamanan yang terjadi pada batang penghubungregangan
{connecting rod) dengan keadaan beban statik serta kinematika sehingga akan 

memiliki kehandalan yang tinggi. Selain itu tujuan peyusunan tugas sabana

ini adalah untuk memenuhi persyaratan kelulusan sebagai saijana pada 

Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya.

1.3 Metodologi Penelitian
Dalam merencanakan dan menyusun Tugas Saijana ini digunakan 

beberapa metode penelitian antara lain :

1. Metode Observasi
Dalam hal ini pengkajian dilakukan berdasarkan pengamatan-pengamatan 

langsung terhadap objek yang menjadi bahan kajian yaitu dengan 

mengamati objek-objek yang prinsip kerjanya hampir sama untuk 

kemudian dipelajari dan dibandingkan dengan perencanaan yang akan 

dilakukan.

2. Metode Wawancara

Metode ini dilakukan dengan cara tanya jawab dengan orang yang 

mengerti tentang objek yang menjadi pokok permasalahan dalam hal ini 

segala hal yang berhubungan dengan perencanaan batang penghubung 

{connecting rod).

3. Metode Konsultasi

Metode ini dilakukan dengan cara berkonsultasi pada dosen dan 

pembimbing Tugas Saijana mengenai hal-hal yang berkaitan erat dengan 

perencanaan sehingga mendapat bahan masukan serta ide-ide 

cemerlang demi kesempurnaan perencanaan ini.
4. Metode Studi literatur 

Metode ini dilakukan dengan cara mencari, mengacu dan meyimpulkan 

dasar-dasar perencanaan dari berbagai sumber referensi yang berkaitan 

dan mendukung perencanaan ini seperti buku-buku, jurnal, dan terutama 

dari teknologi telekomunikasi & informasi khususnya internet.

yang
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5. Studi perangkat lunak (Software) dengan mempelajari SolidWorks 2005,

Cosmos Works 2005 dan MSC visualNastran 4D 2002 untuk membantu 

analisa model dengan menggunakan Metode Elemen Hingga.

1.4 Batasan Masalah
Perencanaan ini hanya dilakukan pada batang penghubung (connecting 

rod). Desain pemodelan dan analisa dari perencanaan ini menggunakan salah 

satu perangkat lunak {Software) komputer yang berbasis Metode Elemen 

Hingga (finite element method) yaitu SolidWorks 2005, CosmosWorks 2005, 

serta kinematika dengan menggunakan MSC visualNastran 4D 2002. 

SolidWorks merupakan sebuah perangkat lunak otomasi desain mekanik yang 

menggunakan bidang pemisah pengguna secara grafis (graphical user 

interface) Microsoft Windows. Perangkat lunak ini merupakan alat bantu 

dalam mewujudkan gambar desain mekanik untuk berbagai fitur, dimensi,dan 

juga dalam membuat model gambar dengan detail. CosmosWorks dan MSC 

visualNastran digunakan untuk menganalisa dan menghitung hasil desain 

mekanik dari SolidWorks.

1.5 Sistematika Pembahasan

Untuk mempermudah peyusunan dan pemahaman tugas sarjana ini, 

maka sistematika pembahasan ini akan dipaparkan dalam bab per bab.

Tulisan tugas Saijana ini akan dimulai dari Bab I yaitu pendahuluan 

yang membahas tentang latar belakang, tujuan perencanaan, metodologi 

perencanaan, batasan masalah,dan sistematika pembahasan.

Pada Bab II yaitu Dasar Teori yang membahas tentang pengertian 

metode elemen hingga, notasi matriks metode elemen hingga, langkah- 

langkah untuk analisa metode elemen hingga, analisa tegangan tiga dimensi, 

kriteria kegagalan,dan program komputer untuk Metode Elemen Hingga.

Bab III Prosedur Penelitian, bab ini membahas mengenai langkah- 

langkah yang dilakukan dalam penelitian, spesifikasi rancangan,dan langkah-
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langkah menggunakan perangkat lunak komputer SolidWorks dan 

CosmosWorks

Bab IV Hasil dan Pembahasan, bab ini mengenai hasil output atau 

keluaran program CosmosWorks, dan pembahasan dari hasil output program 

yang didapat.

Bab V Kesimpulan dan Saran, membahas mengenai kesimpulan dari 

hasil penelitian dan saran-saran mengenai penelitian yang dilakukan.
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