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ABSTRAK

Bucket dan gigi bucket merupakan komponen yang sangat penting pada 

sebuah hydraulic excavator, sehingga jika bucket dan gigi bucket mengalami 

kerusakan akan menghambat kinerja dari excavator tersebut. Analisa perilaku 

statik saat pembebanan dilakukan dengan 2 jenis pembebanan, yang dimulai saat 

mulai mengeruk(digging) hingga bucket menungkit(jack up). Bucket excavator 

yang dianalisa memiliki volume sebesar 15.0 m3, dan pemodelan gigi bucket 

dilakukan dengan menggunakan program komputer Autocad dan analisa struktur 

menggunakan Program Co s mo s Works.

Adapun jenis dari gigi bucket yang dianalisa adalah buatan Mitsubishi 

jenis “esco tipe 86 super conical*\ Gigi bucket diasumsikan solid dan dirakit 

menggunakan las dengan sifat mekanik dari material las tersebut sama dengan 

material gigi bucket tersebut. Dari 2 jenis pembebanan tersebut didapatkan 

bahwa tegangan Von Mises Maksimum saat Digging dan Jack Up adalah 

4,781e+008 N/m2 dan 7,70364e+008 N/m2.

Pembebanan Maksimum didapatkan saat beban Jack Up sehingga pada 

posisi pembebanan tersebut didapatkan nilai faktor keamanan minimum yang 

terjadi sebesar 1,046.
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BABI

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Di era pembangunan saat ini, menuntut agar masing-masing negara dapat 

meningkatkan dan memanfaatkan sumber daya alamnya. Sumatera Selatan 

merupakan negara Indonesia dan merupakan provinsi yang memiliki sumber daya 

alam yang melimpah, baik berupa hasil hutan maupun bahan-bahan tambang.

Untuk hal itu, maka diperlukan peralatan-peralatan yang dapat membantu 

memperlancar aktifitas peningkatan dan pemanfaatan sumber daya alam tersebut. 

Hydraulic excavator merupakan salah satu peralatan yang dapat digunakan dalam 

pemanfaatan sumber daya alam, baik hasil hutan dan industri pertambangan, 

selain itu juga hydraulic excavator sering digunakan pada industri bangunan.

Dengan berkembangnya teknologi terutama dibidang rekayasa desain 

konstruksi mesin, maka bermunculan berbagai jenis dan tipe hydraulic excavator. 

Masing-masing produsen hydraulic excavator terus melakukan riset 

pengembangan dan optimasi untuk menghasilkan suatu desain hydraulic 

excavator yang kokoh dan ekonomis.

Bucket dan bucket tooth (gigi bucket) yang terdapat pada Gambar 1.1 

merupakan komponen yang sangat penting pada sebuah hydraulic excavator. Gigi 

bucket sering mengalami kerusakan sehingga menghambat kinerja dari hydraulic 

excavator. Untuk itu gigi bucket harus dianalisa agar perilaku statik saat 

pembebanan berlangsung dapat diketahui. Hal ini penting untuk mengetahui

I- 1

1.1
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Pendahuluan
l

apakah desain dan pemilihan material dari gigi bueket sesuai dengan kondisi 

operasi hydraulic excavator tersebut.

I»
Gambar 1.1 Bueket dan Gigi bueket EX 2500

Untuk mengetahui perilaku statik gigi bueket digunakan sebuah metode 

perhitungan yaitu Metode Elemen Hingga, sehingga didapat distribusi tegangan 

dan regangan yang terjadi, lokasi daerah kritis pada gigi bueket.

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian Tugas akhir ini adalah :

1. Menentukan karakteristik distribusi tegangan yang terjadi pada pemodelan 

struktur solid tiga dimensi gigi bueket berdasarkan pembebanan yang terjadi.

2. Mengetahui letak daerah kritis pada pemodelan struktur solid tiga dimensi gigi 

bueket akibat pembebanan yang terjadi.

1Teknik Mesin Universitas Sriwijaya
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Pendahuluan

13 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini perhitungan-perhitungan yang akan dibahas dibatasi 

oleh beberapa hal berikut:

Struktur geometri gigi bucket dimodelkan sebagai struktur solid tiga dimensi.

2. Analisa yang dilakukan adalah analisa statik.

3. Material gigi bucket diasumsikan isotropis dan homogen.

1.

1.4 Metodologi penelitian

Metode yang dipakai dalam penelitian ini adalah antara lain :

1. Studi literatur untuk mempelajari teori-teori, rumus-rumus dan data-data pada 

literatur yang berhubungan dengan Mekanika Kekuatan Material dan Metode 

Elemen Hingga.

2. Pengamatan di lapangan dengan mengambil data-data berupa pengambilan 

data primer yang meliputi dimensi atau ukuran gigi bucket, material gigi 

bucket, pembebanan yang diberikan, berat tanah serta kekerasan tanah, dan 

data sekunder yang menunjang dalam penelitian ini.

3. Interview atau konsultasi mengenai proses dan cara kerja excavator,

permasalahan, dan solusi bila terjadi gangguan pada hydraulic excavator

kepada pembimbing di lapangan.

4. Studi perangkat lunak atau Software dengan mepelajari Software “Autocad 

Mechanical 2006” dan “CosmosWorks 20075 untuk membantu analisa model

dengan menggunakan Metode Elemen Hingga.

Teknik Mesin Universitas Sriwijaya
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Pendahuluan

1.5 Sistematika Penelitian

Untuk mempermudah penulisan tugas akhir ini, maka pada sistematika 

penulisan ini akan dipaparkan dalam bab per bab.

BAB I PENDAHULUAN

Yang membahas tentang latar belakang, tujuan penulisan, batasan 

masalah, metodologi penelitian dan sistematika penelitian.

BAB II Tinjauan Pustaka

Yang membahas mengenai pengertian Metode Elemen Hingga, notasi 

matriks Metode Elemen Hingga, langkah-langkah umum analisa Metode Elemen 

Hingga, analisa tegangan tiga dimensi, kriteria kegagalan, program komputer 

untuk Metode Elemen Hingga dan Hydraulic Excavator.

BAB III Metodologi Penelitian

Bab ini membahas mengenai langkah-langkah yang dilakukan dalam

penelitian, spesifikasi hydraulic excavator, data kondisi operasi hydraulic

excavalor dan langkah-langkah menggunakan perangkat lunak komputer Autocad

dan CosmosWorks.

BAB IV Hasil dan Pembahasan

Bab ini mengenai hasil output atau keluaran program “CosmosWorks”, dan 

pembahasan dari hasil output program yang didapat.

BAB IV Kesimpulan dan Saran

Membahas mengenai kesimpulan dari hasil penelitian dan saran-saran 

mengenai penelitian yang dilakukan.

1'Teknik Mesin Universitas Sriwijaya
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