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ABSTRAK 

ANALISIS PENGARUH WAKTU PERPINDAHAN AUTOMATIC 

TRANSFER SWITCH TERHADAP DAYA KELUARAN PADA PROTOTIPE 

SISTEM HYBRID PLTS 

(Achmad Nurjaya, 03041382025091, 2024, 42 Halaman) 

Pembangkit listrik energi terbarukan merupakan teknologi yang dapat mengatasi 

permasalahan krisis energi disetiap negara seperti pembangkit listrik tenaga surya 

yang dapat digunakan jika pasokan PLN terputus. Diperlukannya sebuah 

rangkaian Automatic Transfer Switch untuk mendeteksi dan mengalihkan sumber 

daya dari PLN ke sumber daya lain serta diperlukannya sebuah Time Delay untuk 

menjaga komponen-komponen agar tidak rusak jika kadang kala PLN terjadi 

pemadaman sesaat. Penelitian yang telah dilakukan pembuatan prototipe sistem 

Hybrid PLTS dengan rangkaian Automatic Transfer Switch ditambahkannya Time 

Delay yang memiliki 3 variasi yaitu 0,3 detik, 0,6 detik dan 0,9 detik yang telah 

menghasilkan nilai rata-rata arus listrik dan daya keluaran tertinggi yaitu pada 

jeda waktu 0,3 detik sebesar 0,096 A dan 1,7608 W pada inverter serta 0,0078 A 

dan 18,012 W pada beban, Untuk nilai rata-rata arus listrik dan daya terkecil 

terdapat pada jeda waktu 0,9 detik. Hal ini disebabkan karena saat jeda waktu 0,3 

detik, terdapat lonjakan arus awal yang besar disebabkan oleh sumber daya 

cadangan yang belum sepenuhnya stabil sehingga daya yang dihasilkan juga 

besar. 

 

 

Kata Kunci : Automatic Transfer Switch, ATS, Time Delay, Energi Terbarukan, 

PLTS Hybrid 
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ABSTRACT 

ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF AUTOMATIC TRANSFER SWITCH 

SWITCHING TIME ON OUTPUT POWER IN PROTOTYPE OF PLTS 

HYBRID SYSTEMS 

(Achmad Nurjaya, 03041382025091, 2024, 42 Pages) 

Renewable energy power plants are technologies that can overcome the problem 

of energy crises in every country such as solar power plants that can be used if the 

PLN supply is cut off. The need for an Automatic Transfer Switch circuit to detect 

and divert resources from PLN to other resources and the need for a Time Delay 

to keep components from being damaged if sometimes PLN has a momentary 

blackout. Research that has been carried out making a prototype of a Hybrid 

PLTS system with an Automatic Transfer Switch circuit added Time Delay which 

has 3 variations, namely 0.3 seconds, 0.6 seconds and 0.9 seconds which has 

produced the highest average value of electric current and output power at a time 

lag of 0.3 seconds of 0.096 A and 1.7608 W in the inverter and 0.0078 A and 

18.012 W at the load, For the average value of electric current and the smallest 

power is at a time lag of 0.9 seconds. This is because when the time lag is 0.3 

seconds, there is a large initial current surge caused by a backup power source 

that has not been fully stabilized so that the power generated is also large. 

 

 

Keywords : Automatic Transfer Switch, ATS, Time Delay, Renewable Energy, 

PLTS Hybrid 
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BAB I 

PEENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Di Indonesia, rumah tangga paling banyak mengkonsumsi listrik, yaitu 

sebesar 112.155,85 GWh atau sekitar 41,2% dari total energi listrik yang 

dihasilkan oleh generator dalam negeri, menurut Statistik Ketenagalistrikan 

Kementerian ESDM tahun 2020 [1]. Meningkatnya permintaan listrik lebih 

disebabkan oleh kemajuan teknologi setiap tahunnya, bukan peningkatan jumlah 

cadangan bahan bakar fosil, yang merupakan sumber bahan bakar utama untuk 

produksi listrik secara umum. Sebaliknya, menipisnya cadangan bahan bakar fosil 

merupakan tren yang terjadi saat ini. 

Selain kemajuan teknologi saat ini, sumber utama listrik dari PLN 

berdampak besar pada pasokan daya listrik untuk konsumen, baik itu konsumen 

dengan konsumsi daya kecil atau besar. Pada saat terjadinya pemadaman, yang 

dapat disebabkan oleh pelanggaran pada sistem pembangkitan atau pada transmisi 

listrik distribusi. Sementara itu, tenaga listrik yang dibutuhkan di pusat-pusat 

industri, pabrik, rumah sakit bahkan rumah-rumah kini juga membutuhkan 

pasokan tenaga listrik secara terus menerus [2]. 

Pembangkit listrik energi terbarukan merupakan teknologi yang dapat 

mengatasi permasalahan krisis energi di setiap negara. Konsumen listrik mungkin 

memerlukan pasokan tambahan, pembangkit listrik tenaga surya yang dapat 

digunakan jika pasokan PLN terputus. Oleh karena itu, diperlukan Automatic 

Transfer Switch (ATS) untuk mendeteksi dan mengalihkan catu daya dari PLN ke 

catu daya lain jika terjadi kerusakan. Kerusakan yang dimaksud adalah terjadinya 

hubung singkat, frekuensi tidak stabil, atau mati total PLN [3]. Serta 

diperlukannya juga sebuah Time Delay atau jeda waktu pada rangkaian ATS hal 

ini bertujuan untuk menjaga komponen-komponen agar tidak rusak jika kadang 

kala PLN terjadi pemadaman sesaat. 

Penulis bermaksud untuk mengembangkan sistem otomatis yang dapat 

mengalihkan pasokan listrik antara sumber dari PLN ke PLTS dengan 

ditambahkannya Time Delay perpindahan. Peralatan sistem kendali perpindahan 
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pasokan tenaga listrik otomatis diperlukan untuk mengaktifkan listrik dari PLTS 

pada saat PLN mengalami pemadaman listrik. Hal ini nantinya akan berupa 

pengendalian otomasi pada saat PLTS mengalirkan tenaga listrik ke beban atau 

pada saat PLN menyuplainya. Karena itulah maka diambil judul penelitian yaitu 

”Analisis Pengaruh Waktu Perpindahan Automatic Transfer Switch Terhadap Daya 

Keluaran Pada Prototipe Sistem Hybrid PLTS”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Saat ini pembangkit listrik tenaga surya yang di hybrid dengan PLN menjadi 

suatu hal yang sering dilakukan dalam meningkatkan pasokan listrik ke 

konsumen, karena itu perpindahan suplai dari PLN ke PLTS membutuhkan 

peralatan sistem kontrol otomatis yang elektrik dengan jeda waktu yang tepat.  

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan variasi waktu perpindahan 

ATS untuk melihat sejauh mana pengaruh Time Delay terhadap daya keluaran 

pada pembangkit listrik tenaga surya ini.  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Merancang prototipe sistem hybrid PLTS dengan menambahkan 

rangkaian Automatic Transfer Switch (ATS) yang memiliki variasi waktu 

perpindahan berbeda-beda yaitu 0,3 detik, 0,6 detik dan 0,9 detik. 

2. Mengukur dan menganalisis nilai arus dan tegangan pada sistem hybrid 

dengan ditambahkan rangkaian ATS.  

3. Menghitung dan menganalisis daya keluaran pada sistem hybrid dengan 

ditambahkan rangkaian ATS. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Berikut lingkup kerja untuk penelitian tugas akhir ini sebagai berikut : 

1. Menggunakan panel surya monocrystaline 50 Wp 

2. Menggunakan Inverter jenis Pure Sine Wave 

3. Menggunakan Baterai GS Astra MF 12v 43 Ah 

4. Menggunakan relay MK2P sebagai komponen ATS 

5. Menggunakan Time Delay Relay sebagai timer ATS 
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6. Menggunakan Lampu 3 Watt sebagai beban 

7. Tidak menghitung efisiensi 

8. Tidak memasukkan faktor perubahan cuaca, seperti suhu dan angin dalam 

pengambilan data 

9. Hanya  menggunakan 3 variasi  jeda waktu ATS yaitu 0.3 detik, 0.6 detik, 

dan 0.9 detik. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bagian ini akan berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, batasan masalah,  dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Untuk bagian bab ini akan berisi tentang dasar-dasar teori yang memperkuat 

ilmu dalam proses penulisan laporan penelitian. 

 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Pada bagian bab ini akan berisi tentang tempat penelitian, waktu penelitian, 

peralatan yang digunakan dalam proses penelitian, prosedur pengambilan 

data, dan juga metode pengolahan data. 

 

BAB IV PEMBAHASAN 

Berisi tentang pengolahan data dari data yang telah didapatkan, dan 

penganalisaan dari data tersebut 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab V dari laporan ini berisikan kesimpulan dari hasil penelitian serta saran 

kedepannya untuk penelitian yang akan dilakukan. 
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