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ABSTRAK
ANALISIS DAYA KELUARAN PROTOTYPE HYBRID PANEL SURYA
DAN THERMOELECTRIC GENERATOR DENGAN PENAMBAHAN
REFLEKTOR
(Rosananda, 03041382025100, 2024, 48 halaman)

Sumber energi baru terbarukan adalah alternatif ramah lingkungan untuk energi
fosil. Salah satu adalah pembangkit listrik tenaga matahari yang mengubah energi
matahari menjadi listrik. Integrasi TEG dalam sistem PLTS hybrid dieksplorasi
untuk memanfaatkan panas tak terpakai menjadi listrik. Untuk meningkatkan daya
keluaran, penambahan reflektor cermin datar dapat dilakukan. Dua prototipe panel
surya monokristalin 2,4 WP Hybrid TEG diuji, satu tanpa reflektor dan satu
dengan. Hasilnya menunjukkan bahwa panel tanpa reflektor memiliki daya
keluaran lebih rendah (AT: 3.74°C, tegangan: 10.34 V, arus: 0.153 A, daya: 1.513
Watt) dibandingkan dengan panel dengan reflektor (AT: 5.11°C, tegangan: 10.58
V, arus: 0.167 A, daya: 1.775 Watt). Penambahan reflektor meningkatkan radiasi
sinar matahari yang diterima, mempengaruhi kinerja TEG, seperti peningkatan
suhu panel dan perbedaan suhu (AT) dalam menghasilkan energi listrik melalui

efek seebeck.

Kata Kunci : Panel Surya Monokristalin, Generator Termoelektrik, Cermin

Datar, Daya Keluaran
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ABSTRACT
ANALYSIS OF OUTPUT POWER OF SOLAR PANEL AND
THERMOELECTRIC GENERATOR HYBRID PROTOTYPE WITH THE
ADDITION OF REFLECTORS
(Rosananda, 03041382025100, 2024, 48 halaman)

New rencwable energy sources are an environmentally friendly alternative to
fossil energy. One is a solar power plant which converts solar energy into
clectricity. TEG integration in hybrid PLTS systems is explored to utilize unused
heat into electricity. To increase the output power, the addition of a flat mirror
reflector can be done. Two 2.4 WP Hybrid TEG monocrystalline solar panel
prototypes were tested, one without reflector and one with. The results show that
panels without reflectors have lower output power (AT: 3.74°C, voltage: 10.34 V,
current: 0.153 A, power: 1.513 Watt) compared to panels with reflectors (AT:
5.11°C, voltage: 10.58 V, current: 0.167 A, power: 1.775 Watt). The addition of a
reflector increases the solar radiation received, affecting TEG performance, such
as increasing panel temperature and temperature differences (AT) in producing

electrical energy through the Seebeck effect.

Keywords : Monocrystalline Solar Panel, Thermoelectric Generator, Flat

Mirror, Output Power.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Permintaan energi listrik terus meningkat seiring dengan aktivitas
manusia, menimbulkan penipisan energi fosil dan mendorong pemanfaatan energi
terbarukan di Indonesia. sebagai negara tropis dekat garis ekuator, memiliki
paparan sinar matahari yang melimpah. Dorongan inilah yang mendorong
penggunaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya sebagai sumber energi alternatif
yang ramah lingkungan.[1].

Energi surya perlu dikonversi menjadi energi listrik melalui sel surya yang
terbuat dari bahan semi konduktor. Sel surya menggunakan prinsip fotovoltaik
untuk mengonversi energi surya menjadi energi listrik. Meskipun efisiensinya
masih perlu ditingkatkan, fotovoltaik mampu mengubah energi foton dari cahaya
menjadi tegangan listrik dan arus.[2], [3].

Dalam hal ini, thermoelectric energy generator (TEG) mengubah panas
matahari menjadi energi listrik berdasarkan efek seebeck. Sehingga, tegangan
yang dihasilkan terkadang tidak stabil. [4].

Sistem Hybrid adalah konsep yang betujuan untuk memenuhi kebutuhan
beban yang ada, Sehingga kekurangan masing-masing dapat saling teratasi.
Kelebihannya dapat menyimpan energi matahari yang dipanen saat siang hari serta
dapat menyediakan daya cadangan selama pemadaman, contohnya panel surya dan
thermoelectric generator adalah pembangkit hybrid yang mana thermoelectric
dimanfaatkan penyerapan panas sisa yang tidak dapat diserap panel surya guna
meningkatkan daya keluaran sebesar 1,7% lebih tinggi setelah di hybrid [5]. Hal
ini dapat dioptimalkan dengan menambah jumlah cahaya matahari yang diserap
oleh panel surya.

Penggunaan reflektor untuk memantulkan cahaya matahari ke modul surya
dapat meningkatkan radiasi yang diserap oleh panel surya. Akibatnya, suhu panel
dapat naik dan dimanfaatkan oleh TEG untuk meningkatkan daya keluaran.[6].

Reflektor ditambahkan pada hybrid panel surya untuk meningkatkan daya

keluaran sistem secara optimal. Penelitian ini mencakup pembuatan prototipe



untuk menganalisis dampak penambahan reflektor pada sistem hybrid panel surya
dan generator termoelektrik terhadap daya keluaran.
1.2 Perumusan Masalah

Pada penelitian sebelumnya yang berjudul “Desain dan Analisis Sistem
Hybrid Panel Surya dan Termoelektrik” , Sistem hybrid lebih tinggi daya
outputnya sebesar 9,49 W derajat dibandingkan panel surya dan thermoelectric
secara terpisah yaitu 8,66 W [7]. Namun daya output tersebut masih sangat
rendah karena kurangnya pengoptimalan pada panel surya atau TEG atau secara
bersamaan. Pengoptimalan daya keluaran yang dilakukan adalah penambahan
reflektor pada panel. Cahaya akan dipantulkan oleh reflektor ke panel surya untuk
meningkatkan radiasi matahari yang ditangkap oleh panel surya. Situasi ini
menyebabkan temperature panel surya akan panas yang menyebabkan daya
keluaran akan menurun jika melebihi batas optimum temperatur panel [8]. TEG
akan memanfaatkan panas dari panel , dikarenakan kemampuan TEG dalam
menyerap panas panel surya sehingga menurunkan temperature panel agar tidak

akan melebihi batas optimum.

1.3 Tujuan Penelitian
1. Merancang prototype system hybrid solar cell dan TEG dengan
penambahan reflektor dan tanpa reflektor.
2.  Melakukan pengukuran dan analisis. suhu, arus, serta tegangan pada
system hybrid dengan. penambahan reflektor dan tanpa reflektor.
3. Melakukan perhitungan dan evaluasi daya output dari sistem hybrid

dengan dan tanpa penambahan reflektor.

1.4 Batasan Masalah
1. Menggunakan panel surya spesifikasi monokristalin 2,4 Wp dengan
ukuran 13,5cm x 11 cm
2. Sudut kemiringan panel surya 0° terhadap permukaan bumi.
3. Menggunakan TEG SP1848 27145 SA yang dirangkai secara seri 4 buah
dengan ukuran 4x4 cm.

4.  Menggunakan reflektor cermin datar dengan sudut 65°



5. Menggunakan Heatsink spesifikasi 143 sirip dengan ukuran 10x10cm.
6.  Tidak memperhitungkan suhu lingkungan.

1.5  Sistematika Penulisan
Laporan proyek akhir ini disusun secara sistematis dalam 5 bab untuk

memudahkan penulis dalam penyusunan.yaitu :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini memuat penjelasan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini mengupas teori-panel surya, termoelektrik, dan teori-teori terkait

penelitian lainnya.

BAB I METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi penjelasan tentang prosedur, peralatan dan bahan, metode penelitian,

serta metode pengumpulan data yang diterapkan dalam proyek tugas akhir ini.

BAB IV PEMBAHASAN
Bab ini berfokus pada presentasi hasil penelitian, termasuk tahap pengumpulan

data, pengolahan data, dan analisis data.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini mencakup ringkasan temuan dari penelitian dan rekomendasi untuk

penelitian di masa depan.
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