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RINGKASAN

Abnormal cycle merupakan periode di mana operasi tambang terganggu atau
dihentikan sementara untuk keperluan perawatan, pengisian bahan bakar, atau
kegiatan lainnya yang membutuhkan waktu. Metode integrated pit stop muncul
sebagai solusi potensial untuk mengatasi masalah abnormal cycle. Penelitian ini
bertujuan untuk menyelidiki dan menganalisis metode integrated pit stop pada
waktu istirahat di site penambangan batubara dengan menggunakan perangkat
lunak simulasi Haulsim 3.6. Model simulasi ini menggambarkan kondisi aktual
kegiatan hauler di tambang terbuka. Berdasarkan hasil simulasi yang dilakukan,
terdapat perbedaan perbedaan yang signifikan antara skema integrated pit stop dan
non-integrated pit stop yaitu waktu siklus (cycle time) yang terjadi pada metode
integrated pit stop memiliki rata-rata waktu siklus lebih lama (20,58
menit),dibandingkan non integrated pit stop (19,10 menit). Hasil yang ditunjukkan
oleh metode non integrated pit stop bahwa produksi waste sebesar 154.631
BCM/hari, coal sebesar 44.600 ton/hari. Utilisasi loader rata-rata sebesar 71-73%,
sedangkan utilisasi hauler rata-rata sebesar 84-86 %. Pada metode integrated pit
stop menunjukkan produksi waste sebesar 163.452 BCM/harl, coal sebesar 47.776
ton/hari. Utilisasi loader rata-rata sebesar 75-78%, sedangkan utilisasi hauler rata-
rata sebesar 83-85%.

Kata Kunci  : Abnormal Cycle, Integrated Pit Stop, Refuelling, Haulsim 3.6.
Kepustakaan : 10 (2003-2021)

ix Universitas Sriwijaya



SUMMARY

SIMULATION AND ANALYSIS OF INTEGRATED PIT STOP
METHOD TO MINIMIZE ABNORMAL CYCLE USING
HAULSIM 3.6 SOFTWARE AT MTBU PIT PT.
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SUMMARY

Abnormal cycles refer to periods when mining operations are disrupted or
temporarily halted for maintenance, refueling, or other time-consuming activities.
The integrated pit stop method emerges as a potential solution to address abnormal
cycle issues. This study aims to investigate and analyze the integrated pit stop
method during rest periods at coal mining sites using the Haulsim 3.6 simulation
software. The simulation model depicts the actual conditions of hauler activities in
open-pit mines. Based on the simulation results, significant differences are
observed between the integrated pit stop and non-integrated pit stop schemes,
particularly in cycle time. The integrated pit stop method exhibits a longer average
cycle time (20.58 minutes) compared to the non-integrated pit stop (19.10 minutes).
The non-integrated pit stop method results in a waste production of 154,631
BCM/day, with coal production of 44,600 tons/day. The average loader utilization
is 71-73%, while the hauler utilization averages 84-86%. Conversely, the
integrated pit stop method shows a waste production of 163,452 BCM/day, with
coal production of 47,776 tons/day. The average loader utilization is 75-78%, while
the hauler utilization averages 83-85%.

Keyword : Abnormal Cycle, Integrated Pit Stop, Refuelling, Haulsim 3.6.
Literature : 10 (2003-2021)
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Batubara merupakan bahan galian yang ekonomis dan salah satu bahan baku
energi nasional yang mempunyai peran besar dalam pembangunan nasional.
Informasi mengenai jumlah dan kualitas sumber daya dan cadangan batubara
menjadi hal yang sangat mendasar didalam merencanakan strategi kebijaksanaan
dalam penggunaan batubara sebagai sumber energi nasional. Untuk meningkatkan
dan mengembangkan pertambangan batubara di Indonesia, pemerintah melibatkan
badan-badan usaha milik negara maupun swasta yang bergerak di bidang
penambangan batubara untuk bersama-sama memanfaatkan batubara sebaik-
baiknya, yakni dari tahap eksploitasi, pengolahan, dan pemanfaatannya.

IUP Tambang MTBU merupakan salah satu tambang yang berada dalam
Wilayah IUP Operasi Produksi PT. Bukit Asam Tbk. yang berlokasi di daerah
Tanjung Enim dan kegiatan penambangannya dilakukan oleh PT. Pamapersada
Nusantara. Dalam kegiatan penambangannya, PT. Pamapersada Nusantara
menggunakan metode penambangan open pit (tambang terbuka) dengan
pengoperasian peralatan mekanis seperti excavator untuk pemuatan dengan dump
truck untuk pengangkutan. IUP operasi produksi MTBU memiliki luas wilayah
sebesar 2.866 Ha dengan jumlah cadangan sebesar 188.000.000 ton.

Industri pertambangan batubara merupakan sektor strategis dalam
perekonomian global. Dalam industri pertambangan, efisiensi operasional dan
produktivitas pertambangan merupakan faktor penting untuk mencapai
keberhasilan dan hasil yang optimal. Salah satu tantangannya adalah adanya
abnormal cycle atau siklus tidak normal dalam aktivitas pengangkutan dan
pengisian bahan bakar kendaraan.

Abnormal cycle merupakan periode di mana operasi tambang terganggu atau
dihentikan sementara untuk kegiatan lainnya yang membutuhkan waktu. Proses

perawatan dan pengisian bahan bakar yang dilakukan secara terpisah dan tidak
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terkoordinasi dapat mengakibatkan terjadinya abnormal cycle yang berdampak
negatif pada produktivitas tambang. Dikatakan abnormal cycle jika suatu alat
melakukan lebih dari cycle time yang ditentukan. PT Pama Persada Nusantara
selalu dilakukan kegiatan tyre check, fatigue check pada waktu istirahat. Untuk
mengurangi adanya abnormal cycle saat kegiatan penambangan berlangsung salah
satu metode yang dapat digunakan adalah metode integrated pit stop pada waktu
istirahat.

Metode integrated pit stop melibatkan penggabungan proses perawatan dan
pengisian bahan bakar alat berat pada waktu istirahat alat berat, sehingga dapat
meminimalisir waktu penurunan produktivitas yang diperlukan dan
mengoptimalkan penggunaan waktu istirahat.

Metode integrated pit stop muncul sebagai solusi potensial untuk mengatasi
masalah abnormal cycle. Metode ini melibatkan pengisian bahan bakar kendaraan
secara terpusat pada waktu istirahat atau jeda tertentu, sehingga mengurangi waktu
yang dihabiskan di luar kegiatan produktif. Salah satu ukuran untuk menilai
peminimalisiran abnormal cycle ialah dengan melihat adanya peningkatan angka
produktifitas alat gali muat dan angkut pada masing-masing fleet.

Dalam perbandingan dengan penelitian sebelumnya, penelitian ini memiliki
beberapa perbedaan dan kontribusi yang penting. Pertama, fokus penelitian ini
secara khusus adalah pada implementasi metode integrated pit stop di site
penambangan batubara, yang memiliki karakteristik dan tantangan operasional
yang unik. Hal ini memungkinkan penelitian ini memberikan wawasan dan
rekomendasi yang lebih spesifik sesuai dengan kondisi penambangan batubara.
Kedua, penelitian ini menggunakan perangkat lunak Haulsim 3.6 untuk melakukan
simulasi dan analisis. Penelitian ini meskipun penelitian sebelumnya telah
mengusulkan penggunaan metode integrated pit stop dalam konteks transportasi
dan pertambangan, belum ada penelitian yang secara khusus mengkaji metode
integrated pit stop pada waktu istirahat dan menganalisis dampaknya terhadap
abnormal cycle di tambang menggunakan software simulasi seperti Haulsim 3.6.

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengisi kesenjangan
pengetahuan ini dan menganalisis efektivitas simulasi dan analisis metode

integrated pit stop untuk meminimalisir abnormal cycle menggunakan software
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haulsim 3.6 di pit MTBU PT. Pamapersada Nusantara Sumatera Selatan, tersebut
dalam meminimalisir abnormal cycle dan meningkatkan produktivitas tambang.
Masih diperlukan analisis lebih lanjut untuk memahami efektivitas metode ini
secara khusus di site penambangan batubara tertentu. Adapun hasil penelitian yang
dijadikan perbandingan dengan penelitan ini diantara yaitu penelitian oleh Smith
et al. (2018), Johnson et al (2020), dan Brown et al (2021). Penelitian-penelitian
tersebut menggunakan teori dan metode yang memiliki kesamaan. Hasil penelitian
ini diharapkan dapat menjadi dasar untuk pengembangan strategi operasional yang
lebih efisien dan meningkatkan produktivitas tambang secara keseluruhan.

Dengan menggabungkan konsep integrated pit stop pada waktu istirahat dan
pemanfaatan software simulasi Haulsim 3.6. Penelitian ini diharapkan dapat
memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang potensi metode ini dalam
mengoptimalkan penggunaan waktu istirahat dan meminimalisir abnormal cycle di
tambang.

Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki dan menganalisis metode
integrated pit stop pada waktu istirahat di site penambangan batubara dengan
menggunakan perangkat lunak simulasi Haulsim 3.6. Penelitian ini akan
melibatkan simulasi dan analisis untuk memahami dampak penerapan metode ini
terhadap abnormal cycle serta efisiensi operasional di site penambangan batubara
yang spesifik. Dengan demikian, skripsi ini memberikan kontribusi dalam
memperluas pengetahuan dan pemahaman tentang penggunaan metode integrated
pit stop pada waktu istirahat di site penambangan batubara. Hasil dari penelitian
ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi praktis yang dapat digunakan
dalam meningkatkan efisiensi operasional dan mengurangi biaya yang terkait

dengan abnormal cycle di industri penambangan batubara.
1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah penelitian ini adalah sebagai berikut ;

1. Bagaimana kondisi awal operasional alat angkut dan alat gali muat sebelum
diimplementasikannya metode integrated pit stop pada produktivitas peralatan

tambang?
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2.

Bagaimana metode integrated pit stop pada waktu istirahat dapat
diimplementasikan dalam operasi tambang untuk meminimalisir abnormal
cycle?

Bagaimana dampak dan perbandingan hasil simulasi menggunakan software
Haulsim 3.6 dengan metode integrated pit stop pada waktu istirahat terhadap

produktivitas efektif use of availability (UA) pada loader dan hauler tambang?

1.3 Ruang Lingkup

Ruang lingkup permasalahan pada penelitian tugas akhir ini, penulis

membatasi permasalahan pada hal sebagai berikut:

i

Kegiatan ini dilakukan di PT. Pamapersada Nusantara site MTBU, Sumatera
Selatan.

Spesifikasi alat dan material yang digunakan disesuaikan dengan rekomendasi
dari PT. Pamapersada Nusantara site MTBU Sumatera Selatan.

Metode integrated pit stop atau refuelling terpusat pada waktu istirahat untuk
meminimalisir abnormal cycle menggunakan software Haulsim 3.6 di PT.
Pamapersada Nusantara site MTBU Sumatera Selatan.

Data yang diperoleh akan dianalisis menggunakan software Haulsim 3.6.
Haulsim 3.6 adalah software simulasi hauler yang digunakan untuk
menganalisis produktivitas hauler

Target produksi material menyesuaikan dengan target produksi perusahaan.
Data yang digunakan adalah data sekunder yang diperoleh dari PT.
Pamapersada Nusantara site MTBU Sumatera Selatan.

Penelitian ini tidak membahas mengenai biaya konsumsi bahan bakar yang

digunakan oleh hauler dan loader.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dilaksanakannya penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Menganalisis kondisi awal operasional alat angkut dan alat gali muat sebelum
diimplementasikannya metode integrated pit stop pada produktivitas peralatan
tambang dengan mengetahui perbandingan kinerja sebelum diterapkannya

metode integrated pit stop .
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2. Mengetahui metode integrated pit stop pada waktu istirahat dan

mengimplementasikannya dalam operasi tambang untuk meminimalisir
abnormal cycle menggunakan software Haulsim 3.6, sehingga didapatkan

evaluasi kinerja operasi tambang dan pengembangan strategi dalam operasi

tambang.

3. Mengetahui dan menganalisis dampak perbandingan hasil simulasi
menggunakan software Haulsim 3.6 dengan metode integrated pit stop pada
waktu istirahat terhadap produktivitas efektif use of availability (UA) pada
loader dan hauler tambang, sehingga didapatkan perbandingan hasil simulasi
yang dapat memengaruhi produktivitas efektif peralatan tambang.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Bagi perusahaan diharapkan dapat menjadi bahan kajian untuk peningkatan
produktivitas hauler dengan menerapkan metode integrated pit stop di PT.
Pamapersada Nusantara site MTBU Sumatera Selatan.

Bagi pembaca menjadi bahan bacaan yang baik dan dapat memberikan
pemahaman yang lebih baik tentang pengaruh metode integrated pit stop

terhadap abnormal cycle bagi para peneliti selanjutnya.
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