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SUMMARY 

PREPARATION OF V2O5/C ELECTRODA FOR METHANOL 

DETECTION WITH ELECTROLITE Na2SO4 

 

Dinda Putri Suprapto: Survised by Dr. Nirwan Syarif, M. Si. 

Department of Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya 

University  

xvi + 45 pages, 2 tables, 11 picture, 8 attachments. 

  

 Research Research on the preparation of V2O5/C electrodes for methanol 

detection with Na2SO4 electrolyte which aims to preparation of V2O5/C electrode 

as a sensor for methanol detection. Methanol detection using electrochemical 

analysis method. The V2O5/C electrode was made using spraying method on the 

surface of aluminum plate. Testing the electrochemical properties of V2O5/C 

electrode was conducted using cyclic voltammetry method and application of 

V2O5/C electrode for methanol oxidation using linear sweep voltammetry (LSV) 

method. The measurement test results of the V2O5/C electrode with Na2SO4 

electrolyte using the cyclic voltammetry method produced an anodic peak of 0.6974 

V and a cathodic peak of 0.5436 V. The application test of V2O5/C electrode for 

methanol oxidation with Na2SO4 electrolyte was conducted using LSV method 

which used methanol concentration of 1%; 2%; 3%; 4%; 5%; 6%; 7%; 8%; 9%; 

and 10%. The V2O5/C electrode was characterized using SEM and XRD. The 

results of the characterization of V2O5/C electrodes using SEM show that the 

surface on the electrode with a magnification of 5000X repetition has pores with a 

size of 50 μm. Data from the characterization of V2O5/C electrodes using XRD 

showed diffractogram peaks indicating the presence of crystals, namely at peaks of 

38.6°; 44.8°; 65.2°; and 78.3°. 

Keywords : V2O5/C electrode, electrochemistry, methanol. 

Citation : 79 (2010-2023) 
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RINGKASAN 

PREPARASI ELEKTRODA V2O5/C UNTUK DETEKSI METANOL 

DENGAN ELEKTROLIT Na2SO4 

 

Dinda Putri Suprapto : Dibimbing oleh Dr. Nirwan Syarif, M. Si. 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya  

xvi + 45 halaman, 2 tabel, 11 gambar, 8 lampiran. 

 Penelitian mengenai preparasi elektroda V2O5/C untuk deteksi metanol 

dengan elektrolit Na2SO4 yang bertujuan untuk preprarasi elektroda V2O5/C sebagai 

sensor untuk deteksi metanol. Deteksi metanol menggunakan metode analisis 

elektrokimia. Elektroda V2O5/C dibuat dengan menggunakan metode spraying 

pada permukaan plat alumunium. Pengujian sifat elektrokimia  elektroda V2O5/C 

dilakukan dengan menggunakan metode cyclic voltammetry dan pengaplikasian 

elektroda V2O5/C untuk oksidasi metanol dengan metode linear sweep voltammetry 

(LSV). Hasil uji pengukuran elektroda V2O5/C dengan elektrolit Na2SO4 

menggunakan metode cyclic voltammetry menghasilkan puncak anodik sebesar 

0,6974 V dan puncak katodik sebesar 0,5436 V. Uji pengaplikasian elektroda 

V2O5/C untuk oksidasi metanol dengan elektrolit Na2SO4 dilakukan menggunakan 

metode LSV dimana menggunakan  kosentrasi metanol sebesar 1%; 2%; 3%; 4%; 

5%; 6%; 7%; 8%; 9%; dan 10%. Elektroda V2O5/C dilakukan karakterisasi 

menggunakan SEM dan XRD. Hasil karakterisasi elektroda V2O5/C  dengan 

menggunakan SEM menunjukkan bahwa permukaan pada elektroda dengan 

perbesaran 5000X memiliki pori-pori dengan ukuran 50 μm. Data hasil 

karakterisasi elektroda V2O5/C dengan menggunakan XRD menunjukkan puncak-

puncak difaktogram yang menunjukkan keberadaan kristal, yaitu pada puncak 38,6° 
; 44,8° ; 65,2° ; dan 78.3°. 

Kata kunci : Elektroda V2O5/C, Elektrokimia, Metanol. 

Sitasi  : 79 (2010-2023) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan penggunaan sistem elektrokimia saat ini semakin meningkat 

(Yao et al., 2020). Sel elektrokimia memiliki peranan yang penting dalam kimia 

fisika serta pada kehidupan sehari-hari. Sel elektrokimia adalah perangkat yang 

mampu menghasilkan energi listrik melalui reaksi kimia (dalam kasus sel galvanik 

atau volta) atau menggunakan energi listrik untuk mendorong reaksi kimia non-

spontan (dalam kasus sel elektrolitik). Elektrokimia dapat menghubungkan aliran 

elektron dengan perubahan kimia. Perubahan kimia yang dihasilkan dapat berupa 

oksidasi dan reduksi serta kompleks logam (Elgrishi et al., 2018). Salah satu metode 

analisis dalam elektrokimia adalah metode sensor (Sadeghi, 2012).  

Sensor merupakan besaran fisika dilingkungan yang dapat dikonversi 

menjadi energi listrik, dimana menjadi perangkat penting yang memiliki 

kemampuan untuk dapat mendeteksi besaran fisika di lingkungan dan 

mengkonversinya menjadi energi listrik yang dapat dibaca serta terdeteksi pada 

sistem komputer (Akbari et al.,  2016). Sistem Sensor kimia mengubah sinyal kimia 

menjadi bentuk sinyal yang dapat diukur atau dideteksi menurut mode transduksi 

sinyal kimia dapat dibagi menjadi beberapa kategori salah satunya amperometrik. 

Sistem sensor amperometrik melakukan pengukuran dengan memantau arus listrik 

yang yang proses sensor kimia megonversi hasil dari reaksi reduksi dan oksidasi 

dalam suatu reaksi kimia (Hussain et al., 2014). Saat ini sensor yang paling umum 

digunakan dapat dibagi menjadi sensor suhu, sensor aliran, sensor kelembaban dan 

sensor konsentrasi metanol.  

Berdasarkan mekanisme sensor yang digunakan untuk mendeteksi metanol 

termasuk ke dalam kategori sebagai sensor fisika dan elektrokimia (Qiu et al., 

2020). Saat ini terdapat berbagai macam jenis metode analisis untuk dapat 

mendeteksi metanol diantaranya, spektrofotometri, kromatografi, elektrokimia, dan 

kolorimetri. Dalam penelitian ini sensor elektrokimia digunakan untuk deteksi 

metanol. 
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Metanol adalah salah satu komponen utama yang sangat penting dalam 

industri kimia, dengan tingkat penggunaan yang tinggi, dan dapat berfungsi sebagai 

bahan dasar untuk menghasilkan berbagai senyawa kimia (Sadeghi, 

2012).Umumnya digunakan pada proses pembuatan produk-produk industri, 

laboratorium, dan produk rumah tangga. Metanol, yang juga dikenal sebagai metil 

alkohol, yang memiliki wujud cairan, tidak berwarna, mudah menguap, dan larut 

dengan mudah dalam air (Ahumada et al., 2018). Umumnya, untuk dapat 

mendeteksi metanol terdapat beberapa faktor yang mendukung keberhasilan yang 

berupa elektroda V2O5 dan elektroda grafit sebagai elektroda cacah serta elektrolit. 

Salah satu bahan yang dapat digunakan untuk deteksi metanol berupa V2O5. 

Vanadium merupakan elemen multivalen dengan mempunyai tingkat oksidasi V2+, 

V3+, dan V5+ oleh karena ini vanadium mempunyai beberapa fasa seperti vanadium 

monoksida (VO), vanadium seskuioksida (V2O3), vanadium dioksida (VO2), dan 

vanadium pentaoksida (V2O5) (Wang et al., 2021). V2O5 dalam penelitian ini 

digunakan sebagai elektroda kerja, penggunaan vanadium pentaoksida sebagai 

elektroda karena aktivitas redoks elektrokimia yang dimiliki vanadium pentaoksida 

memiliki aktivitas redoks yang signifikan yang menandakan senyawa vanadium 

pentaoksida dapat mengalami reaksi oksidasi-reduksi secara cepat dan efisien 

(Adepu et al., 2019).  Vanadium pentaoksida senyawa yang memiliki berbagai 

karakteristik unik sehingga memiliki kegunaan dalam berbagai aplikasi seperti, 

katalis, akumulator, sensor, baterai, fotokatalis, dan sebagai bahan elektroda. 

Menurut (Raj et al, 2010) Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa V2O5 dapat 

digunakan sebagai elektroda untuk deteksi metanol dan elektroda V2O5 dapat 

digunakan sebagai sensor. Elektroda cacah berupa grafit, digunakan dalam 

penelitian ini bersamaan dengan elektroda V2O5 untuk deteksi metanol. Grafit 

merupakan karbon yang dapat menghantarkan arus listrik dan panas dengan baik 

(Hanifah & Dwandaru, 2021). Adapun keuntungan menggunakan elektroda grafit 

diantaranya memiliki biaya yang relative murah dibandingkan dengan elektroda 

cacah yang lainnya, hal ini karena pemurnian grafit untuk elektroda lebih sederhana 

dibandingkan dengan pemurnian logam untuk dijadikan elektroda (Hermawan & 

Syafila, 2017). 
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Elektrolit merupakan senyawa yang dapat menghantarkan Listrik (Liao et al,, 

2012). Penambahan larutan elektrolit dapat menurunkan energi yang dibutuhkan, 

hal ini dikarenakan larutan elektrolit akan terurai menjadi ion positif (anion) dan 

ion negative (kation) sehingga laju reaksi pemecahan molekul pemecahana air 

menjadi cepat (Oktavia et al., 2018). Elektrolit umumnya berbentuk asam, basa atau 

garam (Bengi et al., 2018). Natrium sulfat (Na2SO4) dapat digunakan sebagai 

elektrolit. Penggunaan natrium sulfat sebagai larutan elektrolit karena biaya 

diperlukan relatif lebih murah, bersifat inert yang tidak berinteraksi secara 

signifikan dengan bahan-bahan yang lainnya dan dalam proses pelapisan 

elektrolitik netral yang tahan karat (Touvinen et al., 2021).  

Pada penelitian kali ini dilakukan preparasi elektroda V2O5/C untuk 

mendeteksi metanol dengan menggunakan elektrolit Na2SO4 yang menggunakan 

metode elektrokimia. Hal ini dikarenakan metode elektrokimia salah satu metode 

yang memiliki biaya lebih murah dan memiliki selektivitas yang baik. Selain itu 

juga memiliki sensitivitas (Qiu et al., 2020).  Alat ukur yang dipergunakan untuk 

mengetahui sifat elektrokimia dan kinerja elektroda V2O5/C, dengan menggunakan 

pengukuran cyclic voltammetry atau CV yang menghasilkan siklus data voltametri, 

memberikan informasi potensial redoks dan laju reaksi elektrokimia (Elgrishi et al., 

2018).  Selain itu, pengukuran dengan metode linear sweep voltammetry dilakukan 

untuk pengaplikasian elektroda dengan tujuan mencapai linearitas dalam 

pengukuran yang dilakukan (Nirwan, 2022). Proses karakterisasi elektroda V2O5/C 

juga mencakup penggunaan SEM untuk memahami morfologi permukaan dan 

XRD dilakukan untuk mengidentifikasi material kristal.  

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana hasil pengukuran kinerja elektroda V2O5/C menggunakan 

Cyclic Voltammetry (CV) dan penerapan linear sweep voltammetry 

untuk oksidasi metanol? 

2. Bagaimana hasil karakterisasi elektroda V2O5/C menggunakan  SEM 

dan XRD? 
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1.3  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini : 

1. Preparasi elektroda V2O5/C pendeteksian metanol sebagai sensor. 

2. Menganalisis karakterisasi elektroda V2O5/C dengan menggunakan  CV, 

 LSV, SEM, dan X-ray diffraction. 

3. Melakukan pengaplikasian elektroda pada sistem metanol. 

1.4  Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang 

pengembangan sensor kimia untuk pendeteksi metanol dengan menggunakan 

elektroda V2O5/C dan elektrolit Na2SO4. 
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