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ABSTRAK 

Penelitian pengembangan ini bertujuan untuk menciptakan E-Modul Polimer yang 

menggunakan pendekatan pembelajaran berbasis masalah dalam program studi 

pendidikan kimia, yang dapat dianggap valid, praktis, dan efektif. Dalam 

penelitian ini, digunakan model pengembangan materi pembelajaran Four Steps 

Teaching Material Development (4S TMD), yang meliputi tahap seleksi, 

strukturisasi, karakterisasi, dan reduksi didaktik. E-Modul Polimer yang 

menggunakan pendekatan berbasis masalah divalidasi oleh sejumlah ahli, 

termasuk ahli materi, ahli pedagogi, dan ahli desain, yang memberikan penilaian 

tinggi terhadap kualitasnya.Validitas e-modul tersebut didukung oleh penilaian 

ahli yang menunjukkan nilai rata-rata sebesar 1 (tinggi) untuk setiap aspek 

penilaian. Kepraktisan e-modul tersebut diperkuat oleh hasil survei yang 

menunjukkan bahwa 95,8% dari mahasiswa menilai e-modul tersebut sangat 

praktis. Sedangkan, efektivitas e-modul tersebut terbukti dari hasil tes belajar 

yang menunjukkan skor N-Gain sebesar 0,7, yang menandakan peningkatan yang 

tinggi dalam pemahaman materi setelah menggunakan e-modul tersebut. 

Kata kunci: Penelitian Pengembangan, 4S TMD, E-Modul polimer sebagian dan 

polimerisasi pertumbuhan berbasis pbl 
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ABSTRACT 

This development research aims to create a Polymer E-Module that uses a 

problem-based learning approach in chemistry education study programs, which 

can be considered valid, practical and effective. In this research, the Four Steps 

Teaching Material Development (4S TMD) learning material development model 

was used, which includes the stages of selection, structuring, characterization and 

didactic reduction. The Polymer E-Module which uses a problem-based approach 

was validated by a number of experts, including material experts, pedagogy 

experts and design experts, who gave a high assessment of its quality. The validity 

of the e-module is supported by expert assessments which show an average value 

of 1 ( high) for each aspect of the assessment. The practicality of the e-module is 

reinforced by survey results which show that 95.8% of students consider the e-

module to be very practical. Meanwhile, the effectiveness of the e-module is 

proven by the results of the learning test which shows an N-Gain score of 0.7, 

which indicates a high increase in understanding of the material after using the e-

module. 

Keywords: Development Research, 4S TMD, Partial polymer E-Module and pbl-

based growth polymerization 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.Latar Belakang  

Pendidikan Kimia merupakan salah satu cabang ilmu yang memegang 

peranan penting dalam pembentukan generasi yang memiliki pemahaman mendalam 

tentang materi kimia serta keterampilan praktis dalam pengaplikasiannya. Dalam 

konteks ini, penggunaan teknologi dalam pembelajaran menjadi suatu keharusan 

untuk mendukung proses pembelajaran yang efektif dan menarik bagi mahasiswa. 

Salah satu pembelajaran yang semakin populer dan efektif adalah Problem 

Based Learning (PBL), yang menekankan pada pemecahan masalah berbasis konteks 

nyata. PBL telah terbukti meningkatkan pemahaman konsep dan keterampilan praktis 

mahasiswa dalam memecahkan masalah kimia. Di sisi lain, pengembangan modul 

merupakan strategi penting dalam mendukung pembelajaran, terutama dalam konteks 

penggunaan PBL. Modul yang baik haruslah relevan dengan kurikulum, 

memfasilitasi pembelajaran yang interaktif, dan dapat memberikan pengalaman 

belajar yang menarik bagi mahasiswa. 

Dalam bidang kimia, penggunaan material polimer telah menjadi topik yang 

menarik untuk dikaji dan diterapkan dalam pembelajaran. Polimer memiliki beragam 

aplikasi dalam kehidupan sehari-hari dan industri, sehingga mempelajarinya melalui 

pendekatan PBL dapat memberikan pemahaman yang mendalam tentang sifat dan 

aplikasi material tersebut. 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan E-Modul 

yang berisi materi polimer sebagai material dan mengaplikasikannya dalam 

pembelajaran PBL pada Program Studi Pendidikan Kimia. Dengan demikian, 

diharapkan modul ini dapat meningkatkan pemahaman konsep dan keterampilan 
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praktis mahasiswa dalam bidang kimia, khususnya dalam konteks aplikasi material 

polimer.  

Secara etimologis, E-modul  terdiri dari dua kata: singkatan dari "e" atau 

"electronic" dan "module".Simarmata (2017: 96) menjelaskan bahwa modul 

dirancang untuk membantu siswa mencapai tujuan tertentu dengan 

mengorganisasikan isi pembelajaran yang disesuaikan dengan kepribadian masing-

masing sehingga dapat memaksimalkan kemampuan intelektualnya, yang 

menyatakan bahwa modul merupakan suatu kesatuan kegiatan pembelajaran yang 

dirancang dan direncanakan. Modul-modul tersebut dirancang secara spesifik dan 

eksplisit dengan kecepatan pemahaman setiap siswa, sehingga mendorong siswa 

untuk belajar sesuai dengan kemampuannya.Saat ini dengan berkembangnya ilmu 

pengetahuan dan teknologi terjadi pergeseran dari media kertas ke media digital. 

Modul pembelajaran pun mengalami perubahan dalam hal penyajiannya dalam 

bentuk elektronik, sehingga disebut modul elektronik (e-modules). 

E-modul interaktif menurut Imansari dan Suryatiningsih (2017: 12) 

merupakan materi pembelajaran yang berisi materi, metode, batasan dan metode 

penilaian yang dirancang secara sistematis dan menarik untuk mencapai kompetensi 

teknis/subkompetensi yang diharapkan sesuai dengan tingkat kerumitannya (Asniarti, 

2023). Disebut interaktif karena pengguna  mengalami interaksi dan aktif. Hal ini 

dilakukan misalnya dengan secara aktif memperhatikan gambar, memperhatikan 

berbagai warna dan font bergerak, suara, animasi, bahkan video dan film. Situasi 

interaktif secara signifikan meningkatkan nilai komunikasi, memungkinkan informasi 

didengar dan dilihat dalam bentuk cetak, menciptakan simulasi dan animasi yang  

membangkitkan antusiasme dan memiliki nilai grafis yang tinggi untuk presentasi. 

Hal ini menurut Kurniawan (2015) bahwa modul interaktif dapat diartikan sebagai  

multimedia yang berupa gabungan dua media atau lebih  (audio, teks, grafik, gambar, 

animasi, video) yang disajikan dalam format sebagai berikut: dengan Suatu interaksi 
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(hubungan) terjadi dengan compact disc (CD).timbal balik/lebih dari komunikasi dua 

arah  antara media dan penggunanya). 

Berdasarkan hasil rekrutmen mahasiswa mata kuliah kimia polimer, 

diperlukan adanya modul elektronik yang valid, praktis dan efektif berbasis 

pembelajaran berbasis masalah. Dalam kegiatan kursus, Anda dapat belajar secara 

efektif tentang polimer sebagai bahan dan  pertumbuhan polimer, dan instruktur akan 

memberikan materi pendidikan seperti e-book dan e-book. -Modul bahasa Indonesia 

dan bahasa Inggris. Media pembelajaran elektronik seperti e-modul belum digunakan 

dalam mata kuliah pada saat kegiatan proses pembelajaran.Berdasarkan hasil angket 

analisis kebutuhan yang disebarkan kepada 28 mahasiswa pendidikan kimia tahun 

2020 maksimal 96,5% responden menyatakan  membutuhkan materi alternatif seperti 

e-modul yang dapat digunakan untuk perkuliahan kimia polimer yang lebih menarik 

agar materi  lebih mudah  digunakan dan dipahami di masa musim bencana banjir  

seperti saat ini. Oleh karena itu, peneliti mengembangkan bahan ajar dengan cara 

mempraktikkan pembelajaran menggunakan pendekatan pembelajaran. Pembelajaran 

berbasis masalah. Integrasi pendekatan pembelajaran PBL ini memungkinkan siswa 

menganalisis dan memecahkan permasalahan dunia nyata dalam kehidupan sehari-

hari.Yang terbaru pada penelitian ini adalah pengembangan  modul perkuliahan kimia 

polimer berbasis problem based learning (PBL) yang memudahkan mahasiswa dalam 

mengikuti perkuliahan kimia polimer secara online. 

1.2 Rumusan Masalah 

 Bagaimana  mengembangkan E-modul Kimia Polimer berbasis problem 

based learning pada polimer sebagai material dan polimerisasi pertumbuhan yang 

valid,praktis dan efektif  program studi Pendidikan kimia? 

1.3.Tujuan Penelitian 
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 Menghasilkan produk E-modul Kimia Polimer berbasis problem based 

learning yang valid ,praktis,dan efektif pada polimer sebagai material dan 

polimerisasi pertumbuhan program studi Pendidikan kimia. 

1.4.Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah : 

1. Bagi Mahasiswa : diharapkan melalui pengambangan E-modul berbasis 

problem based learning ini dapat membantu mahasiswa memahami materi 

langkah – langkah polimerisasi melatih keterampilan mahasiswa proses 

mempelajaran. 

2. Bagi dosen : sebagai renfrensi dosen untuk mengembangkan E-modul 

3. Bagi peneliti : hasil penelitian dapat di jadikan E-modul berbasis problem 

based learning. 
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