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DETERMINATION OF SILVER QUEEN CHOCOLATE DISTRIBUTION
ROUTE USING ANT COLONY OPTIMIZATION ALGORITHM AND
TABU SEARCH ALGORITHM
(Case Study of PT. Perdana Adhi Lestari)

By :

Destriana Siti Rahayu
08011181520027

ABSTRACT

This study discusses the problem of determining the optimal route for Silver
Queen chocolate distribution at PT. Perdana Adhi Lestari that uses the Ant Colony
Optimization algorithm and Tabu Search algorithm. Based on the results of the
discussion, the Ant Colony Optimization algorithm produces a distance of 43.4 km
with a travel time of 97 minutes and the Tabu Search algorithm produces a distance
of 41.7 km with a travel time of 92 minutes. The results of the research showing the
optimal route were obtained from calculations using the Tabu Search algorithm.

Keywords: Optimal Route, Traveling Salesman Problem, Ant Colony Optimization
Algorithm, Tabu Search Algorithm
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ABSTRAK

Penelitian ini membahas permasalahan penentuan rute optimal untuk
pendistribusian cokelat Silver Queen di PT. Perdana Adhi Lestari dengan
menggunakan algoritma Ant Colony Optimization dan algoritma Tabu Search.
Berdasarkan hasil pembahasan, pada algoritma Amt Colony Optimization
menghasilkan jarak tempuh 43,4 km dengan waktu perjalanan 97 menit dan pada
algoritma Tabu Search menghasilkan jarak tempuh 41,7 km dengan waktu
perjalanan 92 menit. Hasil penelitian yang menujukkan rute optimal diperoleh dari
perhitungan menggunakan algoritma Tabu Search.

Kata Kunci: Rute Optimal, Traveling Salesman Problem, Algoritma Ant Colony
Optimization, Algoritma Tabu Search
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kegiatan distribusi bagi suatu perusahaan selalu menjadi bagian dalam
menjalankan suatu usaha. Dalam kegiatan distribusi, rute yang dipilih merupakan
elemen terpenting dalam menentukan jarak dan waktu yang ditempuh agar produk
sampai ke pelanggan dengan tepat waktu. Jaringan distribusi yang baik akan
digunakan perusahaan dalam melakukan pendistribusian produk.

Dalam mendistribusikan produk, permasalahan menentukan rute kendaraan
termasuk dalam permasalahan Traveling Salesman Problem (TSP). TSP
merupakan suatu masalah yang dihadapi oleh seorang salesman dalam menentukan
rute yang optimal untuk mengunjungi tempat-tempat yang ditentukan, dimana
tempat-tempat tersebut hanya dikunjungi sekali dan kembali ke tempat awal
keberangkatan. TSP dapat diselesaikan dengan menggunakan beberapa metode
diantaranya Algoritma Genetika, Pemrograman Linier, Hill Climbing, Simulated
Annealing, Algoritma Ant Colony Optimization (ACO) dan Algoritma Tabu Search
(Paillin & Sosebeko, 2017).

ACO didasarkan pada teknik yang dikenal sebagai Swarm Intelligence.
Swarm Intelligence merupakan suatu metode pemecahan masalah dengan
menggunakan sifat koloni hewan. Algoritma ACO merupakan suatu metode
penyelesaian masalah optimasi untuk memecahkan masalah perhitungan dengan

menemukan jalur terbaik melalui graf yang menerapkan semut sebagai agen dengan



update feromon untuk dapat melakukan proses pencarian solusi (Tyas &
Prijodiprodjo, 2013).

Pada ACO setiap semut ditempatkan di semua titik yang dikunjungi yang
kemudian akan bergerak mengunjungi seluruh titik. Setiap semut akan membuat
jalur masing-masing sampai kembali ketempat semula dimana semut ditempatkan
pertama kali. Jika sudah mencapai keadaan ini, maka semut telah menyelesaikan
sebuah siklus (tour). Prinsip algoritma ACO yang didasarkan pada perilaku koloni
semut yaitu dalam menemukan jarak perjalanan paling pendek dari seluruh jalur
yang dihasilkan oleh pencarian semut tersebut (Yuwono, et al., 2009).

Tabu Search termasuk metode yang digunakan untuk menyelesaikan masalah
optimasi untuk menemukan solusi yang mendekati optimal. Konsep dasar dari Tabu
Search yaitu proses pencarian solusi yang paling optimum dan proses tersebut
bergerak dari satu solusi ke solusi berikutnya tanpa terjebak ke dalam solusi awal
yang ditemukan selama tahapan ini berlangsung. Tujuan dari metode ini adalah
untuk mencegah terjadinya perulangan dan ditemukan solusi yang sama pada suatu
iterasi yang akan digunakan lagi pada iterasi selanjutnya (Fatmawati, et al., 2015).

Kelebihan Tabu Search terletak pada struktur memori yang fleksibel.
Struktur memori akan memungkinkan pencarian terus dilakukan meskipun solusi
yang diperoleh saat ini tidak ada yang lebih baik dari solusi terbaik yang telah
diperoleh. Struktur memori tersebut juga mampu menjaga agar proses pencarian
tidak jatuh pada optimal lokal yang pernah muncul pada pencarian sebelumnya

(Sinaga, 2014).



PT. Perdana Adhi Lestari merupakan salah satu perusahaan distribusi Fast
Moving Consumer Goods yang melayani area provinsi Lampung. Perusahaan ini
berada di JI. Soekarno Hatta No. 100 Kel. Tanjung Baru Kec. Sukabumi Bandar
Lampung. PT. Perdana Adhi Lestari menyalurkan produk cokelat Silver Queen ke
beberapa titik distribusi di kota Bandar Lampung. Letak dari beberapa titik
distribusi yang berpencar membuat jalur pendistribusian produk kurang efisien, hal
ini dapat mengakibatkan ketidaktepatan waktu pengiriman produk.

Dalam proses pendistribusian cokelat Silver Queen yang dilakukan kurang
efisien mengakibatkan terjadinya pemborosan jarak tempuh dan waktu tempuh.
Untuk menentukan jalur pendistribusian produk yang efisien dapat dilakukan
dengan mengoptimalkan rute pendistribusian cokelat Silver Queen yaitu dengan
mencari rute dengan jarak terpendek dan waktu tempuh dari titik awal menuju ke
semua titik tujuan dan kembali lagi pada titik awal dengan asumsi bahwa semua
titik yang akan dilalui hanya dikunjungi sebanyak satu kali.

Dalam penelitian ini digunakan Algoritma ACO dan Algoritma Tabu Search
untuk menentukan rute dengan jarak terpendek dan waktu tempuh pendistribusian

cokelat Silver Queen di kota Bandar Lampung optimal.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan penjelasan latar belakang, maka yang menjadi rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah bagaimana menentukan rute optimal untuk

mendistribusikan cokelat Silver Queen ke beberapa titik distribusi yang berada di



kota Bandar Lampung dengan menggunakan Algoritma ACO dan Algoritma Tabu

Search.

1.3 Batasan Masalah
Permasalahan dibatasi pada asumsi bahwa:
1. Lokasi distribusi produk hanya mencakup di kota Bandar Lampung.
2. Kendaraan yang digunakan untuk mendistribusikan produk yaitu van
engkel.

3. Kepadatan lalu lintas dan kondisi jalan dalam kondisi normal.

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk menentukan rute optimal pendistribusian
cokelat Silver Queen ke beberapa titik distribusi yang berada di kota Bandar
Lampung dengan menggunakan Algoritma ACO dan Algoritma Tabu Search

sehingga dapat menghemat jarak tempuh dan waktu perjalanan.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dalam penelitian ini adalah :
1. Sebagai masukan untuk perusahaan dalam menentukan rute
pendistribusian produk cokelat Silver Queen yang efektif.
2. Sebagai dasar dari pengembangan penyelesaian travelling salesman

problem.
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