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ABSTRAK 

 

Penelitian pengembangan ini dilakukan untuk menghasilkan E-Modul konsep 

dasar, penentuan massa molar polimer dan polimer kristal sebagian berbasis 

problem based learning yang valid, praktis dan efektif.  Dalam pengembangan E-

Modul digunakan model 4 S-TMD terdiri dari 4 tahap yaitu, tahap seleksi, 

strukturisasi, karakterisasi, dan reduksi didaktik. Hasil dari penelitian E-modul pada 

kevalidan materi menunjukan nilai koefisian V aiken’s sebesar 1, kevalidan 

pedagogik sebesar 1 dan kevalidan desain sebesar 1. Hal ini menunjukan baik dari 

segi materi, pedagogik dan desain  termasuk kategori tinggi, sehingga E-Modul ini 

dapat dikatakan valid. Pada uji lapangan dilakukan uji kepraktisan dengan diperoleh 

nilai sebesar 92,4 % yang dikaterogikan sangat praktis. Pada uji Kefektifan E-

Modul ditinjau dari tes hasil belajar dengan melakukan pretest dan postest  dengan 

memperoleh nilai pretest sebesar 41,42% dan nilai posttest sebesar 91,07%.  

kemudian hasil tersebut diolah menggunakan rumus N-Gain dengan diperoleh hasil 

sebesar sebesar 0,86 yang dikategorikan tinggi sehingga dapat dikatakan efektif 

untuk digunanakan dalam proses pembelajaran. Hal ini menunjukkan bahwa E-

Modul yang telah dikembangkan telah mencapai kriteria valid, praktis dan efektif.  

 

Kata kunci: Penelitian Pengembangan, 4S TMD, E-Modul berbasis Problem 

based learning konsep dasar, penentuan massa molar polimer dan polimer kristal 

sebagian 

 

ABSTRACT 

 

This development research was conducted to produce E-Modules of basic concepts, 

determination of molar mass of polymers and partially crystalline polymers based 

on problem-based learning that are valid, practical and effective.  In the 

development of E-Modules, the 4S TMD model consists of 4 stages, namely, 

selection, structuring, characterisation, and didactic reduction. The results of the 

E-module research on the validity of the material showed aiken's V coefficient value 

of 1, pedagogical validity of 1 and design validity of 1. This shows that both in terms 

of material, pedagogics and design are in the high category, so that this E-Module 

can be said to be valid. In the field test, a practicality test was carried out with a 

score of 92.4% which was categorised as very practical. In the E-Module 

Effectiveness test, it was reviewed from the learning outcomes test by conducting a 

pretest and posttest by obtaining a pretest value of 41.42% and a posttest value of 

91.07%. then the results were processed using the N-Gain formula with a result of 

0.86 which was categorised as high so that it could be said to be effective to be used 

in the learning process. This shows that the E-Module that has been developed has 

achieved valid, practical and effective criteria.  

 

Keywords: Development Research, 4S TMD, E-Module based on Problem based 

learning basic concepts, determination of polymer molar mass and partially 

crystalline polymer
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu sektor yang sangat terdampak oleh pandemi Covid-19 pada  

tahun 2020 adalah sektor pendidikan. Surat edaran MENDIKBUD nomor 

36962/MPK.A/HK/2020 menyatakan bahwa untuk mencegah penyebaran virus 

COVID-19, semua kegiatan belajar mengajar dilakukan secara virtual 

(Kemendikbud, 2020). Pendidikan selama pandemi COVID-19 tentu memiliki 

tantangan tersendiri. Proses pembelajaran mengalami perubahan dengan tidak 

memperbolehkan adanya pembelajaran tatap muka. Seluruh kegiatan pembelajaran 

dilakukan secara daring. Namun, seiring berjalannya waktu pada tahun 2023, World 

Health Organization (WHO) mengumumkan bahwa Covid-19 dihapuskan dari 

darurat kesehatan global. Pembelajaran pasca pandemi saat ini masih menggunakan 

pembelajaran daring, meskipun pembelajaran sudah tatap muka (Yudi Firmansyah 

& Fani Kardina, 2020). Pada kondisi normal, Pembelajaran daring masih dapat 

membantu pembelajaran secara efektif dan efisien. (Megawanti dkk., 2020). 

Efisiensi pembelajaran tidak dapat dilepaskan dari tanggung jawab para pendidik. 

Pendidik harus mampu menggunakan teknologi dalam pembelajaran untuk 

mengembangkan esensi materi pelajaran dari sekian banyak informasi. Peserta 

didik juga dituntut untuk inovatif dalam belajar karena jika tidak, maka peserta 

didik akan mengalami kesulitan dalam memahami materi pelajaran (Nur, 2022).  

Dengan pesatnya kemajuan teknologi informasi dan komunikasi saat ini, 

dapat digunakan untuk mengembangkan berbagai bahan ajar oleh para pendidik 

untuk peserta didiknya. Ketersediaan bahan ajar yang memadai adalah salah satu 

komponen yang mempengaruhi kualitas pembelajaran. Dalam meningkatkan 

kegiatan pembelajaran agar tujuan pembelajaran tercapai, bisa menggunakan bahan 

ajar yang memanfaatkan teknologi dalam pembuatannya yaitu bahan ajar berupa E-

modul (Linda dkk., 2021). E-modul, juga disebut sebagai modul elektronik, adalah 

modul digital yang terdiri dari teks, grafik, atau keduanya yang mencakup simulasi 

dan konten elektronik digital yang dapat digunakan selama pembelajaran (Herawati 
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& Muhtadi, 2018). E-modul adalah versi modifikasi dari modul cetak (tradisional). 

Adapun perbedaan antara kedua nya hanya terlihat dari segi penyajian fisik. E-

Modul lebih efisien karena lebih hemat biaya untuk mencetaknya, jika ditinjau dari 

segi ekonomi. E-modul juga dapat digunakan sebagai sumber pembelajaran 

alternatif yang efektif dan menarik.  (Aprileny Hutahaean dkk., 2019). 

Model pembelajaran yang dapat mendorong siswa untuk belajar yaitu 

model pembelajaran problem based learning merupakan teknik pembelajaran yang 

dimulai dengan penyajian masalah dalam kehidupan sehari-hari kemudian 

digunakan untuk membuat atau memecahkan masalah (Maryati, 2018). Adanya 

unsur animasi, audio dan video di dalam E-modul, sangat membantu jika metode 

problem based learning diimplementasikan dalam E-modul sehingga informasi 

dijelaskan dengan lebih menarik, memberikan pengalaman belajar yang lebih aktif 

dan mendalam bagi peserta didik. Selain itu, dapat meningkatkan keterampilan 

peserta didik dalam pemecahan masalah, dan mengaitkan pembelajaran dengan 

kehidupan sehari-hari. Hal ini selaras dengan keterampilan yang harus dikuasai 

seiring perkembangan teknologi di abad ke-21 seperti sekarang ini. Menurut 

Redhana, (2019) di abad ke-21 seseorang harus menguasai literasi teknologi, dan 

komunikasi serta kemampuan berpikir kritis, pemecahan masalah, kreativitas, 

inovasi dan kolaborasi.  

Dalam mengembangkan E-modul agar berkualitas dapat menggunakan 

metode 4S-TMD (Four Steps Teaching Material Development) yang terdiri dari 4 

tahap yaitu tahap seleksi, strukturisasi, karakterisasi dan reduksi didaktik. E-modul  

ini menggunakan metode tersebut agar bahan ajar yang dihasilkan sesuai dengan 

tuntutan kurikulum dan peserta didik dapat terlibat langsung dalam pemecahan 

masalah (Anwar, 2019). 

Berdasarkan hasil wawancara dengan dosen pengampu mata kuliah Kimia 

Polimer di Program Studi Pendidikan Kimia, Universitas Sriwijaya menyatakan 

bahwa proses pembelajaran dilakukan dengan menggunakan model pembelajaran 

discovery learning. Materi kegiatan pembelajaran yang diberikan oleh dosen 

menggunakan sumber belajar berupa E-book dalam bahasa Indonesia dan bahasa 

Inggris. Bahan ajar berbentuk elektronik seperti E-Modul masih belum digunakan 
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selama proses pembelajaran. Model pembelajaran juga belum berbasis problem 

based learning. Selain itu, belum ada peneliti yang melakukan penelitian pada 

bahan ajar seperti E-modul berbasis masalah yang mengajarkan kimia polimer 

khususnya materi konsep dasar, penentuan massa molar polimer dan polimer kristal 

sebagian. Alasan memilih model pembelajaran berbasis masalah karena dalam mata 

kuliah kimia polimer, khususnya materi konsep dasar, penentuan massa molar 

polimer dan polimer kristal sebagian adalah bahan ajar yang berbasis masalah 

biasanya dikaitkan dengan lingkungan kehidupan sehari-hari, yang membuat 

belajar menjadi lebih mudah.  Untuk itu, problem based learning  dapat 

menghubungkan pembelajaran dengan kehidupan sehari-hari melalui pemecahan 

masalah. Hal ini akan membantu mahasiswa dalam memahami relavansi dari materi 

yang dipelajari dan pemahaman konsep yang mendalam sehingga mahasiswa dapat 

merasakan manfaat pembelajaran karena mahasiswa terlibat langsung dalam 

pemecahan masalah. Kemudian, berdasarkan hasil kuesioner analisis kebutuhan 

yang diberikan kepada 28 mahasiswa angkatan 2020 Program Studi Pendidikan 

Kimia, 89,2% responden mengatakan bahwa mata kuliah kimia polimer termasuk 

kategori pelajaran yang sulit khususnya pada materi konsep dasar,penentuan massa 

molar polimer dan polimer kristal sebagian dan 96,4% responden mengatakan 

membutuhkan bahan ajar alternatif, seperti E-modul berbasis problem based 

learning yang dapat digunakan dalam perkuliahan kimia polimer. Berdasarkan 

analisis tersebut, maka perlu dikembangkannya E-Modul berbasis problem based 

learning pada materi konsep dasar,penentuan massa molar polimer dan polimer 

kristal sebagian agar pembelajaran lebih menarik, efektif dan praktis sehingga 

materi kuliah dapat lebih mudah digunakan dan dipahami. 

Berdasarkan studi sebelumnya yang dilakukan oleh Hutabarat dkk. (2020) 

menyatakan bahwa bahan ajar berupa E-modul berbasis problem based learning 

layak, valid dan efektif untuk digunakan. Begitu juga dengan studi yang telah 

dilakukan oleh Waruwu dkk. (2022) menyatakan bahwa E-modul dengan 

pembelajaran berbasis masalah termasuk sangat valid, sangat praktis dan cukup 

efektif untuk digunakan. Atas dasar tersebut, akan dilakukan penelitian dengan 

judul “Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning pada Materi 
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Konsep Dasar,Penentuan Massa Molar Polimer Dan Polimer Kristal 

Sebagian” 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dalam latar belakang di atas, maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah bagaimanakah pengembangan E-modul berbasis 

problem based learning pada materi konsep dasar, penentuan massa molar polimer 

dan polimer kristal sebagian yang valid, praktis dan efektif. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan E-modul yang berbasis 

problem based learning pada konsep dasar, penentuan massa molar dan polimer 

kristal sebagian yang valid, praktis dan efektif. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

  Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini yaitu : 

 

1. Bagi Mahasiswa 

Hasil dari penelitian ini diharapkan mampu memudahkan mahasiswa  untuk 

memahami materi konsep dasar, penentuan massa molar polimer dan polimer 

kristal sebagian dan dapat meningkatkan keaktifan peserta didik. 

 

2. Bagi Dosen 

 Untuk bahan ajar pendukung buku teks kimia pada mata kuliah kimia 

polimer pada materi konsep dasar, penentuan massa molar polimer dan polimer 

kristal sebagian dan memudahkan dosen menyampaikan materi pembelajaran. 

 

3. Bagi Prodi 

 Mampu menambah bahan ajar sebagai sarana pendukung dalam 

kegiatan belajar mengajar pada mata kuliah kimia polimer untuk materi konsep 

dasar, penentuan massa molar polimer dan polimer kristal sebagian. 
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4. Bagi Peneliti Lain 

 Dapat dijadikan sebagai bahan referensi untuk melakukan penelitian 

berikutnya yang memakai model pengembangan 4S-TMD dalam membuat E-

Modul pada mata kuliah kimia polimer untuk materi konsep dasar, penentuan massa 

molar polimer dan polimer kristal sebagian agar lebih baik.  
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