Universitas Sriwijaya

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED
LEARNING PADA MATERI POLIMERISASI RADIKAL DAN
POLIMERISASI IONIK

SKRIPSI

Oleh :
Ayu Putri Dishendra
061012820265017

Program Studi Pendidikan Kimia

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN

UNIVERSIAS SRIWIJAYA

2024



Universitas Sriwijaya

PENGEMBANGAN E-MODUL BERBASIS PROBLEM BASED
LEARNING PADA MATERI POLIMERISASI RADIKAL DAN

POLIMERISASI IONIK

SKRIPSI

oleh
Ayu Putri Dishendra
NIM. 06101282025017
Program Studi Pendidikan Kimia

Mengesahkan:
Koordinator Program Studi, Pembimbing,
Dr. Diah iKa Sari, S.Pd., M.Si. Dr. Sanjaya, M.Si.
NIP. 198405202008012010 NIP. 196303071986031003
Mengetahui,

Ketua Jurusan Pendidikan MIPA,




Universitas Sriwijaya

PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :
Nama : Ayu Putri Dishendra
NIM :06101282025017
Program Studi : Pendidikan Kimia

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa skripsi dengan judul
”Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based Learning Pada Materi
Polimerisasi Radikal dan Polimerisasi lonik™ ini adalah benar karya saya sendiri
dan saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara yang tidak
sesuai dengan etika keilmuan yang berlaku sesuai dengan Peraturan Menteri
Pendidikan Nasional Republik Indonesia nomor 17 tahun 2010 tentang pencegahan
dan penanggulangan plagiat di perguruan tinggi. Apabila dikemudian hari, ada
pelanggaran yang ditemukan dalam skripsi ini dan/atau ada pengaduan dari pihak
lain terdapat keaslian karya ini, saya bersedia menanggung sanksi yang dijatuhkan

kepada saya.

Demikianlah pernyataan ini saya buat dengan sungguh-sungguh tanpa

pemaksaan dari pihak manapun.

Indralaya, Mei 2024
Yang Membuat Pernyataan

§‘ =) (!lg) D
B = 4 1
i >
S» LY -

Gad METE
i.'- TEMPE
4'A699ALX‘72“4

Ayu Putri Dishendra
NIM. 06101282025017



Universitas Sriwijaya

PRAKARTA

Skripsi ini berjudul “Pengembangan E-Modul Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Polimerisasi Radikal dan Polimerisasi lonik™ disusun untuk
memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd) pada
Program Studi Pendidikan Kimia, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan,
Universitas Sriwijaya. Untuk mewujudkan skripsi ini, penulis banyak mendapatkan

bantuan dari berbagai pihak.

Oleh karena itu, penulis mengucapkan terimakasih kepada Bapak Dr.
Sanjaya, M.Si., selaku dosen pembimbing atas semua bimbingan yang telah
diberikan pada penulisan skripsi ini. Penulis juga berterimakasih kepada Bapak Dr.
Hartono, M. A., selaku Dekan FKIP UNSRI, Bapak Dr. Ismet, S.Pd., M.Si., selaku
ketua jurusan Pendidikan MIPA, Ibu Dr. Diah Kartika Sari, M.Si., selaku
koordinator Prodi Pendidikan Kimia yang sudah memberikan kemudahan saat
pengurusan adminitrasi pada penulisan skripsi ini. Ucapan terima kasih ini juga
ditunjukkan kepada Eka Ad’hiya, S.Pd., M.Pd sebagai anggota penguji yang telah

memberikan sejumlah saran untuk perbaikan skripsi ini.

Akhir kata, semoga skripsi ini dapat bermanfaat untuk pembelajaran bidang

studi kimia dan pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi, dan seni.

Indralaya, Mei 2024

Penulis

Ayu Putri Dishendra



Universitas Sriwijaya

PERSEMBAHAN

Bismillahirahmanirrahim

Pertama-tama kita panjatkan puji dan syukur kepada ALLAH SWT, atas
kehadiran, nikmat, dan karunia-Nya lah penulis bisa menyelesaikan skripsi ini
dengan baik. Dan tidak lupa kita kirimkan shalawat dan salam kepada nabi besar
kita Nabi Muhammad salallahu alayhi wa sallam, semoga kita selalu diberikan

syaffaatnya Aamiin.

Panjang proses yang sudah ditempuh oleh penulis selama menulis skripsi ini,
setelah menempuh banyak proses dalam menyelesaikan tugas akhir ini, penulis
(saya) ingin mengucapkan terimakasih atas semua doa dan dukungan yang sudah
diberikan kepada saya, penulis (saya) mempersembahkan skripsi ini untuk orang
yang saya sayangi, yang sudah selalu mendukung saya, dan memberikan saya

motivasi selama penulisan skripsi ini.

1. Terimakasih kepada cinta pertama saya, Ayahanda H. Suhendra SE., MM.,
Ayah hebat saya. Terimakasih kerena sudah selalu menjadi panutan
sehingga saya dapat berada ditempat ini. Terimakasih atas kepercayaan dan
pengorbanan untuk saya sehingga saya bisa melanjutkan pendidikan di
rantau. Terimakasih karena sudah menjadi sandaran terkuat dari kerasnya
dunia. Terimakasih karena selalu bekerja keras dan berjuang tanpa kenal
lelah untuk kehidupan saya.

2. Terimakasih kepada kepada ibu saya tercinta, ibunda Hj. Hadisila Pindaria
SE., ibu hebat saya. Terimakasih karena sudah melahirkan, merawat, dan
membesarkan saya dengan penuh cinta. Terimakasih atas limpahan doa
yang tiada henti, terimakasih atas segala dukungan dan nasihat yang selalu
diberikan walau terkadang pikiran kita tak sejalan. Terimakasih atas
kesabaran dan kebesaran hati dalam menghadapi saya yang keras kepala.
Terimakasih karena sudah selalu mengusahakan yang terbaik untuk saya

sampai saya berhasil menyelelesaikan skripsi ini dengan baik.



Universitas Sriwijaya

Terimakasih kepada kedua adik saya yang sangat saya sayangi, Raisyah
Putri Dishendra dan Siti Zahra. Terimakasih karena sudah selalu menjadi
alasan saya untuk lebih keras lagi berjuang, alasan saya untuk selalu
menjadi kuat dan lebih semangat. Jangan pernah menyerah atas cita-cita
yang kalian impikan dan yang akan kalian raih.

Terimakasih kepada kakek saya yang sangat saya sayangi H. Emron Serapin
yang selalu memberi saya wejangan yang sangat bermanfaat, terimakasih
atas segala motivasi dan pembelajaran hidup yang selalu engkau ajarkan.
Terimakasih karena tidak pernah lupa dengan cucunya kalau sedang
mendapatkan rezeki yang berlebih. Terimakasih juga kepada Almarhumah
nenek saya Hj. Darma, karena sudah menjadi sosok orang tua yang sangat
menyayangi cucunya dan berhasil membuat saya bangkit dari kata
menyerah. Alhamdulillah kini saya bisa berada ditahap ini meskipun pada
akhirnya perjalanan ini harus saya lewati tanpa lagi kau temani. Semoga
ALLAH SWT memberikan tempat yang terbaik untukmu, Aamiin.
Terimakasih kepada bapak Dr. Sanjaya., M.Si selaku dosen pembimbing,
karena sudah selalu membimbing, menasihati, mendukung saya selama
penulisan skripsi ini. Semoga selalu diberikan kesehatan dan umur yang
panjang oleh ALLAH SWT.

Terimakasih kepada kepada Ibu Drs. Diah Kartika Sari, S.Pd., M.Si selaku
kepala program studi pendidikan kimia periode 2022-2026, atas segala
bantuan urusan akademik selama saya menjalani perkuliahan.

Terimakasih kepada seluruh dosen KBK atas segala bimbinganya sehingga
saya bisa menyelesaikan skripsi ini dengan baik.

Terimakasih kepada dosen Validator saya bapak Drs. A. Rachman Ibrahim,
M.Ed., Ph.D dan ibu Eka Ad’hiya, S.Pd., M.Pd karena sudah memberikan
saran dan komentar untuk E-Modul yang sudah saya kembangkan.
Terimakasih untuk segala ilmu dan segala pesan baik yang selalu
disampaikan.

Terimakasih kepada sahabat tersayang dan terbaik saya Tiara Lestari yang

sebentar lagi akan menyandang gelar S.Si nya. Terimakasih karena selalu



10.

11.

12.

13.

14.

Universitas Sriwijaya

menyediakan pundak untuk saya menangis dan selalu memberikan bantuan
yang tiada henti disaat saya membutuhkan. Terimakasih karena selalu sabar
mendengarkan keluh kesah saya, terimakasih karena tidak pernah memilih
meninggalkan saya walaupun dalam keadaan terpuruk sekalipun.
Terimakasih karena sudah hadir dalam wujud sahabat. Semoga segala
kebaikan dan kebahagiaan menyertaimu.

Terimakasih kepada Buddy Alien teman suka duka saya. Teman sedari masa
SMA sampai masa sekarang (Monica oktaviani, Monica al-shafira, Eva
nurfabela, Tri meisyah putri, Shifa rizqiyah agustina, Almh. Shalsa dera
saputri). Terimakasih karena selalu memberi dukungan dan semangat tiada
henti kepada saya sampai saya bisa menyelesaikan skripsi saya. Terimakasih
karena sudah selalu menjadi pendengar yang baik untuk saya. Terimakasih
karena selalu mengingatkan kebaikan dan selalu menemani penulis disisi
terburuknya. Semoga kalian selalu bahagia dimanapun itu.

Terimakasih kepada teman-teman Alumni Covid yang tidak bisa saya
sebutkan satu persatu. Terimakasih karena sudah memberikan banyak
pengalaman, dan banyak bantuannya selama ini. Terimakasih karena selalu
memberikan semangat disaat saya sedang merasa gagal.

Terimakasih kepada teman seperjuangan Wulandari Savitri dan Rani Safitri.
Terimakasih karena telah bersedia membantu saya, selalu memberi
semangat dan dukungan. Tanpa bantuan kalian skripsi ini tidak akan selesai
tepat pada waktunya.

Terimakasih kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan motivasi
sehingga skripsi ini dapat terselesaikan.

Last but not least, I wanna thank me, I wanna thank me for believing in me,
I wanna thank me for doing all this hard work, I wanna thank me for having
no days off, I wanna thank me for never quitting, for just being me at all
time. Kepada diri saya sendiri Ayu Putri Dishendra. Terimakasih karena
sudah mampu bertahan sejauh ini, terimakasih karena selalu merayakan diri
sendiri dan tidak pernah henti berusaha dan mencoba. Walau tak pernah

henti merasa putus asa karena apa yang diusahakan belum kunjung berhasil.

Vi



Universitas Sriwijaya

Terimakasih karena selalu kuat dan tidak pernah menyerah sesulit apapun
proses penyusunan skripsi ini. Ini merupakan pencapaian yang patut
dirayakan diri sendiri. Berbahagialah selalu dimanapun dirimu berada, Ayu
Putri Dishendra. Apapun kekurangan dan kelebihanmu mari tetap selalu

merayakan diri sendiri.

MOTTO

”Allah tidak mengatakan hidup ini mudah. Tetapi ALLAH berjanji, bahwa
sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan (QS. Al-Insyirah :5-6)”

Vii



Universitas Sriwijaya

DAFTAR ISI

PERNYATAAN ...ttt ettt ettt e e e st a e e e nntae aeeneas i
PRAKARTA ..ottt ettt ettt e et b e et e e e e anbn e baeeene il
PERSEMBAHAN . .....oiii ittt ettt e e e nnbaes baees il
DAFTAR IST ettt e e nnbees baeaes vi
DAFTAR TABEL ..ottt s viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt aees X
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt vaeeens X
ABSTRAK ...ttt s xii
BAB I PENDAHULUAN ....ooiiiititie ettt vaeeee 1
1.1. Latar Belakang ...........cccooiiiiiiiiii e e 1

1.2. Rumusan Masalah ...........ccooociiiiiiiiiiiiii e e 4

1.3. Tujuan Penelitian .........ccccooiiiiiiiiiiiiieeecc i e 4

1.4. Manfaat Penelitian ..........c.coooiimieeiiiiiiie e e 4

1.4.1. Bagi Peneliti .......ccevviiiiiiiiiiiiiiiice i e 4

1.4.2. Bagi Peneliti Lain ...........ccccviiiiiiiiiiiiiiiie i e 4

1.4.3. Bagi MahaSiSWa........cccoiiiiiiiiiiiiieieiiiiiiiiiiiiee e vaeenns 4

1.4.4. Bagi DOSEN .....uvviiiiiiiii ittt vaeeans 5

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...t e 6
2.1, Bahan AJar........cooiuiiiiiiiiieeeciie e e 6

2.2. Modul dan E-Modul ..........coooiiiiiiiiiee e e 7

2.3. Modul Pembelajaran Problem Based Learning (PBL) ................. ....... 9

2.4. Four Steps Teaching Material Development (4S TMD).........cc.... ... 11

2.5. Polimerisasi Radikal dan Polimerisasi [onik ............ccccvveiiiiiinn e 12

2.5.1 Polimerisasi Radikal ...........cccccoiiiiiiiiiiie e 12

2.5.2  MEKANISIME ...cocuviiiiiiiiiiieeeiiiie et e 12

2.5.3 Kinetika Polimerisasi Radikal ..............ccoooeeniiiinn s 12

2.5.4 Derajat POIMETISAST ....evveeiiiiiieeiiiiiieeiaiiiie e e e 12

2.5.5 Distribusi Massa Molar ...........coooiiiiieiiiiiiieieiee e 12

2.5.6 Polimerisasi Radikal Terkendali............cccoeeniiiiiiiniiinn e 12

viii



Universitas Sriwijaya

2.6. Polimerisasi IONIK .........ccuuviiiiiiiiiiiiiiiiie e e 12

2.6.1 Polimerisasi IoniK .........cccoooiiiiiiiiniiiiieiiie e e 12

2.6.2  Polimerisasi ANIONIK ........coccveiieiiiiiiiiiiiiiiiee i e, 12

BAB III METODE PENELITTAN ..ottt s 13
3.1, Jenis Penelitian ........cooiuviieiiiiiiiie it e 13

3.2. Subjek dan Objek Penelitian ..........cccccooviiiieiiiiie e 13

3.3. Waktu dan Tempat Penelitian..........cccccoovivveininicce e 13

3.4. Prosedur Penelitian...........cc.uuveviiiiiiiiiiiiiiiicccece e 13

3.5. Teknik Pengumpulan Data............ccooviiiiiiiie 17

3.5 1. WaWANCATA ... e 17

3.5 2LANEKET ..o e 17
3.5.3.Validasi Ahli........ouvviiiiiiiiiii e 18

3.5.4.Tes Hasil Belajar..........ccooveeiiiiiiiiiic e e 18

3.6. Teknik Data Wawancara ............cococvvveiiiiiiie e e 18

3.6.1. Analisa Data Wawancara..........cccoocvvveeiiiineees e e 18

3.6.2. Analisa Kevalidan..........ccccoooviiiiniiiic e e 19

3.6.3. Analisa Data Angket .........cccvvvvviiiiiiiiiiiiii e 20

3.6.4. Analisa Data Tes Hasil Belajar............cccccvvvviiiiiiiiiiiiinnns e 21

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... e 23
4.1. Hasil Pembahasan............ccccooiiiiiiiiiiiiiic e e 23
4.1.1.Analisis Pengembangan 4S TMD...........cccccvvvviiieiiiiiiiiinn e 23
4.1.2.Penyusunan Modul ...........ccooiiiiiiiiiiiie e e 37
4.1.3.Validasi E-Modul...........ccoooiiiiiiiiiicce e e 38

4.1.4.Uji Coba Lapangan ............ccouvuereeniiieieeiiiiiee e e e 41

4.2, Pembahasan.........cc.uuiiiiiiiiiiiiiiiie e e 42

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....oiiiiiiiiiiiie et e 48
5.1 KeSIMPUIAn .....ceviiiiiiecee e 48

5. 20 SATAN ..o 48
DAFTAR PUSTAKA ..ottt e 49
LAMPIRAN ...ttt ettt e et vens 53



Universitas Sriwijaya

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Sintaks Model Pembelajaran Berdasarkan

Masalah (Problem Based Learning) ...........cccccceoriveiniiieniineiiiie e e 10
Tabel 3.1. Skala LIKEIt .......ooiiiiiiiiiiiiiiii ettt e 19
Tabel 3.2 Kategori Persentase Kevalidan..............cccovveviiiiiiiiiiie e 20
Tabel 3.3 Kriteria Pemahaman ... 21
Tabel 3.4. Kategori KepraktiSan ...........ccouvirriiiiiiiiiiieiiiee e e 21
Tabel 3.5 Kriteria Perolehan Skor Gain ... e 22
Tabel 4.1 Indikator Pembelajaran...........ccccovveiiiiiiiiiiii e e 24
Tabel 4.2 Sumber Referensi yang Digunakan ...........coocvviiiiiniii e e 24
Tabel 4.3 Konteks Substansi Terkait Konsep Materi...........cococvvveinniiiiiiinnns e 29
Tabel 4.4 Konteks Pedagogik Terkait Konsep/Materi ...........ccoovveirivieeiiiinnns e 30
Tabel 4.5 Struktur MaKro .........cocoviiiiiiiiiiiiii s e 31
Tabel 4.6 Karakterisasi Konsep Sulit dari Mahasiswa terhadap Materi............... 32

Tabel 4.7 Hasil Karakterisasi Konsep Sulit Oleh Mahasiswa Terhadap Materi....33

Tabel 4.8 Karakterisasi Konsep dari Komentar dan Saran Validator Terhadap

1\ 1) PP PPRR P 33
Tabel 4.9 Hasil Validasi Materi Menggunakan Rumus V’Aiken .............ccccuv e 34
Tabel 4.10 Hasil Reduksi Didaktik Mahasiswa.............cccceviiiiieeiiiiineeniiien e 35
Tabel 4.11 Hasil Reduksi Didaktik Validator ..........cccooovviviiiiiiiice e e 35
Tabel 4.12 Penyusunan E-Modul............coooiiiiiiiiiieeee e e 37
Tabel 4.13 Komentar dan Saran Validator dan Hasil Perbaikan...................... ... 38
Tabel 4.14 Hasil Uji Validasi Pedadogik.............ccooveiiiiiiiiiiiiieceiee e 40
Tabel 4.15 Hasil Uji Validasi DeSain ..........ccueveeiiiiiiiiiiiiiieeiiieee e e 40
Tabel 4.16. Rata-rata Validasi yang Diperoleh.............ccccveiiiiiiiiniiiiine e 40
Tabel 4.17 Hasil Data Uji Kepraktisan E-Modul ..........ccccccooiiiiiniiiiie e 41



Universitas Sriwijaya

DAFTAR GAMBAR
Gambar 3.1 Bagan Alir Penelitian 4S TMD ........cccccoiiiiiiiiiiiiieeee e, 17
Gambar 4.1. Peta Konsep E-Modul ...........ccccoiiiiiiic 31
Gambar 4.2 Graik Pre Test dan Post TeSt .........ccocvveiiiiiiiiieiiieceee 42

Xi



Universitas Sriwijaya

DAFTAR LAMPIRAN
Lampiran 1. Hasil Wawancara Bersama Dosen ............ccccooiiiiiiiiiiiiniicne e 54
Pengampuh Mata Kuliah Kimia POIMEr ...........ccccoviiiiiiiiii e e 54
Lampiran 2. Lembar Angket Pra-Penelitian............ccccccooviiiiiin e 56
Lampiran 3. Data Angket Penelitian.............cccocoiiiiiiiiinieecen e 58
Lampiran 4. Hasil Validasi Desain dan Pedadogik............ccccooiiiiiiiiiinnn 60
Lampiran 5. Hasil Karakterisasi KONSep ........ccccoovvviiiiiniiiiicec e e 60
Lampiran 6. Hasil Reduksi Didaktik ...........ccoooeiiiinii e e 63
Lampiran 7. Penyusunan E-Modul ............cccooviiiiiii e e 67
Lampiran 8. Lembar Validasi Materi 1 ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiic s e 74
Lampiran 9. Lembar Validasi Ahli Materi 2...........cccccooviiiiiiiiiii e e 77
Lampiran 10. Lembar Validasi Ahli Pedadogik 1..........cccccciiiiiiiiiiiiiiin e, 80
Lampiran 11. Lembar Validasi Ahli Pedadogik 2...........ccccceeiiiiiiiiiiiiiiii s 83
Lampiran 12. Lembar Validasi Ahli Desain 1. ..........cccooiviiiiiiiiiiiiiiiiee e 86
Lampiran 13. Lembar Validasi Ahli Desain 2. ..........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 88
Lampiran 14. Rekapitulasi Validasi Materi. .........ccccoevvviiiiiieiiiniiiiiiiiiiiieeeenn e 90
Lampiran 15. Rekapitulasi Validasi Pedadogik. ..........ccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiii s 90
Lampiran 16. Rekapitulasi Validasi Desain ..........c.coecuvvviiiiiiiiiiniiiiiiiiiiieeenn e 91
Lampiran 17. Rekapitulasi Skor Penilaian Validasi Dari Tiap Validator. ............. 91
Lampiran 18. Lembar Karakterisasi Materi ..........coovvviivriiiiiieieniniiiiiiiniieeennn e 92
Lampiran 19. Angket Kepraktisan. ............cocouiiiiiiiiiiieiiiiiiee e e 97
Lampiran 20. Rekapitulasi Hasil Kepraktisan. ...........ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinennnn o 100
Lampiran 21. Lembar Pre-TeSt... ...t e 101
Lampiran 22. Lembar POSt-TeSt .........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiice i e 103
Lampiran 23. Hasil Perhitungan Nilai Pre-Test dan Post-Test..............ccccooeee o 106
Lampiran 24. DOKUMENTAST .....ccvvviieiiiiiiieiiiiiee et e 107
Lampiran 25. Lembar Jawaban Orientasi Masalah Pada E-Modul................. ... 108
Lampiran 26. SK Pembimbing ...........ccuvviiiiiiiiiiiiiiiiieiiie e e 109
Lampiran 27. Surat Usulan Judul ..........ccccoiiiiiiiiiiic 112
Lampiran 28. SK Penelitian ............cooouiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e 113

Xii



Universitas Sriwijaya

Lampiran 29. Surat Keterangan Bebas Pustaka Unsri........cccooocvvveeniiiiieeninne oo 114
Lampiran 30. Surat Keterangan Bebas Pustaka FKIP .............ccccccovviiiiininne o 115
Lampiran 31. TUMNIEIN ..ooovvieiiiie e s 116
Lampiran 32. Kartu BIimbingan...........ccccoooviiiiiiiiiiiii e e 117
Lampiran 33. Bukti SIMIlarity..........cccoeeiiiiiiiiieiiieeceeeeesee e e 118

xiii



Universitas Sriwijaya

ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan e-modul polimerisasi
radikal dan polimerisasi ionik berbasis problem based learning yang valid, praktis
dan efektif. Penelitian ini menggunakan model 4S TMD (Four Steps Teaching
Material Development) yang terdiri dari 4 tahap yaitu tahap seleksi, tahap
strukturisasi, tahap karakterisasi, dan tahap reduksi didaktik. E-Modul berbasis PBL
divalidasi oleh para ahli menggunakan rumus V’Aiken didapatkan ahli materi
dengan nilai rata-rata sebesar 1 (tinggi), ahli pedadogik dengan nilai rata-rata 1
(tinggi), dan ahli desain dengan nilai rata-rata 1 (tinggi). Dari hasil tersebut
disimpulkan bahwa e-modul yang telah dikembangkan valid. Dari lembar angket
kepraktisan mahasiswa e-modul berbasis PBL didapatkan nilai rata-rata presentase
sebesar 96,1% (sangat praktis). Uji keefektifan e-modul dilihat dari tes hasil belajar
yang diperoleh nilai N-gain sebesar 0,950 yang (tinggi), jadi disimpulkan bahwa e-
modul polimerisasi radikal dan polimerisasi ionik berbasis problem based learning
yang dikembangkan dinyatakan valid, praktis, dan efektif.

Kata kunci : Penelitian Pengembangan, 4S TMD, E-Modul berbasis PBL, Kimia

Polimer.
ABSTRACT

The aim of this research is to produce an e-module for radical
polymerization and ionic polymerization based on problem based learning that is
valid, practical and effective. This research uses the 4S TMD (Four Steps Teaching
Material Development) model which consists of 4 stages, namely the selection
stage, structuring stage, characterization stage, and didactic reduction stage. The
PBL-based E-Module was validated by experts using the V'aiken formula,
obtaining material experts with an average value of 1 (high), pedagogical experts
with an average value of 1 (high), and design experts with an average value of 1
(high). From these results it is concluded that the e-module that has been developed
is valid. From the PBL-based e-module student practicality questionnaire sheet, the
average percentage score was 96.1% (very practical). The effectiveness test of the
e-module was seen from the learning outcomes test which obtained an N-gain value
0t 0.950 (high), so it was concluded that the problem based learning-based radical
polymerization and ionic polymerization e-modules developed were declared valid,
practical and effective.

Keywords: Research Development, 4S TMD, PBL-based E-Module, polymer

chemistry.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Pada bulan maret ditahun 2020 indonesia mempunyai satu kasus yaitu
positif Covid-19 dan sudah diumumkan oleh pemerintah Indonesia. Sektor
Pendidikan khususnya pada perguruan tinggi merupakan salah satu sektor yang
terpengaruhi oleh kasus Covid-19 ini. Karena kasus Covid-19 ini pemerinah
mengeluarkan kebijakan sosial dan physical distancing untuk menganttisipasi
penularan virus Covid-19. Kebijakan ini memiliki dampak pada proses
pembelajaran, dampaknya adalah diadakannya proses pembelajaran jarak jauh
(daring). Pembelajaran dalam jaringan (daring) ini sendiri merupakan proses
pembelajaran yang dapatt dilakukan melalui platform seperi Gmeet, Zoom
Meeting, dan platform lainnya dengan waku yang berbeda. Pembelajaran
daring sendiri memiliki dampak yaitu siswa menjadi kurang memahami materi
yang diberikan (Mustika, 2015).

Pembelajaran daring (e-/earning) adalah pembelajaran yang menggunakan
media digital canggih berbasis teknologi informasi komunikasi. Dampak dari
pembelajaran daring pada perkuliahan yaitu mahasiswa dituntut untuk belajar
mandiri dan mempunyai inisiatif dalam pengembangan potensi dan wawasan.
Kelemahan dari proses pembelajaran daring adalah pada saat proses
penyampaian dan penerimaan materi tidak maksimal yang menyebabkan proses
belajar dan mengajar menjadi kurang dimengerti oleh mahasiswa, ditambah lagi
akses yang kurang memadai. Oleh sebab itu, dosen maupun tenaga pendidik
harus bisa mengembangkan bahan ajar atau modul guna untuk mengefektitkan
proses pembelajaran secara daring. Pada kasus Covid-19 ini, salah satu bahan
ajar yang digunakan tenaga pendidik dan dosen adalah e-modul (elektronik
modul) (Agarwal dan Pandey, 2013).

Sekarang kasus Covid-19 sudah mulai mereda bahkan sudah hamper tidak
ada lagi, meskipun begitu penggunaan e-modul tetap diperlukan karena pada

era globalisasi ini sangatlah penting untuk selalu berusaha meningkatkan
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sumber daya Pendidikan yang berkualitas (Sisdiknas, 2003). Tak hanya itu,
kemajuan teknologi saat ini menuntut inovasi untuk penyempurnaan sistematik
terhadap seluruh komponen Pendidikan, khususnya pada media pembelajaran.
Media pembelajaran sangat berkaitan dengan tenaga pendidik karena pada
proses pembelajaran media pembelajaran ini sendiri merupakan salah satu
faktor pendukung yang sangat penting untuk mewujudkan pembelajaran yang
efektif dan efesien (Ahmed dan Ahmed, 2005). Modul memiliki peranan
penting pada proses pembelajaran, dengan adana modul peserta didik memiliki
kesempatan untuk menguji keterampilan dengan mengisi Latihan yang telah
disediakan didalam modul (Mulyasa, 2019).

E-Modul (Modul Elektronik) adalah modul cetak yang dikembangkan
dalam bentuk digital. E-modul memiliki kelebihan dibanding modul cetak,
kelebihannya yaitu pada modul elektronik kita bisa melihat video, audio,
gambar dan juga animasi. E-modul sendiri merupakan hasil dari modul cetak
berbasis TIK (7eknologi Informasi dan Komunikasi) (Cheva dan Zainul, 2019).
Dengan penggunaan e-modul interaktif mahasiswa bukan hanya melibatkan
indra pengelihatan tetapi juga indra pendengaran, maka semakin besar
kemungkinan informasi tersebut dapat diingat dan dimengerti semakin banyak
(Arsyad, 2014). Adanya perbedaan yang besar dari hasil pembelajaran yang
didapatkan melalui indra pengelihatan dan pendengaran menurut para ahli
(Prihantana, dkk. 2014).

E-Modul (Modul Elektronik) berbasis Problem Based Learning (PBL)
merupakan metode instruksional untuk mengajak peserta didik belajar dan
berkolaborasi mencari Solusi dalam kelompok juga meningkatkan rasa ingin
tahu, kemampuan analisis dan inisiatif. Dengan banyaknya pengalaman yang
dimiliki peserta didik akan membuat proses pembelajaran berbasis problem
based learning dalam pemecahan masalah semakin meningkat (Alfiantara,
2016). Dengan berbasis problem based learning e-modul yang disajikan
menyediakan alat pembalajran yang sangat inovatif guna untuk menjadikan
pembelajaran menjadi lebih efektif, juga menjadikan siswa akif belajar

(Jaenudin, 2017).
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Metode Four Steps Teaching Material Development (4S TMD) adalah
metode yang digunakan untuk menganalisis kualitas bahan ajar dan
memperoleh bahan ajar yang ideal. Metode ini merupakan metode
penganalisisan kualiatas buku teks yang akan digunakan. Pada metode 4S TMD
ini memiliki empat tahap, yaitu tahap seleksi, tahap penataan, tahap
karakterisasi, dan tahap reduksi.

Pada penelitian kali ini dilakukan wawancara melalui angket terbuka
dengan dosen pengampuh mata kuliah Kimia Polimer, didapatkan hasil bahwa
pada saat proses pembelajaran selama ini yang sudah dilakukan hanya
menggunakan model pembelajaran Discovery Learning belum menggunakan
model pembelajaran Problem Based Learning (PBL). Dosen pengampuh
memberikan bahan ajar seperti E-Book baik dalam Bahasa inggris maupun
Bahasa Indonesia pada saat proses kegiatan pembelajaran. Pada proses kegiatan
pembelajaran ini belum memanfaatkan media pembelajaran elektronik seperti
E-Modul. Selain dilakukan wawancara melalui angket terbuka dengan dosen
pengampuh mata kuliah Kimia Polimer dilakukan juga penyebaran angket
analisis kebutuhan kepada 28 orang mahasiswa Pendidikan kimia Angkatan
2020 didapatkan hasil sebanyak 96,4% dari responden tersebut menyatakan
bahwa mereka mambutuhkan bahan ajar alternatif seperti E-modul yang dapat
digunakan pada perkuliahan kimia polimer agar lebih menarik dan materi dapat
lebih mudah untuk dipahami terutama dalam pembelajaran mandiri. Oleh
karena itu peneliti melakukan pengembangan bahan ajar dengan menerakpan
pembelajaran menggunakan pendekatan Problem Based Learning. Dengan
pendekatan pembelajaran PBL ini dapat membantu peserta didik dalam
menganalisis dan memecahkan masalah yang berorientasi nyata didalam
kehidupan sehari-hari. Keterbaruan penelitian ini merupakan pengembangan E-
modul perkuliahan Kimia Polimer berbasis Problem Based Learning (PBL)
sehingga bisa mempermudah mahasiswa dalam mengikuti perkuliahan mata

kuliah Kimia Polimer.
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1.2.Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian dalam latar belakang diatas maka rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah Bagaimanakah Pengembangan E-Modul
Polimerisasi Radikal dan Polimerisasi lonik berbasis Problem Based Learning

Program Studi Pendidikan Kimia yang Valid, Praktis, dan Efektif?

1.3.Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah diperolehnya E-Modul Polimerisasi
Radikal dan Polimerisasi lonik berbasis Problem Based Learning Program

Studi Pendidikan Kimia yang Valid, Praktis, dan Efektif.

1.4.Manfaat Penelitian
1.4.1. Bagi Peneliti
Adapun manfaat penelitian bagi peneliti adalah :

2. Menambah wawasan dan pengetahuan peneliti tentang
pengembangan e-modul polimerisasi radikal dan polimerisasi ionik
berbasis problem based learning pada perkuliahan kimia polimer
program studi Pendidikan Kimia.

3. Peneliti dapat mengimplementasikan ilmu pengetahuan dan
keterampilan yang didapat selama masa perkuliahan.

1.4.2. Bagi Peneliti Lain
Adapun manfaat penelitian bagi peneliti lain yaitu untuk menjadi bahan ajar
acuan untuk penelitian selanjutnya.

1.4.3. Bagi Mahasiswa
Adapun manfaat penelitian bagi mahasiswa adalah :

1. Menambah wawasan dan pengetahuan baru.

2. Menambah referensi belajar dan menambah sumber belajar yang
bisa meningkatkan kemandirian mahasiswa.

3. Meningkatkan pengalaman belajar mahasiswa menjadi luas dengan
bahan ajar yang inovatif seperti e-modul berbasis problem based

learning.
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1.4.4. Bagi Dosen
Adapun manfaat penelitian ini bagi dosen adalah :
1. Memperoleh bahan ajar tambahan yang bisa digunakan sebagai
alternatif dalam kegiatan belajar mengajar.
2. Memperoleh bahan ajar yang inovatif yang sesuai dengan kebutuhan

mahasiswa.
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