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ABSTRAK 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan e-modul polimerisasi 

radikal dan polimerisasi ionik berbasis problem based learning yang valid, praktis 

dan efektif. Penelitian ini menggunakan model 4S TMD (Four Steps Teaching 

Material Development) yang terdiri dari 4 tahap yaitu tahap seleksi, tahap 

strukturisasi, tahap karakterisasi, dan tahap reduksi didaktik. E-Modul berbasis PBL 

divalidasi oleh para ahli menggunakan rumus V’Aiken didapatkan ahli materi 

dengan nilai rata-rata sebesar 1 (tinggi), ahli pedadogik dengan nilai rata-rata 1 

(tinggi), dan ahli desain dengan nilai rata-rata 1 (tinggi). Dari hasil tersebut 

disimpulkan bahwa e-modul yang telah dikembangkan valid. Dari lembar angket 

kepraktisan mahasiswa e-modul berbasis PBL didapatkan nilai rata-rata presentase 

sebesar 96,1% (sangat praktis). Uji keefektifan e-modul dilihat dari tes hasil belajar 

yang diperoleh nilai N-gain sebesar 0,950 yang (tinggi), jadi disimpulkan bahwa e-

modul polimerisasi radikal dan polimerisasi ionik berbasis problem based learning  

yang dikembangkan dinyatakan valid, praktis, dan efektif. 

Kata kunci : Penelitian Pengembangan, 4S TMD, E-Modul berbasis PBL, Kimia 

Polimer. 

ABSTRACT 

The aim of this research is to produce an e-module for radical 

polymerization and ionic polymerization based on problem based learning that is 

valid, practical and effective. This research uses the 4S TMD (Four Steps Teaching 

Material Development) model which consists of 4 stages, namely the selection 

stage, structuring stage, characterization stage, and didactic reduction stage. The 

PBL-based E-Module was validated by experts using the V'aiken formula, 

obtaining material experts with an average value of 1 (high), pedagogical experts 

with an average value of 1 (high), and design experts with an average value of 1 

(high). From these results it is concluded that the e-module that has been developed 

is valid. From the PBL-based e-module student practicality questionnaire sheet, the 

average percentage score was 96.1% (very practical). The effectiveness test of the 

e-module was seen from the learning outcomes test which obtained an N-gain value 

of 0.950 (high), so it was concluded that the problem based learning-based radical 

polymerization and ionic polymerization e-modules developed were declared valid, 

practical and effective.  

Keywords: Research Development, 4S TMD, PBL-based E-Module, polymer 

chemistry. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Pada bulan maret ditahun 2020 indonesia mempunyai satu kasus yaitu 

positif Covid-19 dan sudah diumumkan oleh pemerintah Indonesia. Sektor 

Pendidikan khususnya pada perguruan tinggi merupakan salah satu sektor yang 

terpengaruhi oleh kasus Covid-19 ini. Karena kasus Covid-19 ini pemerinah 

mengeluarkan kebijakan sosial dan physical distancing untuk menganttisipasi 

penularan virus Covid-19. Kebijakan ini memiliki dampak pada proses 

pembelajaran, dampaknya adalah diadakannya proses pembelajaran jarak jauh 

(daring). Pembelajaran dalam jaringan (daring) ini sendiri merupakan proses 

pembelajaran yang dapatt dilakukan melalui platform seperi Gmeet, Zoom 

Meeting, dan platform lainnya dengan waku yang berbeda. Pembelajaran 

daring sendiri memiliki dampak yaitu siswa menjadi kurang memahami materi 

yang diberikan (Mustika, 2015).  

Pembelajaran daring (e-learning) adalah pembelajaran yang menggunakan 

media digital canggih berbasis teknologi informasi komunikasi. Dampak dari 

pembelajaran daring pada perkuliahan yaitu mahasiswa dituntut untuk belajar 

mandiri dan mempunyai inisiatif dalam pengembangan potensi dan wawasan. 

Kelemahan dari proses pembelajaran daring adalah pada saat proses 

penyampaian dan penerimaan materi tidak maksimal yang menyebabkan proses 

belajar dan mengajar menjadi kurang dimengerti oleh mahasiswa, ditambah lagi 

akses yang kurang memadai. Oleh sebab itu, dosen maupun tenaga pendidik 

harus bisa mengembangkan bahan ajar atau modul guna untuk mengefektifkan 

proses pembelajaran secara daring. Pada kasus Covid-19 ini, salah satu bahan 

ajar yang digunakan tenaga pendidik dan dosen adalah e-modul (elektronik 

modul) (Agarwal dan Pandey, 2013). 

Sekarang kasus Covid-19 sudah mulai mereda bahkan sudah hamper tidak 

ada lagi, meskipun begitu penggunaan e-modul tetap diperlukan karena pada 

era globalisasi ini sangatlah penting untuk selalu berusaha meningkatkan 
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sumber daya Pendidikan yang berkualitas (Sisdiknas, 2003). Tak hanya itu, 

kemajuan teknologi saat ini menuntut inovasi untuk penyempurnaan sistematik 

terhadap seluruh komponen Pendidikan, khususnya pada media pembelajaran. 

Media pembelajaran sangat berkaitan dengan tenaga pendidik karena pada 

proses pembelajaran media pembelajaran ini sendiri merupakan salah satu 

faktor pendukung yang sangat penting untuk mewujudkan pembelajaran yang 

efektif dan efesien (Ahmed dan Ahmed, 2005). Modul memiliki peranan 

penting pada proses pembelajaran, dengan adana modul peserta didik memiliki 

kesempatan untuk menguji keterampilan dengan mengisi Latihan yang telah 

disediakan didalam modul (Mulyasa, 2019).  

E-Modul (Modul Elektronik) adalah modul cetak yang dikembangkan 

dalam bentuk digital. E-modul memiliki kelebihan dibanding modul cetak, 

kelebihannya yaitu pada modul elektronik kita bisa melihat video, audio, 

gambar dan juga animasi. E-modul sendiri merupakan hasil dari modul cetak 

berbasis TIK (Teknologi Informasi dan Komunikasi) (Cheva dan Zainul, 2019). 

Dengan penggunaan e-modul interaktif mahasiswa bukan hanya melibatkan 

indra pengelihatan tetapi juga indra pendengaran, maka semakin besar 

kemungkinan informasi tersebut dapat diingat dan dimengerti semakin banyak 

(Arsyad, 2014). Adanya perbedaan yang besar dari hasil pembelajaran yang 

didapatkan melalui indra pengelihatan dan pendengaran menurut para ahli 

(Prihantana, dkk. 2014).  

E-Modul (Modul Elektronik) berbasis Problem Based Learning (PBL) 

merupakan metode instruksional untuk mengajak peserta didik belajar dan 

berkolaborasi mencari Solusi dalam kelompok juga meningkatkan rasa ingin 

tahu, kemampuan analisis dan inisiatif. Dengan banyaknya pengalaman yang 

dimiliki peserta didik akan membuat proses pembelajaran berbasis problem 

based learning dalam pemecahan masalah semakin meningkat (Alfiantara, 

2016). Dengan berbasis problem based learning e-modul yang disajikan 

menyediakan alat pembalajran yang sangat inovatif guna untuk menjadikan 

pembelajaran menjadi lebih efektif, juga menjadikan siswa akif belajar 

(Jaenudin, 2017).  
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Metode Four Steps Teaching Material Development (4S TMD) adalah 

metode yang digunakan untuk menganalisis kualitas bahan ajar dan 

memperoleh bahan ajar yang ideal. Metode ini merupakan metode 

penganalisisan kualiatas buku teks yang akan digunakan. Pada metode 4S TMD 

ini memiliki empat tahap, yaitu tahap seleksi, tahap penataan, tahap 

karakterisasi, dan tahap reduksi.  

Pada penelitian kali ini dilakukan wawancara melalui angket terbuka 

dengan dosen pengampuh mata kuliah Kimia Polimer, didapatkan hasil bahwa 

pada saat proses pembelajaran selama ini yang sudah dilakukan hanya 

menggunakan model pembelajaran Discovery Learning belum menggunakan 

model pembelajaran Problem Based Learning (PBL). Dosen pengampuh 

memberikan bahan ajar seperti E-Book baik dalam Bahasa inggris maupun 

Bahasa Indonesia pada saat proses kegiatan pembelajaran. Pada proses kegiatan 

pembelajaran ini belum memanfaatkan media pembelajaran elektronik seperti 

E-Modul. Selain dilakukan wawancara melalui angket terbuka dengan dosen 

pengampuh mata kuliah Kimia Polimer dilakukan juga penyebaran angket 

analisis kebutuhan kepada 28 orang mahasiswa Pendidikan kimia Angkatan 

2020 didapatkan hasil sebanyak 96,4% dari responden tersebut menyatakan 

bahwa mereka mambutuhkan bahan ajar alternatif seperti E-modul yang dapat 

digunakan pada perkuliahan kimia polimer agar lebih menarik dan materi dapat 

lebih mudah untuk dipahami terutama dalam pembelajaran mandiri. Oleh 

karena itu peneliti melakukan pengembangan bahan ajar dengan menerakpan 

pembelajaran menggunakan pendekatan Problem Based Learning. Dengan 

pendekatan pembelajaran PBL ini dapat membantu peserta didik dalam 

menganalisis dan memecahkan masalah yang berorientasi nyata didalam 

kehidupan sehari-hari. Keterbaruan penelitian ini merupakan pengembangan E-

modul perkuliahan Kimia Polimer berbasis Problem Based Learning (PBL) 

sehingga bisa mempermudah mahasiswa dalam mengikuti perkuliahan mata 

kuliah Kimia Polimer. 
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1.2.Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dalam latar belakang diatas maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah Bagaimanakah Pengembangan E-Modul 

Polimerisasi Radikal dan Polimerisasi Ionik berbasis Problem Based Learning 

Program Studi Pendidikan Kimia yang Valid, Praktis, dan Efektif? 

 

1.3.Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah diperolehnya E-Modul Polimerisasi 

Radikal dan Polimerisasi Ionik berbasis Problem Based Learning Program 

Studi Pendidikan Kimia yang Valid, Praktis, dan Efektif. 

 

1.4.Manfaat Penelitian 

1.4.1. Bagi Peneliti 

Adapun manfaat penelitian bagi peneliti adalah :  

2. Menambah wawasan dan pengetahuan peneliti tentang 

pengembangan e-modul polimerisasi radikal dan polimerisasi ionik 

berbasis problem based learning pada perkuliahan kimia polimer 

program studi Pendidikan Kimia. 

3. Peneliti dapat mengimplementasikan ilmu pengetahuan dan 

keterampilan yang didapat selama masa perkuliahan.  

1.4.2. Bagi Peneliti Lain 

Adapun manfaat penelitian bagi peneliti lain yaitu untuk menjadi bahan ajar 

acuan untuk penelitian selanjutnya. 

1.4.3. Bagi Mahasiswa 

Adapun manfaat penelitian bagi mahasiswa adalah :  

1. Menambah wawasan dan pengetahuan baru. 

2. Menambah referensi belajar dan menambah sumber belajar yang 

bisa meningkatkan kemandirian mahasiswa. 

3. Meningkatkan pengalaman belajar mahasiswa menjadi luas dengan 

bahan ajar yang inovatif seperti e-modul berbasis problem based 

learning. 
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1.4.4. Bagi Dosen 

Adapun manfaat penelitian ini bagi dosen adalah :  

1. Memperoleh bahan ajar tambahan yang bisa digunakan sebagai 

alternatif dalam kegiatan belajar mengajar. 

2. Memperoleh bahan ajar yang inovatif yang sesuai dengan kebutuhan 

mahasiswa. 
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