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ABSTRAK 

PERANCANGAN SISTEM MONITORING PADA AUTONOMOUS 

VEHICLE BERBASIS GRAPHICAL USER INTERFACE MENGGUNAKAN 

PEMOGRAMAN PYTHON 

(Gita Suryani, 03041381924121, 2024, 68 halaman) 

 

 Graphical User Interface atau GUI merupakan salah satu user interface 

yang dapat memudahkan user berinteraksi dengan sistem perangkat komputer. Pada 

penelitian sebelumnya, GUI sudah pernah di program dengan pemograman lain 

seperti JAVA dan Matlab. Namun sayangnya, kedua pemograman tersebut rentan 

mengalami error dan data pada source code-nya pun mudah dibajak sehingga 

menjadi kurang efisien untuk digunakan. Maka pada penelitian ini, GUI dirancang 

dengan pemograman Python yang menggunakan library Tkinter yang kemudian 

dikoneksikan dengan MySQL. GUI Python ini bertujuan untuk menampilkan suatu 

tampilan yakni berupa informasi-informasi penting, seperti rute perjalanan dan 

jarak yang ditempuh oleh autonomous vehicle. Sehingga data yang digunakan yaitu 

berupa data maps. 

 Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan di Kampus Indralaya dan 

Kampus Palembang, bahwasanya sistem GUI Python cukup efektif dalam 

menampilkan rute jarak yang ditempuh oleh autonomous vehicle. Dengan 

melakukan perhitungan Euclidean Distance, maka didapatlah tampilan rute tercepat 

dengan jarak tempuh yang singkat sehingga dapat memudahkan user dalam 

mencari rute terbaik juga tercepat, terlebih lagi bagi user yang sering mengalami 

kesulitan dalam mencari rute. Selisih error pada perbandingan perhitungan Google 

Maps dan Euclidean Distance ini dimana nilai error pada perhitungan Euclidean 

Distance lebih mendekati nilai perhitungan Google Maps, membuat rute perjalanan 

autonomous vehicle yang ditampilkan di GUI menjadi lebih cepat dan hemat baterai 

untuk sampai ke titik tujuan.  

Kata kunci: GUI, Python, Autonomous Vehicle, Rute, Euclidean Distance 
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ABSTRAK 

DESIGNING A MONITORING SYSTEM FOR AUTONOMOUS 

VEHICLES BASED ON A GRAPHICAL USER INTERFACE USING 

PYTHON PROGRAMMING 

(Gita Suryani, 03041381924121, 2024, 68 halaman) 

 

 Graphical User Interface or GUI is one of the user interfaces that can 

facilitate users to interact with computer systems. In previous research, GUIs 

have been programmed with other programming such as JAVA and 

Matlab. Unfortunately, both of these programs are prone to errors and the source 

code's data is easily hijacked, making it less efficient to use. So in this research, the 

GUI is designed with Python programming using the Tkinter library which is then 

connected to MySQL. This Python GUI aims to display a display in the form of 

important information, such as the travel route and distance traveled by the 

autonomous vehicle so that the data used is in the form of map data. 

 Based on the results of research conducted at the Indralaya Campus and 

Palembang Campus, the Python GUI system is quite effective in displaying the 

distance route traveled by the autonomous vehicle. By calculating the Euclidean 

Distance, the fastest route with a short distance is obtained so that it can facilitate 

users in finding the best and quickest route, especially for users who often have 

difficulty finding routes. The error difference in the comparison of Google Maps 

and Euclidean Distance calculations where the error value in the Euclidean 

Distance calculation is closer to the Google Maps calculation value, makes the 

autonomous vehicle travel route displayed on the GUI faster and saves battery to 

get to the destination point.  

Keywords: GUI, Python, Autonomous Vehicle, Route, Euclidean Distances 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Perkembangan teknologi di industry 4.0, kini kian mengalami kemajuan yang pesat. 

Semakin majunya teknologi, semakin banyak perubahan dan penelitian-penelitian yang 

dikembangkan, salah satunya seperti autonomous vehicle. Kendaraan otonom atau yang biasa 

disebut dengan autonomous vehicle merupakan sebuah kendaraan yang mampu 

mengemudikan dirinya sendiri seolah-olah dikendalikan oleh manusia, namun kendaraan 

tersebut akan digerakkan oleh rangkaian AI (kecerdasan buatan) dan rangkaian sensor [1]. 

Dengan dirancangnya autonomous vehicle, ada banyak dampak positif yang bermanfaat untuk 

manusia, yakni dengan berkurangnya resiko kecelakaan dan dapat menentukan beberapa rute 

terbaik ketika melakukan perjalanan [1]. Penggunaan pada kinerja autonomous electric vehicle 

ini masih diperlukannya informasi-informasi dan petunjuk yang digunakan untuk 

mengendalikan perangkat sistem komunikasi sehingga akan timbul interaksi pada sistem dan 

manusia, contohnya seperti memperhatikan objek-objek disekitar jalan, rute jalan yang akan 

ditempuh, sisa baterai yang telah digunakan, dan kecepatan yang ditempuh selama perjalanan. 

Sering terjadi kendala dimana pengemudi yang bingung dengan jalanan dilewati agar 

sampai ditujuan. Hal ini disebabkan kurangnya informasi yang jelas dan petunjuk pada 

kendaraan mengenai peta perjalanan didaerah tersebut dan rute yang akan dituju oleh si 

pengendara. Oleh karena hal tersebut, dikembangkanlah ilmu desain dan komunikasi yang 

bertujuan untuk memudahkan interaksi antara sistem computer dan manusia yang dikenal 

dengan istilah user interface. User interface merupakan suatu komponen terpenting dalam 

membuat tampilan visual yang dapat membantu menghubungkan interaksi sistem perangkat 

komputer dengan si pengguna (user) [2]. Ada berbagai macam jenis user interface, salah satu 

jenisnya ialah GUI (graphical user interface). Pada umumnya, GUI (graphical user interface) 

ini digunakan untuk menampilkan tampilan visual yang dapat memberikan petunjuk dan 

informasi-informasi penting dalam mengendalikan kendaraan. 

Pada penelitian yang dilakukan oleh S. Sankarasrinivasan dkk membahas tentang 

autonomous control pada flapping wing vehicle yang menggunakan grapichal user interface 

dengan MATLAB. MATLAB dipilih untuk dapat mengkode platform antarmuka kontrol 

karena MATLAB memiliki fungsi pemrosesan gambar dan alat integrasinya yang serbaguna 

pada perangkat keras dengan kemampuan terhadap komunikasinya [3]. Kemudian, penelitian 
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yang dilakukan oleh Gouresh Sood dkk juga membahas tentang graphical user interface 

berbasis MATLAB dengan pengembangan radar yang mengimplementasikan kebisingan 

dibawah macam-macam frekuensi [4]. Penelitian lain yang diteliti oleh Masaaki Terai dkk 

membahas tentang kode sumber Fortan K-Scope berbasis Java sebagai penganalis dengan GUI 

untuk peningkatan performa [5]. Lalu, penelitian terkait yang dilakukan oleh Radivoje Ostojic 

dkk membahas mengenai framework GUI berbasis Java untuk unit Infotaiment dalam 

kendaraan dengan dukungan WebGL [6]. Dan penelitian lain yang diteliti oleh Johannes Weber 

dkk juga membahas mengenai konsep GUI jarak jauh berbasis Java untuk sistem otomasi 

terdistribusi [7]. Berdasarkan penelitian-penelitian sebelumnya, penggunaan GUI dengan 

MATLAB dapat menghasilkan tampilan visual yang sederhana namun memiliki fitur yang 

sedikit dan kurang informatif. Sedangkan penggunaan GUI dengan Java dimana Java memiliki 

tampilan visual yang kurang menarik dan bahasa pemograman yang paling mudah mengalami 

dekompilasi dimana source code yang dibuat dengan Java mudah dibajak orang lain serta data 

source code yang harus diambil melalui perantara hardware. 

Oleh karena itu, maka pada penelitian ini akan menggunakan graphical user interface 

dengan Python. Keunggulan GUI dengan menggunakan Python disebabkan bahasa 

pemograman Python yang bersifat sederhana dan fleksibel sehingga mudah dipahami serta 

dapat digunakan saat pengujian [8] [9].  Jadi, peneliti akan membuat penelitian kali ini 

mengenai perancangan sistem monitoring berbasis GUI dengan menggunakan Python pada 

autonomous vehicle untuk diimplementasikan ke autonomous electric vehicle sebagai petunjuk 

dalam memberikan informasi pada si pengguna serta memberikan interaksi antara pengguna 

dan sistem perangkat komputer. Dengan pembuatan graphical user interface menggunakan 

Python, diharapkan untuk dapat membuat tampilan visual yang lebih baik dan tidak mengalami 

error pada saat uji coba. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

 Berdasarkan pada latar belakang diatas, permasalahan yang timbul ialah GUI yang 

dirancang dengan pemograman lain pada penelitian-penelitian sebelumnya terdapat 

dekompilasi terhadap data source code yang mudah dibajak oleh orang lain sehingga membuat 

GUI dengan pemograman JAVA menjadi kurang efisien, sedangkan fitur-fitur GUI yang 

dibuat dengan pemograman MATLAB masih kurang infomatif dan pemograman yang rentan 

error. 
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1.3. Tujuan Masalah 

 Tujuan dari penelitian ini ialah untuk merancang dan menganalisa GUI yang 

diimplementasikan ke autonomous vehicle dengan menggunakan pemograman Python dengan 

library Tkinter, dimana ia dapat memberikan interaksi antara sistem perangkat komputer dan 

manusia, serta dapat menunjukkan tampilan visual yang berisikan macam-macam informasi 

penting dan petunjuk lainnya, seperti mengetahui sisa baterai, pencarian rute perjalanan, dan 

kelajuan speed pada autonomous vehicle serta dapat menghindari resiko kecelakaan di jalanan. 

Selain itu juga, dengan menggunakan pemograman python pula GUI ini dapat meminimalisir 

error yang diakibatkan oleh user. 

 

1.4. Batasan Masalah 

 Batasan masalah dari penelitian kali ini yaitu: 

1. Sistem komunikasi antarmuka yang digunakan berbasis Graphical User Interface (GUI) 

yang dikoneksikan dengan MySQL. 

2. Data yang akan dipakai pada penelitian ini berupa data maps. 

3. Bahasa pemograman yang dipakai adalah Python dengan library Tkinter. 

4. Tampilan yang akan ditampilkan pada layar display GUI adalah maps. 

 

 

 

1.5. Keaslian Penelitian 

Penelitian yang dilakukan oleh S. Sankarasrinivasan dkk [3] membahas tentang 

autonomous control pada flapping wing vehicle yang menggunakan grapichal user interface 

dengan MATLAB, sebagaimana MATLAB dipilih untuk dapat mengkode platform antarmuka 

kontrol disebabkan fungsi pemrosesan gambar dan alat integrasinya yang serbaguna pada 

perangkat keras dan kemampuan terhadap komunikasinya. Akan tetapi, terdapat kekurangan 

pada GUI MATLAB ini dimana tampilan visual yang dirancang di MATLAB masih perlu 

ditambahkan beberapa fitur lainnya agar dapat mengetahui lebih banyak informasi ketika 

mengendalikan flapping wing vehicle. 

Kemudian pada penelitian yang dilakukan oleh Gouresh Sood dkk [4] membahas 

tentang graphical user interface berbasis MATLAB dalam pengembangan radar dengan 

mengimplementasikan kebisingan dibawah macam-macam pita suara. Namun, fitur yang ada 
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di MATLAB masih sedikit sehingga perlu ditambahkan beberapa fitur dengan informasi yang 

lebih kompleks yang dapat melengkapi penggunaan graphical user interface. 

Penelitian lain yang diteliti oleh Masaaki Terai dkk [5] membahas tentang kode sumber 

Fortan K-Scope berbasis Java sebagai penganalis dengan GUI untuk peningkatan performa. 

Berdasarkan penelitiannya, K-Scope memiliki GUI yang dapat memvisualisasikan struktur 

pemogramankode sumber Fortan 90 dan Fortan 77 serta memungkinkan analisis aliran data 

statis. K-scope memanfaatkan kemampuan berorientasi objek Java, namun data yang diinput 

dengan pemograman Java harus sesuai dengan source code yang didapat dari filtered AST 

karena apabila tidak sesuai dengan source code tersebut maka akan terjadinya error. 

Lalu, penelitian terkait yang dilakukan oleh Radivoje Ostojic dkk [6] membahas 

mengenai framework GUI berbasis Java untuk unit Infotaiment dalam kendaraan dengan 

dukungan WebGL. Akan tetapi, kemampuan untuk memberikan pengembangan environment 

yang berorientasi objek (Java), dengan kemampuan untuk melakukan prototyping pada PC dan 

juga dengan mudah mem-porting kode platform target yang berbeda, harusnya cukup untuk 

menutupi trade off dari sedikit penurunan kinerja dalam rendering 3D. 

Dan penelitian lainnya yang diteliti oleh Johannes Weber dkk [7] juga membahas 

mengenai konsep GUI jarak jauh berbasis Java untuk sistem otomasi terdistribusi. Namun, ada 

kemungkinan bahwa akses jarak jauh ini biasanya tidak sepenuhnya bisa menggantikan 

antarmuka pengguna perangkat tetapi hanya bisa melengkapinya. Dan pendekatan berbasis 

Java ini tidak bisa berfokus pada konsol manajemen dalam mengontrol beberapa perangkat 

secara konsisten. 

 Berdasarkan dari kekurangan penelitian-penelitian sebelumnya, pemog-raman 

MATLAB dan Java dapat diimplementasikan dalam pembuatan aplikasi GUI namun tampilan 

yang dibuat dengan menggunakan kedua bahasa pemograman ini hanya dapat menampilkan 

tampilan dengan fitur yang kurang informatif dan memerlukan data yang harus sesuai dengan 

source code yang didapat dari perantara hardware. Dikarenakan hal tersebut, maka penelitian 

ini akan menggunakan pemograman Python untuk membuat aplikasi GUI yang akan 

diimplementasikan ke autonomous vehicle serta melengkapi kekurangan pada penelitian 

sebelumnya. 
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