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SUMMARY

THE EFFECT OF ALUM CONCENTRATION AND PROCESSING TIME
ON SONGKET TEXTILE WASTEWATER TREATMENT USING THE
ELECTROCOAGULATION METHOD

M. Afif Hadiansyah: Supervised by Dr. Muhammad Said, M.T.
Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University
vii + 46 pages, 8 tables, 9 figures, 10 attachment.

This research aims to determine the effect of alum concentration and
processing time on reducing pH levels, TSS (Total Suspended Solid), COD
(Chemical Oxygen Demand) and color substance, as well as determining reaction
kinetics in songket textile wastewater treatment using electrocoagulation using
aluminum electrodes. The concentration of alum was varied in textile wastewater
by 3 variations (1 ppm, 2 ppm, and 4 ppm) and the process time by 3 variations (30
minutes, 60 minutes, and 90 minutes) with a constant current strength of 10
amperes.

Analysis of TSS levels was carried out gravimetrically, analysis of COD
levels was carried out spectrophotometrically using UV-Visible and dye analysis is
carried out directly using spectrophotometri UV-Visible

The results of the analysis of diversity (ANOVA) at the 5% level showed
that the treatment with variations in alum concentration and the time of the
electrocoagulation process had a significant effect on reducing the pH, TSS, COD
and dye values. Treatment at alum concentrations of 4, 2, and 2 ppm with a
processing time of 60 minutes had the highest efficiency in reducing TSS, COD,
and dye levels respectively at 88%; 70%; and 86%. Analysis of the average
chemical kinetics of the reduction in pH, TSS, COD, and color substance that the
electrocoagulation process sequentially follows the zero, seconf, first, first order
model reaction kinetics with a reaction rate constant (k) of 3.11 x 102 mol'minute
1 x 10* mol 'minute™’; 1.86 x 10?'minute’!, and 2.67 x 10 minute .

Keywords : Electrocoagulation, Kinetic Reaction, Dyes, Liquid Waste Songket
Textiles.
Citation 62 (2004-2023)
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RINGKASAN
PENGARUH KONSENTRASI TAWAS DAN WAKTU PROSES PADA
PENGOLAHAN AIR LIMBAH TEKSTIL SONGKET MENGGUNAKAN
METODE ELEKTROKOAGULASI

M. Afif Hadiansyah: Dibimbing oleh Dr. Muhammad Said, M.T.
Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya
vii + 46 halaman, 8 tabel, 9 gambar, 10 lampiran

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh konsentrasi tawas dan
waktu proses terhadap penurunan kadar pH, TSS (Total Suspended Solid), COD
(Chemical Oxygen Demand) dan zat warna, serta penentuan kinetika kimia pada
pengolahan air limbah tekstil songket dengan metode elektrokoagulasi
menggunakan elektroda aluminium. Konsentrasi tawas yang divariasikan pada air
limbah tekstil sebanyak 3 variasi (1 ppm, 2 ppm, dan 4 ppm) dan waktu proses
sebanyak 3 variasi (30 menit, 60 menit, dan 90 menit) dengan kuat arus konstan
sebesar 10 ampere.

Analisis kadar TSS dilakukan secara gravimetri, analisis kadar COD
dilakukan secara spektrofotometri menggunakan spektrofotometri UV-Visible,

serta analisis zat warna dilakukan secara spektrofotometri UV-Visible.

Hasil analisis keragaman (ANOVA) pada taraf 5% menunjukkan bahwa
perlakuan variasi konsentrasi tawas dan waktu proses elektrokoagulasi sangat
berpengaruh nyata terhadap penurunan nilai pH, TSS, COD, dan zat warna.
Perlakuan pada konsentrasi 2, 2 dan 4 ppm dengan waktu operasi 60 menit secara
berturut-turut sebesar 88%, 70% dan 86%. Analisis rata-rata kinetika kimia
terhadap penurunan pH, TSS, COD, dan zat warna menunjukkan bahwa proses
elektrokoagulasi secara berurutan mengikuti kinetika reaksi model orde nol, dua,
satu, satu dengan konstanta laju reaksi (k) secara berturut-turut sebesar 3.11 x 107
mol'menit’; 1 x 10*mol'menit!; 1.86 x 102 menit'., dan 2.67 x 10> menit ™.

Kata Kunci : Elektrokoagulasi, Kinetika Reaksi, Zat warna, Limbah Cair
Tekstil Songket.
Sitasi 162 (2004-2023)
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Senyawa organik non-biodegradable sisa produksi industri tekstil menjadi
penyokong pencemaran lingkungan di Indonesia. Sisa produksi tersebut dikenal
dengan limbah yang dapat mencemari lingkungan ketika tidak mendapat perlakuan
khusus sebelum dibuang ke lingkungan (Mufrodi, et al., 2008). Limbah hasil proses
pengkanjan, penggelantangan, pemasakan, perendaman, coloring, percetakan
hingga finishing dikenal dengan limbah tekstil (Karim dkk, 2017).

Pengerajin tekstil rumahan umumnya tidak mengolah limbah yang dihasilkan
sebelum dilepas ke lingkungan yang pada akhirnya bermuara ke sungai. Hal
tersebut dapat menyebabkan penurunan kualitas air yang diukur berdasarkan
parameter fisika dan kimia limbah dalam air. Semakin kecil jumlah dan konsentrasi
parameter dalam limbah, memperkecil probabilitas terjadinya pencemaran
lingkungan.

Air limbah tekstil dapat dibuang jika memnuhi ketetapan yang dibuat oleh
Peraturan Menteri Lingkungan Hidup No. 5 Tahun 2014 untuk parameter pH, TSS,
COD, dan zat warna. Elektrokoagulasi menjadi metode yang efektif dan dapat
memproses limbah tekstil pada air.

Penelitian terdahulu menunjukkan metode elektrokoagulasi telah digunakan
pada beragam jenis limbah. Ningsih (2019) dalam pengolahan air limbah industri
farmasi memperoleh nilai optimal pada variasi tegangan 12 volt dengan waktu 210
menit, dimana persen removal TSS dan COD yang diperoleh sebesar 76,05% serta
84,5%. Menurut penelitian Setianingrum dkk (2017) mengenai pengolahan air
limbah remazol red rb, memperoleh pengurangan kadar COD dari 428 mg/L ke 54
mg/L, pengurangan kadar TSS dari 850 mg/L menjadi 277 mg/L serta degradasi
warna dari 2733 Pt-Co menjadi 75,5 Pt-Co. Elektrokoagulasi memiliki keunggulan
utama berupa pengoperasiannya yang sederhana tanpa menambahkan bahan kimia,
metode ini dapat menjadi metode alternatif dari metode koagulasi konvensional
(Saptati dan Himma, 2018).

Proses koagulasi memiliki tiga tahapan penting diantaranya tahap

pembentukan, flokulasi dan pemisahan flok dari cairan. Prinsip pengolahan air
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limbah secara kimia adalah dengan cara menambahkan koagulan yang akan
mengikat polutan yang terkandung dalam air limbah lalu membuatnya terpisah
dengan cara membentuk endapan atau diapungkan pada permukaan air. Koagulan
yang biasa digunakan diantaranya adalah aluminium sulfat (tawas), fero sulfat, poli
aluminium klorida (PAC) atau poli elektrolit organik dapat digunakan sebagai
koagulan dan flokulan (Rohmawati, 2011).

Berdasarkan hasil penelitian dari Ramadhan dkk, (2022) penggunaan
aluminium sulfat (tawas) sebagai koagulan memiliki kelebihan dari koagulan tawas
ini berupa penggunaannya yang mudah diaplikasikann ke air limbah dan harganya
yang terjangkau dan mudah dijumpai. Perbandingan penggunaan antara tawas dan
koagulan lainnya (PAC) hanya = 3%, dimana efisiensi Tawas dalam penurunan
kadar TSS sebesar 95,18% dan 98,74% pada PAC.

Berdasarkan uraian di atas, maka dilakukan penelitian pengolahan air limbah
tekstil dengan menggunakan metode elektrokoagulasi. Penelitian ini menggunakan
elektroda jenis alumunium dan dilakukan pada variasi konsentrasi tawas pada 0, 1,
2, dan 4 ppm dengan variasi waktu operasi selama 0, 30, 45, dan 60 menit pada kuat
arus konstan 10 ampere. Selanjutnya dilakukan analisa parameter kadar pH, TSS
(Total Suspended Solid), COD (Chemical Oxygen Demand), dan Zat Warna, serta

ditentukan kinetika penurunan kadar parameter uji.
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1.2

Rumusan Masalah

Proses elektrokoagulasi dapat dipengaruhi oleh 3 faktor, yaitu: kuat arus

listrik, waktu operasi dan jenis elektroda. Dari ketiga faktor tersebut, faktor kuat

arus dan waktu operasi merupakan faktor utama yang mempengaruhi proses

elektrokoagulasi. Faktor tambahan yang digunakan berupa konsentrasi tawas yang

dapat mempengaruhi keberhasilan penurunan konsentrasi air limbah tekstil

songket. Pengujian sampel terbagi menjadi pH, TSS, COD dan zat warna menjadi

pelengkap data penelitian ini.

1.3
I.

14

Tujuan Penelitian

Menentukan apakah hasil pengolahan air limbah warna ekstil menggunakan
proses elektrokoagulasi telah memenuhi baku mutu yang telah ditetapkan
oleh Peraturan Menteri Lingkungan Hidup No. 5 Tahun 2014.

Mengetahui efisiensi penurunan tertinggi parameter uji pH, TSS, COD dan
Zat warna sebagai hasil pengolahan air limbah tekstil.

Mengetahui kinetika penurunan kadar parameter uji berupa pH, TSS (Total
Suspensed Solid), COD (Chemical Oxygen Demand), dan Zat warna pada
proses elektrokoagulasi dengan menggunakan model persamaan orde nol,

satu dan dua.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini untuk memberikan informasi mengenai pengaruh

konsentrasi tawas dan waktu proses pada saat proses elektrokoagulasi dengan kuat

arus konstan 10 ampere terhadap pengurangan kadar pH, TSS (Total Suspensed
Solid), COD (Chemical Oxygen Demand) dan Zat Warna.
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