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RINGKASAN

STUDI EKSPERIMENTAL TURBIN DARRIEUS MODEL SUMBU 
HORIZONTAL DENGAN ENAM SUDU AIRFOIL NACA 0018

Beni Fauzan ; Dibimbing oleh Ir. Dyos Santoso, MT. 

Xiii + 44 Halaman, 26 gambar, 9 tabel.

RINGKASAN

Penyediaan energi di masa depan merupakan permasalahan yang senantiasa 

menjadi perhatian semua bangsa karena bagaimanapun juga kesejahteraan 

manusia dalam kehidupan modem sangat terkait dengan jumlah dan mutu energi 

yang dimanfaatkan. Energi listrik merupakan salah satu faktor yang sangat 

penting bagi pengembangan pembangunan suatu bangsa. Pemanfaatan secara 

tepat guna energi listrik akan merupakan suatu alat yang ampuh untuk 

merangsang pertumbuhan perekonomian negara. Di Indonesia masih banyak desa- 

desa yang belum dapat menikmati energi tenaga listrik, padahal sumber energi 

terbarukan bisa dimanfaatkan terutama pemanfaatan energi tenaga air. Untuk itu 

pada kesempatan kali ini penulis ingin melakukan studi mengenai “STUDI 

EKSPERIMENTAL TURBIN DARRIEUS MODEL SUMBU 

HORIZONTAL DENGAN ENAM SUDU AIRFOIL NACA 0018”. Metode 

pengujian dilakukan dengan cara mengukur kecepatan aliran air kemudian turbin 

direndamkan kedalam aliran air dengan ketinggian 25%, 50%, 75%, 100%, 

perbandingan gaya pada beban dan pada neraca pegas/skala digital portable serta 

dikalikan dengan jari-jari puley akan mendapatkan torsi, setelah torsi didapat 

maka perhitungan datapun dapat dilakukan. Data-data yang dihitung yaitu daya 

turbin (Pt) daya air (Pa) serta efisiensi (r|).. Efisiensi terbaik turbin didapat pada 

kedalaman 75% dengan efisiensi 14,124% dengan daya turbin 4,069 Watt serta 

daya air 28,812 Watt. Ini menunjukan bahwa aliran sungai dapat dimanfaatkan 

sebagai sumber energi terbarukan.

Kata Kunci: turbin air, turbin Darrieus sumbu horizontal, NACA 0018.
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SUMMARY

Experimental Study Models The Horizontal Axis Dameus Turbine with Six 
Blades Airfoil NACA 0018

Beni Fauzan ; Guided by Ir. Dyos Santoso, MT.

Xiii + 44 Pages, 26 pictures, 9 tables.

The provide of future energy is a problem that always become main attention of 

the countries all around the world because human welfare in modem life however 

has connection with quality and quantity of energy that has been used. Electrical 

energy is one of factors that very important in country development and 

establishment. Right utilization of electrical energy will be a good factor to 

stimulate national economy growth. Indonesia has many villages that haven’t 

been provided by electricity, besides renewable natural resources can be used 

especially hydroelectric energy. In this case, author will do a study about 

“Experimental Study Models The Horizontal Axis Darrieus Turbine with Six 

Blades Airfoil NACA 0018”. Testing methods will be done by measure the water 

flow velocity then turbine will be soaked into water with 20%, 50%, 75%, 100% 

elevation, force comparison on load and portable digital scale will be multiplied 

with pulley radius will obtain torque, after the torque has been obtained, the data 

calculation will be executed. The data that will be calculated are turbine power 

(pt) water power (Pa) and efficiency (n). The best efficiency is in 75% depth, with 

14,124% efficiency and power turbine is 4,069 Watt also water power is 28,812 

Watt. This show that river flow can be used as renewable natural 

keywords: water turbine, horizontal axis Darrieus turbine , NACA 0018.
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1.1 Latar Belakang

Penyediaan energi di masa depan merupakan permasalahan yang 

senantiasa menjadi perhatian semua bangsa karena bagaimanapun juga 

kesejahteraan manusia dalam kehidupan modem sangat terkait dengan jumlah dan 

mutu energi yang dimanfaatkan. Bagi Indonesia yang merupakan salah satu 

negara sedang berkembang, penyediaan energi merupakan faktor yang sangat 

penting dalam mendorong pembangunan. Seiring dengan meningkatnya 

pembangunan terutama pembangunan di sektor industri, pertumbuhan ekonomi 

dan pertumbuhan penduduk, kebutuhan akan energi terus meningkat. Sampai saat 

ini, minyak bumi masih merupakan sumber energi yang utama dalam memenuhi 

kebutuhan di dalam negeri. Selain untuk memenuhi kebutuhan energi di dalam 

negeri, minyak bumi juga berperan sebagai komoditi penghasil penerimaan negara 

dan devisa.
Peranan minyak bumi yang besar tersebut terus berlanjut, sedangkan 

cadangan semakin menipis. Di lain pihak harga minyak bumi sangat sulit untuk 

diperkirakan, sebagai akibat banyaknya faktor tak menentu yang berpengaruh. 

Selain itu, produksi bahan bakar minyak (BBM) yang dilakukan melalui teknologi 

transformasi di dalam negeri, tidak mencukupi kebutuhannya. Menyadari 

kebergantungan yang sangat besar kepada minyak bumi tersebut, maka sejak 

beberapa waktu yang lalu telah dilakukan upaya untuk menekan pertumbuhan 

penggunaan bahan bakar minyak (BBM) dengan menggunakan bahan bakar non

minyak untuk memenuhi energi di dalam negeri. Penyediaan energi non-minyak 

untuk memenuhi kebutuhan energi di dalam negeri terus dikembangkan, 

sampai saat ini belum banyak berperan. Pemanfaatan energi nonminyak yang 

sudah berhasil antara lain adalah batubara dan gas bumi sebagai bahan bakar di 
pembangkit listrik.

Teknologi energi terbarukan memberikan harapan besar sebagai alternatif 

yang bebas polusi untuk menggantikan instalasi tenaga berbahan bakar fosil

namun

1
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nuklir untuk memenuhi pertumbuhan kebutuhan energi listrik dimaupun
Indonesia. Salah satu teknologi terbarukan yang sangat menjanjikan yaitu

hidrokinetik yang menawarkan cara untuk menyediakan energi dari air yang 

mengalir tanpa memerlukan bendungan atau pengarah sebagaimana pada 

kebanyakan fasilitas hidroelektrik konvensional.
Energi listrik merupakan salah satu faktor yang sangat penting bagi 

pengembangan pembangunan suatu bangsa. Pemanfaatan secara tepat guna energi 

listrik akan merupakan suatu alat yang ampuh untuk merangsang pertumbuhan 

perekonomian negara. Berdasarkan alasan tersebut, dapat dimengerti apabila pada 

akhir-akhir ini permintaan akan pembangkit energi listrik semakin meningkat di

negara-negara seluruh dunia.
Penggunaan energi alternatif sangatlah bermanfaat untuk memenuhi 

kebutuhan energi listik di pedesaan, dimana sebagian desa masih sulit dan secara 

ekonomis sulit terjangkau oleh listrik PLN. Energi matahari merupakan sumber 

energi utama di bumi ini, secara langsung dan tidak langsung sember energi lain 

berasal dari energi matahari. Secara langsung, energi matahari dapat diubah 

menjadi energi listrik dengan teknologi fotovoltaik. Energi angin misalnya, adalah 

udara yang bergerak dikarenakan adanya perbedaan temperatur (akibat panas 

matahari) dan tekanan udara. Beberapa daerah mengalami perbedaan temperatur 

dan tekanan yang cukup ekstrim sehingga menimbulkan pergerakan udara yang 

berpotensi untuk dijadikan sumber energi angin. Selain energi matahari dan angin, 

dari siklus hidrologi air, kita dapat memanfaatkan energi air dari ombak atau 

gelombang, arus sungai atau pun energi potensial air akibat dari perbedaan 

ketinggian muka air.Energi air ini merupakan sumber energi potensial yang belum 

termanfaatkan secara optimal.Secara umum, pemanfaatan sumber energi ini 

dilakukan pada skala yang besar yang mengakibatkan biaya yang dibutuhkan 

menjadi besar.

Indonesia mempunya potensi pembangkit listrik tenaga air (PLTA) sebesar 

70.000 mega watt (MW). Potensi ini baru dimanfaatkan sekitar 6 persen atau 

3.529 MW atau 14,2 persen dari jumlah energi pembangkitan PT PLN. Sebagai 

perbandingan, potensi tenaga air di negara-negara bekas Uni Soviet yang disebut 

Commonwealth of Independen States (CIS) mencapai 98.000 MW dengan jumlah
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bendungan sekitar 500 buah dengan keseluruhan daya terpasang PLTA 66.000 

MW atau sekitar 67 persen dari potensi yang tersedia. Peluang pembangunan 

PLTA di Indonesia masih sangatlah besar, apalagi Indonesia masih dilanda 

kesulitan bahan bakar minyak (BBM). Pemanfaatan sumber daya air sebagai salah 

satu sumber energi primer yang terbarukan bisa disinergikan dengan 

memanfaatkan air untuk meningkatkan ketahanan energi, Selain itu, PLTA juga 

menjadi jawaban untuk pembangkit tenaga yang tidak menghasilkan C02 seperti 

dihasilkan bahan bakar fosil. Pencanangan energi 10.000 MW berikutnya 

diharapkan 7000 MW diantaranya dari tenaga air.

Seperti diketahui, sekitar perdesaan di Indonesia terdapat beberapa aliran 

sungai yang menurut pengamatan secara kasat mata, debit aliran airnya dapat 

dimanfaatkan untuk pembangkit energi listrik dengan daya keluaran mulai dari 

skala ratusan sampai ribuan watt, tergantung debit air, head, dan teknologi 

pembangkit yang digunakan. Berdasarkan hal tersebut, pada penelitian ini akan 

dilakukan suatu kajian tentang potensi energi air yang dimiliki oleh saluran sungai 

tersebut yang dapat dimanfaatkan untuk membuat suatu pembangkit listrik tenaga 

air. Hasil kajian ini diharapkan dapat dijadikan acuan untuk pengembangan 

selanjutnya sehingga dapat direalisasikan suatu pembangkit listrik tenaga air. 

(Wayan Ratnata, dkk. 2013)

Untuk menghadapi permasalahan energi nasional jangka panjang, 

menyangkut hal yang berkaitan dengan security of supply dan keberlanjutan 

dalam penyediaan energi, yang pada akhirnya dapat mendukung pembangunan 

dan memenuhi kebutuhan seluruh masyarakat Indonesia, haruslah 

mempertimbangkan berbagai aspek. Aspek-aspek tersebut antara lain seperti 

lingkungan, ekonomi, dan aspek sosial kemanusiaan karena penggunaan teknologi 

dalam pemanfaatan sumber daya energi lokal sangat memerlukan sosialisasi, 

edukasi dan informasi yang cukup agar dapat diterima sebagai bagian budaya 

masyarakat yang belum pernah berinteraksi dengan berbagai teknologi Energi 

Baru Terbarukan (EBT) dan akibat pemanfaatannya pada dampak sosial 

kamanusiaan. Hal ini akan menentukan keberlanjutan pembangunan itu sendiri, 

untuk jangka panjang teknologi baru yang berkaitan dengan EBT tidak dapat 

dihindari lagi, demikian pula pengetahuan yang cukup mendalam dalam ilmu
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bahan serta berbagai pemodelan matematik untuk mendukung dalam pewujudan 

EBT ini. (Khadafi Ihtisan. 2013)
Pembangkitan energi listrik dengan sumber energi primer ini telah lama 

diaplikasikan. Secara umum pembangkitan energi listrik tersebut dilakukan 

dengan pembangunan bendungan pada hilir dan hulu sumber air guna 

mendapatkan tinggi jatuh debit air yang besar. Energi potensial yang timbul 

kemudian dimanfaatkan menjadi energi putaran pada poros turbin yang kemudian 

melalui sistem transmisi dihubungkan dengn poros generator. Namun untuk 

membangun pembangkit listrik tenaga air skala besar juga di butuhkan dana yang 

besar. Faktor inilah yang memicu mendorong pengembangan PLTA skala 

mini/mikrohidro. Perkembangan lebih lanjut adalah timbulnya ide dan inisiatif 

untuk pembangkit tenaga dengan energi aliran sungai/laut (head rendah). 

Beberapa contoh turbin yang memanfaatkan energi air dengan head rendah antara 

lain adalah turbin Garman, Tyson, Darrieus, Savonius, sea-flow, dan turbin 

Gorlov.

!

Pada tugas saya kali ini aplikasi dari turbin darrieus dipilih untuk diteliti 

berdasarkan beberapa pertimbangan ; tidak semua aliran air memiliki head yang 

tinggi, sungai-sungai pada daerah hilir walau dengan head rendah tapi memiliki 

debit yang besar sehingga perlu untuk di manfaatkan, struktur fisik turbin darrieus 

ini tidak memerlukan rancangan dan pekeijaan sipil yang rumit, dan guna bagi 

masyarakat akan lebih aplikatif. Untuk itu pada kesempatan kali ini penulis ingin 

melakukan studi mengenai STUDI EKSPERIMENTAL TURBIN DARRIEUS 

MODEL SUMBU HORIZONTAL DENGAN 6 SUDU AIRFOIL NACA 

0018.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, dapat dirumuskan masalah krisisnya 

energi tarbarukan di Indonesia, melihat banyaknya sungai-sungai di pedesaan 

yang memiliki head rendah, maka penulis berencana melakukan pemanfaatan 

sungai-sungai yang memiliki head rendah tersebut dengan perancangan turbin 

Darrieus sumbu horizontal dengan enam sudu airfoil NACA 0018. Pengujian 

turbin ini akan dilakukan secara mekanik.
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1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah mengenai analisa hasil uji dari rancangan turbin

Darrieus sumbu horizontal dengan 6 sudu airfoil NACA 0018 yaitu sebagai

berikut:
1. Menggunakan jenis turbin Darrieus sumbu horizontal dengan 6 sudu airfoil 

NACA 0018.
2. Panjang sudu turbin yaitu 450mm, sedangkan diameter turbin yaitu 500mm.

3. Pengujian dilakukan di sungai dengan mengatur posisi penempatan 

pembenaman turbin terhadap arah aliran air sehingga didapatkan 

pembenaman yang berbeda-beda antara tiap posisi.

4. Pengujian dilakukan secara mekanik, dengan menggunakan neraca pegas 

yang diberi beban.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Membuat model turbin dan melakukan pengujian.

2. Mengetahui besarnya daya air dan daya yang dihasilkan oleh turbin Darrieus 

sumbu horizontal pada kecepatan arus air, kemudian memplotnya pada 

grafik.

3. Mendapatkan nilai efisiensi maksimum dari turbin Darrieus sumbu horizontal 

ini pada berbagai pembenaman turbin.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang didapat pada penelitian turbin Darrieus sudu 

horizontal ini yaitu:

1. Sebagai perbandingan antara turbin Darrieus sumbu vertikal dengan turbin 

Darrieus sumbu horizontal.

2. Dari penelitian ini, maka skripsi ini dapat menjadi acuan untuk penelitian 

perkembangan turbin Darrieus kedepannya.

3. Bisa menjadi acuan pada peneliti lain untuk membuat turbin Darrieus dengan 

menghasilkan daya turbin yang lebih besar dengan skala turbin yang berbeda.
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