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ANALISIS DERET WAKTU DENGAN METODE
MAXIMAL OVERLAP DISCRETE WAVELET TRANSFORM
(MODWT)-ARIMA MENGGUNAKAN FILTER DAUBECHIES
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ABSTRAK

Inflasi adalah kenaikan secara terus menerus baik untuk harga barang maupun jasa
secara umum dalam jangka waktu tertentu. Penelitian ini bertujuan untuk
mendapatkan hasil peramalan data inflasi di Indonesia. Model terbaik diperlukan
untuk menganalisis inflasi di masa mendatang agar masyarakat dapat melakukan
perencanaan yang matang untuk melakukan setiap kegiatan usahanya. Data inflasi
tersebut dianalisis menggunakan gabungan metode Maximal Overlap Discrete
Wavelet Transform (MODWT) dan model ARIMA (Autoregressive Integrated
Moving Average) dengan filter Daubechies berukuran 4. Data yang digunakan
adalah inflasi Indonesia bulanan pada Januari 2003 hingga Oktober 2022. Proses
pengolahan data dilakukan dengan cara mentransformasi data inflasi dengan
MODWT, sehingga dihasilkan 5 sinyal, yaitu 4 sinyal wavelet dan 1 sinyal skala.
Selanjutnya, sinyal hasil transformasi dimodelkan dengan model ARIMA. Model
hasil MODWT-ARIMA yang diperoleh mempunyai nilai MAPE sebesar 50.39%,
sehingga dapat disimpulkan bahwa model peramalan belum cukup baik.

Kata kunci: Peramalan, MODWT, ARIMA, MODWT-ARIMA, Inflasi
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TIME SERIES ANALYSIS WITH MAXIMAL OVERLAP
DISCRETE WAVELET TRANSFORM (MODWT) - ARIMA
METHOD BY USING DAUBECHIES FILTER ON
INDONESIAN INFLATION DATA

By :
SEKAR KIRANA

NIM. 08011281823022

ABSTRACT

Inflation was a continuous increase in both the price of goods and services in
general within a certain period of time. This research aim is to find forecasting
model for inflation in Indonesia. The best model is needed to analyze future
inflation so that people can make careful planning for each business activity.
Indonesian inflation was analyzed by using a combination of Maximal Overlap
Discrete Wavelet Transform (MODWT) method and Autoregressive Integrated
Moving Average (ARIMA) model with a Daubechies filter of size 4. The data used
in this study was monthly Indonesian inflation from January 2003 to October 2022.
The data was procecessed by transforming it with MODWT, so the results are 5
signals, i.e 4 wavelet signals and 1 smooth signal. Then, that signals are modeled
by ARIMA which produced a MAPE value of 50.39%, so it concluded that the
forecasting model used is not good enough.

Keywords: Forecasting, MODWT, ARIMA, MODWT-ARIMA, Inflation
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Inflasi adalah kenaikan secara terus menerus baik untuk harga barang maupun
jasa secara umum dalam jangka waktu tertentu. Inflasi merupakan salah satu faktor
yang mempengaruhi perekonomian di tiap negara. Kenaikan satu atau dua jenis
barang saja tidak dapat dikatakan sebagai inflasi kecuali bila meluas dan
menyebabkan kenaikan harga pada barang lain. Ada tiga kriteria yang perlu diamati
untuk melihat terjadinya inflasi, yaitu kenaikan harga, bersifat umum, dan terjadi
terus-menerus dalam rentang waktu tertentu (Ardiansyah, 2017).

Perkembangan inflasi yang selalu meningkat dapat menjadi penghambat untuk
perekonomian. Menurut Febriaty (2017), apabila inflasi semakin tinggi, maka
pendapatan masyarakat akan semakin menurun dan menyebabkan kesulitan untuk
melakukan keputusan dalam konsumsi, investasi, maupun produksi. Oleh karena
itu, diperlukan model terbaik untuk menganalisis inflasi di masa mendatang agar
masyarakat dapat melakukan perencanaan yang matang untuk melakukan setiap
kegiatan usahanya. Komponen yang diperlukan untuk menganalisis inflasi adalah
data di masa lampau dan di masa sekarang yang disebut dengan data deret waktu.

Analisis deret waktu adalah suatu metode yang dilakukan dengan
menggunakan data beruntun dalam rentang waktu tertentu. Dalam melakukan
peramalan, perlu dibuatkan model terlebih dahulu untuk menganalisis data deret
waktu. Ada beberapa pemodelan data deret waktu, diantaranya adalah

Autoregressive (AR), Moving Average (MA), Autoregressive Moving Average
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(ARMA). Model AR, MA, dan ARMA digunakan untuk data yang bersifat
stasioner. Apabila data tidak stasioner, prosedur yang digunakan adalah
menstasionerkan data dengan menggunakan model Autoregressive Integrated
Moving Average (ARIMA) (Box & Jenkins, 1976).

Perkembangan inflasi di Indonesia mengalami naik turun sehingga data
berfluktuasi dan tidak stasioner (Makhrus & Priyadi, 2022). Hal ini menunjukkan
bahwa model AR, MA, dan ARMA saja tidak dapat digunakan sehingga diperlukan
metode lain untuk mengatasinya.

Data yang tidak stasioner dapat distasionerkan menggunakan transformasi
(Box & Jenkins, 1976). Metode yang dapat digunakan untuk mengatasi data yang
tidak stasioner adalah Maximal Overlap Discrete Wavelet Transform (MODWT).
MODWT memiliki kelebihan yaitu banyaknya koefisien wavelet pada setiap
tingkatan selalu sama (Caraka et al., 2015).

Beberapa penelitian menggunakan metode MODWT telah dilakukan,
diantaranya adalah penelitian oleh Farima et al. (2018) yang menerapkan MODWT
untuk memodelkan data nilai tukar dolar terhadap rupiah. Data didekomposisi
dengan MODWT untuk memperoleh nilai sinyal wavelet dan sinyal skala.
Selanjutnya hasil dekomposisi diramalkan dengan ARMA. Penelitian tersebut
memperoleh nilai MAPE yang kecil yaitu 8.2%.

Data inflasi sebelumnya telah dianalisis oleh Hartati (2017) menggunakan
metode ARIMA. Berdasarkan penelitian, diperoleh nilai Sum Square Error (SSE)
sebesar 23,22 yang menunjukkan bahwa metode ARIMA dapat mengikuti

pergerakan laju data aktual inflasi.
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Penelitian ini akan membahas mengenai analisis deret waktu pada data inflasi
di Indonesia menggunakan transformasi wavelet, yaitu Maximal Overlap Discrete
Wavelet Transform (MODWT). MODWT digunakan untuk proses awal data dan
selanjutnya hasil MODWT akan dimodelkan menggunakan metode Autoregressive
Integrated Moving Average (ARIMA) untuk peramalan data deret waktu pada nilai

inflasi di Indonesia.

1.2 Perumusan Masalah
Fokus permasalahan dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana mengatasi data inflasi Indonesia yang fluktuatif dengan
menggunakan metode MODWT?

2. Bagaimana hasil peramalan data inflasi di Indonesia dengan metode gabungan

MODWT — ARIMA?

1.3 Pembatasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah menggunakan filter Daubechies

berukuran 4 yang dinotasikan dengan D(4).

1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Mengatasi data inflasi Indonesia yang fluktuatif dengan menggunakan metode
MODWT.

2. Mendapatkan hasil peramalan data inflasi di Indonesia dengan metode

gabungan MODWT — ARIMA.

15



1.4 Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah membantu masyarakat untuk dapat

melakukan perencanaan yang matang dalam melakukan setiap kegiatan usahanya.

16
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