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ABSTRACT 

DKI Jakarta's air quality has changed as a result of increased physical 

development of the city and industrial centers. Currently the air is drier and dirtier 

than before, if this is allowed to continue it will have a negative impact on living 

things. Therefore, research is needed on the classification of DKI Jakarta's air 

quality which is expected to help the DKI Jakarta Environment Agency to provide 

information to the public, so that people can prevent the adverse effects of air 

pollution when outdoors. Classification is a process to determine the level of air 

quality, classification testing in this study uses two different methods, namely 

Multinomial Logistic Regression and K-Nearest Neighbor. Researchers compared 

the two methods based on the level of classification accuracy, namely the 

accuracy, precision, recall, and f1-score values. The level of classification 

accuracy produced by the Multinomial Logistic Regression method is 82.45%, 

60.56%, 60.47%, and 60.51%, respectively. The level of classification accuracy 

produced by the K-Nearest Neighbor method is 93.87%, 92.33%, 92.94%, and 

92.63%, respectively. The results of this study indicate that the K-Nearest 

Neighbor method has better classification accuracy results compared to the 

Multinomial Logistic Regression method. 

Keywords: Air Quality, Multinomial Logistic Regression, K-Nearest Neighbor 
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ABSTRAK 

Kualitas udara DKI Jakarta telah mengalami perubahan akibat dari meningkatnya 

pembangunan fisik kota dan pusat-pusat industri. Saat ini udara lebih kering dan 

kotor daripada sebelumnya, jika hal ini dibiarkan terus menurus maka akan 

berdampak buruk bagi makhluk hidup. Oleh karena itu, diperlukan penelitian 

mengenai klasifikasi kualitas udara DKI Jakarta yang diharapkan dapat membantu 

Dinas Lingkungan Hidup DKI Jakarta untuk memberikan informasi kepada 

masyarakat, sehingga masyarakat dapat melakukan pencegahan terhadap dampak 

buruk pencemaran udara ketika diluar ruangan. Klasifikasi merupakan proses 

untuk mengetahui tingkatan kualitas udara, pengujian klasifikasi dalam penelitian 

ini menggunakan dua metode yang berbeda yaitu Regresi Logistik Multinomial 

dan K-Nearest Neighbor. Peneliti membandingkan kedua metode tersebut 

berdasarkan tingkat ketepatan klasifikasinya yaitu dengan nilai accuracy, 

precision, recall, dan f1-score. Tingkat ketepatan klasifikasi yang dihasilkan oleh 

metode Regresi Logistik Multinomial secara berturut-turut yaitu 82,45%, 60,56%, 

60,47%, dan 60,51%. Tingkat ketepatan klasifikasi yang dihasilkan oleh metode 

K-Nearest Neighbor secara berturut-turut yaitu 93,87%, 92,33%, 92,94%, dan 

92,63%. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa metode K-Nearest 

Neighbor memiliki hasil tingkat ketepatan klasifikasi yang lebih baik 

dibandingkan dengan metode Regresi Logistik Multinomial. 

Kata Kunci: Kualitas Udara, Regresi Logistik Multinomial, K-Nearest Neighbor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Klasifikasi merupakan proses menganalisis data yang akan ditempatkan 

pada suatu kelas khusus dari semua kelas yang ada. Dalam klasifikasi melibatkan 

pembuatan model dari data latih sebelumnya lalu digunakan untuk 

mengklasifikasikan data baru (Utomo & Mesran, 2020). Klasifikasi dapat 

dilakukan dengan metode Regresi Logistik Multinomial dan K-Nearest Neighbor. 

Regresi Logistik Multinomial merupakan metode digunakan pada variabel 

respon yang mempumyai sifat polychotomus dengan skala data ordinal atau 

nominal yang lebih dari dua kategori (Hosmer & Lemeshow, 2000). K-Nearest 

Neighbor merupakan metode yang digunakan dalam mengklasifikasikan data 

berdasarkan dari tetangga (K) terdekat. K-Nearest Neighbor bekerja dengan 

menemukan jarak antara data latih dan data uji (Wang et al., 2022). 

Penelitian ini dilakukan dengan cara mengklasifikasikan kualitas udara 

DKI Jakarta pada metode Regresi Logistik Multinomial dan metode K-Nearest 

Neighbor. Penggunaan metode tersebut bertujuan untuk meminimumkan 

kesalahan yang mungkin terjadi pada saat pengklasifikasian serta untuk 

memperoleh nilai ketepatan yang lebih baik. Alasan memilih data kualitas udara 

karena udara sangat berpengaruh terhadap kehidupan manusia.  

Udara merupakan salah satu elemen lingkungan terpenting yang berguna 

untuk menjaga kehidupan di seluruh muka bumi. Tubuh makhluk hidup 

membutuhkan oksigen dari atmosfer untuk menjalankan fungsi metabolisme 
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mereka. Selain oksigen, udara juga mengandung zat lain seperti formaldehida, 

karbon monoksida, karbon dioksida, jamur, dan virus (Fitria et al., 2008).  

Masalah utama yang dihadapi oleh kota DKI Jakarta salah satunya yaitu 

pencemaran udara. Pencemaran udara terjadi ketika zat berbahaya tercampur ke 

dalam udara, hal ini dapat mengakibatkan kerusakan atau penurunan kualitas 

udara di DKI Jakarta. Oleh karena itu, akan terjadi gangguan kesehatan pada 

manusia (Simanjuntak, 2007).  

Kualitas udara DKI Jakarta telah mengalami perubahan akibat dari 

perluasan fisik kota dan sentra industri. Kualitas udara yang bersih sangatlah 

dibutuhkan untuk aktivitas makhluk hidup dapat berjalan dengan lancar, 

diperlukan penelitian terkait dengan klasifikasi kualitas udara yang diharapkan 

dapat membantu Dinas Lingkungan Hidup DKI Jakarta untuk memberi himbauan 

terhadap masyarakat sekitar terhadap dampak buruk dari pencemaran udara. 

Penelitian terdahulu mengenai klasifikasi kualitas udara yang dilakukan 

oleh Budiman (2023) menggunakan metode Fuzzy Naive Bayes dengan 1860 data 

masing-masing memperoleh hasil accuracy, precision, recall, dan f1-score 

sebesar 92,32%, 54,05%, 63,02%, dan 57,56%. Penelitian oleh Safitri (2023) 

menggunakan metode Fuzzy Random Forest yang menggunakan 1825 data 

masing-masing memperoleh hasil accuracy, precision, recall, dan f1-score 

sebesar 91,41%, 66,97%, 90%, dan 70,58%.  

Penelitian terdahulu tentang klasifikasi menggunakan metode Regresi 

Logistik Multinomial oleh Rahmayani (2022) mengenai klasifikasi kualitas udara 

yang menggunakan 2.502 data masing-masing memperoleh hasil accuracy, 
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precision, recall, dan f1-score sebesar 99,31%, 78,45%, 78,63%, dan 78,54%. 

Penelitian oleh Saraswati (2022) mengenai klasifikasi hama dan penyakit tanaman 

jagung dengan 4.616 sampel masing-masing memperoleh hasil accuracy, 

precision, recall, dan f1-score sebesar 94,75%, 69,79%, 59,58%, dan 64,16%. 

Penelitian terdahulu tentang klasifikasi menggunakan metode K-Nearest 

Neighbor oleh Amalia et al. (2022) masing-masing memperoleh hasil accuracy, 

precision, recall, dan f1-score sebesar 96%, 92%, 95%, dan 93%. Penelitian oleh 

Kurniawan & Barokah (2020) mengenai klasifikasi penentuan pengajuan kartu 

kredit yang menggunakan 250 data masing-masing memperoleh hasil accuracy, 

precision, dan recall sebesar 93%,  92%, dan 83%. 

Berdasarkan uraian permasalahan tersebut serta tingginya ketepatan 

klasifikasi dalam metode Regresi Logistik Multinomial dan K-Nearest Neighbor 

pada penelitian terdahulu, peneliti tertarik melakukan penelitian klasifikasi 

kualitas udara DKI Jakarta dengan membandingkan kedua metode tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini yaitu sebagai berikut. 

1. Bagaimana tingkat ketepatan klasifikasi kualitas udara menggunakan 

metode Regresi Logistik Multinomial? 

2. Bagaimana tingkat ketepatan klasifikasi kualitas udara menggunakan 

metode K-Nearest Neighbor? 

3. Bagaimana perbandingan metode Regresi Logistik Multinomial dan 

K-Nearest Neighbor berdasarkan tingkat ketepatan klasifikasi kualitas 

udara? 
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1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini yaitu sebagai berikut. 

1. Penelitian ini menggunakan data kualitas udara DKI Jakarta tahun 

2015-2021 dengan rasio data latih tahun 2015-2019 sebesar 75% dan 

data uji tahun 2020-2021 sebesar 25%. 

2. Variabel yang digunakan yaitu Partikulat Matter (PM10), Karbon 

Monoksida (CO), Nitrogen Dioksida (NO2), Ozon (O3), Sulfur 

Dioksida (SO2), dan Kategori AQI. 

3. Tingkat ketepatan klasifikasi dibatasi dengan nilai accuracy, 

precision, recall, dan f1-score. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut. 

1. Memperoleh tingkat ketepatan klasifikasi kualitas udara pada metode 

Regresi Logistik Multinomial. 

2. Memperoleh tingkat ketepatan klasifikasi kualitas udara pada metode 

K-Nearest Neighbor. 

3. Membandingkan metode Regresi Logistik Multinomial dan K-Nearest 

Neighbor berdasarkan tingkat ketepatan klasifikasi kualitas udara. 

1.5 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai berikut. 

1. Penelitian ini dapat menjadi sumber bacaan dan media pembelajaran 

dalam meningkatkan ilmu tentang klasifikasi kualitas udara 

berdasarkan Indeks Standar Pencemar Udara. 
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2. Penelitian dapat digunakan sebagai referensi untuk penelitian 

selanjutnya yang membahas klasifikasi objek dengan menggunakan 

metode Regresi Logistik Multinomial dan K-Nearest Neighbor. 

3. Penelitian ini menjadi bahan masukan atau pertimbangan dalam 

menentukan kebijakan terkait informasi pengukuran kualitas udara 

untuk Dinas Lingkungan Hidup DKI Jakarta. 
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