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RINGKASAN

JURUSAN TEKNIK MESIN, FAKULTAS TEKNIK, UNIVERSITAS 
SRIWIJAYA
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, 24 Juli 2014 
Bertinus Shelby, Dibimbing oleh Agung Mataram.

Komposit Polyester Berpenguat Serat Kulit Kayu Gelam 
xvii + 52 halaman, 18 lampiran

Tumbuhan gelam (melaleuca leucandendra) merupakan salah satu tumbuhan 

yang banyak terdapat di Sumatera Selatan yang potensial di ekstraksi menjadi 

selulosa. Tumbuhan ini banyak dimanfaatkan untuk bahan bangunan dan sisa 

olahan produk kayu yakni kayu serbuk industri mebel. Sedangkan kulit dari kayu 

ini tidak dimanfaatkan sama sekali. Padahal dari struktur kulitnya yang memiliki 

serat, kulit kayu gelam ini berpotensi untuk dijadikan sebuah produk yang 

bernilai, salah satu nya dengan di bentuk menjadi bahan penguat komposit. 

Apalagi dewasa ini tuntutan teknologi yang ramah lingkungan sangat mendesak 

para pembuat produk berteknologi, apalagi yang ramah terhadap lingkungan. 

Analisis yang dilakukan pada penelitian ini memanfaatkan serat kulit kayu gelam 

berfungsi sebagai penguat dengan perbandingan fraksi volume resin : Resin Resin 

60% : Filler 40%, Resin 70% : Filler 30%, Resin 80% : Filter 20%, Resin 90% : 

Filler 10%, Resin 100% : Filler 0%. Karakteristik komposit yang diamati adalah 

kekutan tarik dan kekuatan impact.

Kata kunci: Fiberglass, resin, kayu gelam, uji tarik, uji impak,

vn
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SUMMARY

DEPARTMENT OF MECHANICAL ENGINEERING, FACULTY OF 
ENGINEERING, SRIWIJAYA UNIVERSITY 
Scientiflc Paper in the form of Skripsi, 24th Juny 2014

Bertinus Shelby, supervised by Agung Mataram.

Komposit Polyester Berpenguat Serat Kulit Kayu Gelam 
xvii + 52 pages, 18 attachement

Gelam(melaleuca leucandendra) is one plant that is widely available in South 

Sumatra potential into cellulose extraction. His plant is widely used for building 

materials and wood products processed the rest of the powder timber furniture 

industry. While, the skin of this plant is not used for anything. In fact, from the 

structure of the skin that have fiber, skin of gelam has the potential to be a 

valuable product, one of them with a matter i n the form o f composite 

reinforcement. While today's technology demands urgent environmental friendly 

technology product makers, especially friendly to the environment.

The analysis conducted in this study utilizes softwood bark fiber serves as 

reinforcement to resin volume fraction ratio : Resin 100% : F i Iler 0%(A), Resin 

90% : Filter 10% (B) Resin 80% : Filler 20%(C), Resin 70% : Filter 30%(D), 
Resin 60% : Filler 40% (E).

Keywords: Fiberglciss, resin, softwood,\ tensile lesi, impact tesi,
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RIWAYAT PENULIS

Penulis dilahirkan di desa pendopo kecamatan talang ubi. Anak pertama 

dari pasangan Yulius Bintang dan Eni Kuswati ini menyelesaikan sekolah dasar 

nya di SDN 15 talang ubi. Prestasi yang ditorehkan adalah menjadi juara umum 

dari kelas 1 hingga kelas 4. Sedangkan saat penggabungan kelas pada kelas 5 dan 

6 masih mampu bertahan pada 3 besar. Pada saat itu pernah menjadi perwakilan 

kecamatan pada olimpiade sains tingkat sekolah dasar dengan mata pelajaran IPS.

Penulis melanjutkan sekolah menengah pertama di SMP YKPP pendopo. 

Prestasi nya adalah 4 besar pada tahun pertama. Dan mewakili kabupaten muara 

enim di HAORNAS 2003 cabang sepakbola. Juga pernah menjadi juar ke-2 lomba 

kaligrafi. Kemudian penulis melanjutkan sekolah menengah atas di SM A YKPP 

pendopo. Prestasi di bidang akademik yang pernah di catat adalah 10 besar di 

tahun pertama dan menjadi juara 3 umum UAN se-kecamatan. Kemudian pada 

bidang lain pernah menjadi juara 2 lomba karikatur tingkat SMA.

Penulis melanjutkan studi di bangku perkuliahan di Universitas Sriwijaya 

jurusan teknik mesin pada tahun 2009.
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BAB I

PENDAHULUAN

Latar belakang

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi semakin hari semakin 

mengalami kemajuan. Dunia industri merupakan salah satu bidang yang 

menunjukkan perkembangan yang sangat pesat. Ini tidak terlepas dari tuntutan 

pasar yang mengharuskan adanya inovasi dan kreatif baru dalam meremajakan 

produk dalam bentuk yang lebih efisien dan lebih ramah lingkungan. Salah satu 

dalam mengembangkan produk yang sekarang sering digunakan adalah 

pengalihan komposisi material produk dari logam menjadi bahan non logam. 

Polimer dikembangkan untuk menggantikan material logam yang banyak 

digunakan sebelum berkembangnya material komposit.

1.1

cara

Melihat hal ini penulis mencoba mengembangkan material komposit ini 

dengan memanfaatkan serat kulit kayu gelam (melctleuca leucandendra) sebagai 

filler atau penguat dari komposit ini. karena pada penggunaannya bagian kulit 

kayu gelam ini tidak pernah terpakai atau dapat digunakan. Maka dari itu.penulis 

berinisiatif untuk memanfaatkan serat kulit kayu gelam ini untuk bahan penguat 

dari teknologi komposit yang ramah lingkungan.

Secara umum komposit tersusun dari material pengikat (matriks) dan material 

penguat (reinforced). Logam, keramik, dan polimer dapat digunakan sebagai 

material pengikat pada pembuatan komposit tergantung dari sifat yang ingin 

dihasilkan. Penguat yang banyak digunakan adalah serat alam. Diantara serat-serat 

alam yang ada saat ini, serat Abaca memiliki kekuatan tarikyang cukup tinggi dan 

balikan telah mulai digunakan dala dunia produksi sebagai bahan pembuat uang 

dan kertas manila. Negara Filipina sudah menggunakan abaca sebagai bahan serat 
tekstil.

Pemanfaatan serat alam sebagai komponen penguat komposit sudah mulai 

banyak diminati, karena selain kekuatan dan kekakuan seratnya yang tinggi yang



tidak kalah dari serat sintesis, juga merupakan pemanfaatan limbah atau bahan

tidak terpakai. Beberapa jenis serat alam yang telah dimanfaatkan sebagai penguat
serat eceng gondok, sisal, rami, flax, abaca,komposit diantaranya serat nanas, 

serat kelapa, serat pisang dan serat bambu.

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang di atas itu umbulah masalah yang dapat dirumuskan

sebagai berikut:

a. Bagaimana cara memanfaatkan kulit kayu gelam menjadi sebuah material 

komposit dengan kulit kayu gelam sebagai penguatnya.

b. Bagaimana pengaruh perbandingan berat fraksi serat dan matrik terhadap sifat 

mekanik komposit.
c. Bagaimana sifat fisik dan mekanis yang dihasilkan matrik kulit kayu gelam 

menjadi suatu komposit.

1.3 Batasan Masalah

Dari luasnya permasalahan yang timbul maka diperlukan adanya 

pembatasan, adapun batasan masalah dalam penelitian ini. antara lain :

a. Jenis matrik yang digunakan adalah resin polyester.

b. Bahan penguat ifdler) yang digunakan adalah kulit kayu gelam.

c. Analisa dengan variabel terikat adalah sifat mekanik (kekuatan tarik dan 

kekuatan impact komposit) dan densitas komposit.

d. Uji Tarik menggunakan mesin Hydraulic Universal Material Tester.

e. Uji impact menggunakan mesin Charpy lmpact Testing Machine..

f. Metode yang digunakan dalam pembuatan komposit adalah hand lay up.

g. Perbandingan fraksi berat terhadap matrik dan filler kulit kayu gelam:

i. Matriks 60 % dengan penguat 40 % sebanyak 3 spesimen

ii. Matriks 70 % dengan penguat 30 % sebanyak 3 spesimen

iii. Matriks 80 % dengan penguat 20 % sebanyak 3 spesimen
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iv. Matriks 90 % dengan penguat 10 % sebanyak 3 spesimen

v. Matriks 100 % dengan penguat 0% sebanyak 3 spesimen

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan utama yang hendak dicapai dari penelitian ini adalah :

a. Untuk mengetahui sifat fisik dan mekanik dari komposit berpenguat serat kulit 

kayu gelam.
b. Untuk mengetahui nilai maksimal pengaruh variasi fraksi volume pada 

komposit menggunakan jiller kulit kayu gelam pada nilai kekuatan tarik.

c. Untuk mengetahui nilai maksimal pengaruh variasi fraksi volume pada 

komposit menggunakan filler kulit kayu gelam pada nilai kekuatan impact.

d. Untuk mengetahui harga impact dan energy impact nya.

e. Untuk mengetahui kondisi optimum yang diperoleh dar komposit dengan filler 

kulit kayu gelam.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian tugas akhir ini, antara

lain :

a. Dapat memberikan kontribusi atau pengetahuan kepada para peneliti yang 

relevan pada khususnya dalam mengkaji tentang komposit dengan filler kulit 
kayu gelam.

b. Memberikan pengetahuan akan pentingnya pengelolahan komposit dengan 

menggunakan penguat dari tumbuhan yang ramah lingkungan.

c. Menghasilkan sebuah material baru yang dapat digunakan sebagai material 
pengganti unggul yang berasal dari kulit kayu gelam.

d.

1.6 Metode Penelitian

Untuk mencapai tujuan dan sasaran, dalam tugas a.<hir ini di gunakan 

metode sebagai berikut:
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1. Studi Pustaka
Kajian pustaka di lakukan terhadap beberapa paper, artikel, jurnal, buku, dan 

standar yang ada berkaitan dengan partikel gelas dan serat gelas.

2. Observasi/ Survey
Observasi yang dilakukan meliputi proses pengumpulan sampah-sampah 

gelas dan kaca, serta pembelian serat gelas dan resin di tokortoko kimia terdekat.

3. Konsultasi
Penulis melakukan konsultasi dengan pembimbing dan beberapa orang yang 

di anggap paham untuk mencari solusi terhadap permasalahan yang ada.

4. Metode deskriptif analitis

Metode deskriptif analitis dilakukan dengan menganalisis data dan 

informasi yang terkumpul dari hasil kajian pustaka dan observasi

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam karya tulis ini adalah sebagai

berikut:

l.BABI berisi pendahuluan yang menerangkan latar belakang penulisan, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, metode penelitian, dan sistematika penulisan, 

berisi landasan teori yang menerangkan tentang studi pustaka, 

definisi material komposit, klasifikasi komposit, resin polyester, 

katalis, metode hand Iciy-up, sifat fisis dan mekanis material, uji 
tarik dan uji impact.

berisi diagram alir penelitian,tempat dan waktu penelitian, alat dan 

bahan, prosedur penelitian, pengumpulan serat kayu gelam, 

pembuatan cetakan (di e s), pembuatan spesimen komposit, tahapan 

pengujian tarik dan tahapan pengujian impact. 

berisi data hasil pengujian dan analisis data hasil pengujian, 

berisi kesimpulan dan saran dari penelitian yang dilakukan.

2. BAB II :

3. BAB III :

4. BAB IV :

5. BAB V :
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