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ABSTRAK  

SIMULASI OPTIMALISASI MIKROGRID SUPPLY PLTS SEBAGAI 

TAMBAHAN ENERGI LISTRIK DI AREA GEDUNG ADMINISTRASI 

PT. PLN KERAMASAN PALEMBANG  

(Yolanda, 03041382025094, 2024, 64 halaman) 

 

Pemanfaatan energi surya dengan memanfaatkan teknologi photovoltaic sangat 

cocok diterapkan di Indonesia yang terletak pada garis khatulistiwa. Maka supply 

energi listrik sistem dengan memanfaatkan sumber PLTS sangat efisien dalam 

menanggulangi gangguan yang terjadi serta ramah lingkungan. Dengan dilakukan 

simulasi dan pengoptimalisasi sistem microgrid yang memanfaatkan PLTS 

dengan menggunakan perangkat lunak Electrical Transient Analyzer Program 

(ETAP) versi 19.0.1. Fokus pada penelitian adalah dengan melakukan simulasi 

Aliran Daya Keluaran pada PLTS dan Arus Hubung Singkat yang terjadi dengan 

aplikasi ETAP dengan total daya masukan yang dihasilkan sebesar 17 kW sebagai 

tambahan energi listriknya. Daya keluaran maksimum berdasarkan hasil 

perhitungan sebesar 8,16 kW dan pada simulasi ETAP sebesar 9,97 kW 

sedangkan pada simulasi gangguan singkat yang terjadi terbesar pada saluran Grid 

sebesar 0,006 kA. Metode penelitian melibatkan desain simulasi dengan 

menggunakan software untuk meningkatan efisiensi dan menjadi acuan dalam 

meningkatkan pengoptimalan pemakaian PLTS sebagai tambahan energi listrik 

dalam suatu sistem kelistrikan. 

. 

Kata Kunci : Tambahan energi, PLTS, Simulasi ETAP, microgrid,  Aliran Daya 

Keluaran, Arus Hubung Singkat,  photovoltaic. 
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ABSTRACT  

SIMULATION OF OPTIMIZATION OF PLTS MICROGRID SUPPLY AS 

ADDITIONAL ELECTRIC ENERGY IN THE ADMINISTRATION 

BUILDING AREA OF PT. PLN KERAMASAN PALEMBANG 

(Yolanda, 03041382025094, 2024, 64 pages) 

 

Utilizing solar energy by utilizing photovoltaic technology is very suitable to be 

applied in Indonesia, which is located on the equator. So, the additional energy 

system by utilizing PLTS sources is very efficient in overcoming disturbances that 

occur and is environmentally friendly. By simulating and optimizing a microgrid 

system that utilizes PLTS using the Electrical Transient Analyzer Program 

(ETAP) software version 19.0.1. The focus of the research is to simulate the 

Output Power Flow in PLTS and the Short Circuit Current that occurs with the 

ETAP application with a total input power produced of 17 kW in addition to the 

electrical energy. The maximum output power based on the calculation results is 

8,16 kW and in the ETAP simulation it is 9,97 kW, while in the simulation the 

shortest disturbance that occurs is the largest in the Grid channel at 0.006 kA. 

The research method involves simulation design using software to increase 

efficiency and become a reference in optimizing the use of PLTS as additional 

electrical energy in an electrical system. 

 

Keywords : Backup Energy, PLTS, ETAP Simulation, Microgrid, Output Load 

Flow Analysis, Short Circuit Current Analysis, Photovoltaic. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan salah satu energi yang penting dalam kehidupan 

manusia. Energi ini dibutuhkan dalam berbagai sektor mulai dari rumah tangga, 

industri, bisnis, sosial, gedung perkantoran, bahkan penerangan umum [1]. 

Dengan semakin pentingnya peranan energi listrik, maka kontinuitas ketersediaan 

tenaga listrik menjadi tuntutan yang semakin besar [2].  

PT. PLN merupakan Badan Usaha Milik Negara (BUMN) yang 

memberikan jasa pelayanan listrik kepada masyarakat. Namun, distribusi listrik 

yang dilakukan oleh PLN tidaklah mungkin dapat disediakan mutlak tanpa 

gangguan. Adapun Gangguan-gangguan tersebut dapat menyebabkan terjadinya 

pemadaman listrik dan permasalahan lainnya pada jaringan [3], [4]. Oleh karena 

itu, diperlukan suatu sistem yang mampu diterapkan untuk menjaga 

pendistribusian atau penyaluran energi listrik apabila terjadi gangguan, dan 

meminimalisir lamanya terjadi pemadaman listrik. Salah satunya dengan 

membangun suatu microgrid pendukung yang dapat dijadikan supply listrik 

tambahan di sistem ketika terjadi gangguan maupun pemadaman listrik seperti 

halnya PLTS on-grid pada PT. PLN Keramasan Palembang.  

Pemanfaatan energi surya dengan memanfaatkan teknologi photovoltaic 

[5] sangat cocok diterapkan di Indonesia yang terletak pada garis khatulistiwa. 

Maka supply energi listrik di sistem dengan memanfaatkan sumber PLTS sangat 

efisien dalam menanggulangi gangguan yang terjadi serta ramah lingkungan. 

Berbeda dengan pembangkitan konvensional yang berukuran besar dan dikelola 

secara terpusat, mikrogrid supply PLTS selain ramah lingkungan juga bersifat 

terdistribusi. Dimana untuk dapat dikatakan mikrogrid, sebuah sistem bertenaga 

kecil harus memenuhi syarat-syarat tertentu dalam mengkondisikan pembangkit 

terdistribusi, beban, dan penyimpanan energi sebagai entitas tunggal, memiliki 
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self-sufficiency untuk menyuplai beban-beban kritis ketika terhubung ke grid 

utama (grid connected), atau tidak terhubung ke grid utama (stand alone) [6], [7] . 

Dengan dilakukan simulasi dan pengoptimalisasi sistem microgrid yang 

memanfaatkan PLTS dengan menggunakan perangkat lunak Electrical Transient 

Analyzer Program (ETAP) versi 19.0.1 ini lebih baik dibandingkan perhitungan 

manual karena ETAP memberikan hasil Analisis yang lebih cepat, akurat dan 

lengkap. Hal ini memungkinkan untuk melihat kemungkinan masalah, mencoba 

berbagai skenario dan solusi desain tanpa harus terlibat langsung dalam proses 

instalasi fisik, sehingga menghemat waktu dan risiko, serta dapat lebih efisien 

dalam menghindari gangguan operasional dan memastikan kehandalan dan 

ketersediaaan pasokan energi listrik secara berkelanjutan.  

Di Indonesia telah dilakukan beberapa penelitian dalam pengembangan 

mikrogrid dengan memanfaatkan energi surya ini, diantaranya penelitian oleh 

Yusuf Susio Wijoyo, Andrian Fauzi Halim [8] yang melakukan penelitian tentang 

“Analisis Pemasangan Rooftop Photovoltaic System pada Sistem Elektrikal 

Bangunan”, lalu penelitian yang dilakukan oleh Adhi Kusmantoro, Ardyono 

Priyadi, Vita Listyaningrum B. P., dan Mauridhi Hery P. [6] yang melakukan 

penelitian tentang peningkatan kinerja DC mikrogrid menggunakan panel solar 

dengan sistem off-grid dengan menggunakan simulasi MATLAB. Penelitian 

tersebut masih memiliki kelemahan dimana energi listrik yang dapat 

dimanfaatkan sangat bergantung pada kondisi matahari karena tidak terhubung 

dengan grid pusat (grid konvensional).  

Berdasarkan uraian diatas, maka pada penelitian yang diberi judul, 

“SIMULASI OPTIMALISASI MIKROGRID SUPPLY PLTS SEBAGAI 

TAMBAHAN ENERGI LISTRIK DI AREA GEDUNG ADMINISTRASI PT. 

PLN KERAMASAN PALEMBANG“. Diharapkan penelitian ini dapat menjadi 

solusi untuk membantu distribusi listrik PLN dalam menghindari gangguan yang 

terjadi pada sistem terdistribusi dan memberikan kontribusi signifikan dalam 

peningkatan efisiensi dan menjadi acuan dalam meningkatkan pengoptimalan 

pemakaian PLTS pada PT.PLN (Persero) Keramasan Palembang.   
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini dimana mikrogrid yang memanfaatkan energi surya/solar 

sebagai energi listrik dapat digunakan untuk meminimalisir terjadinya gangguan 

pada pendistribusi energi listrik dan kapasitas PLTS sebagai tambahan supply 

energi listrik yang dibutuhkan sistem disana yang dengan adanya aplikasi ETAP 

dapat melihat simulasi secara rinci dan detail sehingga operasional sistem tenaga 

listrik berjalan baik serta dapat menjadi acuan dalam meningkatkan 

pengoptimalan pemakaian PLTS pada PT.PLN (Persero) Keramasan Palembang.   

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah diatas dengan penelitian 

yang akan dilakukan, Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan simulasi percobaan aliran daya untuk melihat daya keluaran PV 

dan hubung singkat pada pembangkit listrik tenaga surya sebagai tambahan 

supply energi listrik pada sistem di PT.PLN (Persero) Unit Keramasan dengan 

menggunakan ETAP versi 19.0.1. 

2. Menghitung daya maksimal yang dibutuhkan PLTS pada PT.PLN (Persero) 

Keramasan untuk tambahan supply energi listrik pada sistem serta 

membandingkan data daya keluaran panel dan arus hubung singkat yang ada 

pada PT. PLN Unit Keramasan dengan dengan menggunakan software ETAP 

versi 19.0.1.  

 

1.4 Batasan Masalah 

Untuk meminimalisir terjadinya perluasan masalah yang dibahas, maka 

penulis memberikan batasan masalah sebagai berikut: 

1. Sumber energi yang dimanfaatkan untuk melakukan simulasi mikrogrid 

adalah energi surya pada PLTS PT. PLN Unit Keramasan. 

2. Hanya melakukan simulasi dengan menggunakan aplikasi ETAP versi 19.0.1.  

3. Pembahasan pada PT. PLN (Persero) Unit Keramasan hanya seputar PLTS 

On-Grid saja.  
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4. Analisis ETAP yang dilakukan hanya meliputi Analisis aliran daya (load flow) 

pada daya keluaran panel dan gangguan pada short circuit saja berdasarkan 

data yang didapat. 

5. Area yang di-backup oleh PLTS adalah area dengan tingkat urgensi tinggi 

seperti ruang kontrol, ruang pemeliharaan listrik, dan ruang instrument.  

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika yang digunakan pada penulisan proposal penelitian ini terdiri 

dari lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penulisa, batasan masalah, dan sistematika penulisan 

proposal. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini menjelaskan teori dasar mengenai mikrogrid, PLTS On-Grid, 

aplikasi ETAP, dan segala teori literatur yang menjadi pendukung 

pelaksanaan proposal tersebut. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini memberikan penjelasan lebih detail mengenai proposal yang akan 

dikerjakan beserta langkah-langkah dalam penyelesaiannya. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang data-data dan analisis penjelasan serta 

pembahasan mengenai hasil yang diperoleh dari proposal penelitian ini. 

BAB V PENUTUP 

Pada bab ini dilakukan penarikan kesimpulan dan pemberian saran atas 

proposal penelitian yang dilakukan 

DAFTAR PUSTAKA 
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