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RINGKASAN

Dalam berbagai bidang industri khususnya pada industri minyak dan gas, pompa
memiliki peranan yang sangat penting dalam menunjang perkembangan,
pembangunan dan kemajuan pada kegiatan-kegiatan operasional industri-industri
tersebut. Pompa berfungsi memindahkan zat cair dari suatu tempat ke tempat
dengan kapasitas dan tekanan yang diinginkan. PT. PERTAMINA (Persero)
Refinery Unit 1l Plaju sebagai salah satu perusahaan minyak dan gas bumi milik
negara yang bertugas mengolah minyak mentah (crude oil) menjadi produk Bahan
Bakar Minyak (BBM) dan Non-Bahan Bakar Minyak (Non-BBM). Pompa crude
buthane (P.30 A/B) yang terdapat di unit Crude Destiller & Gas Plunt (CD & GP)
memiliki peranan yang sangat penting untuk memompakan jroduksi crude
buthane dari accumulator tank 8-9 Crude Destiller II (CD 11) ke buffer vessel 9-
19/9-20, yang selanjutnya dari vessel tersebut crude buthane dipompakan sebagai
Sfeed unit BB Destilasi PT. PERTAMINA (Persero), serta memasarkan hasil
minyak dan gas bumi tersebut kepada konsumen. Pompa pada pengoperasiannya
belum tentu dioperasikan pada kondisi desainnya dan seiring dengan usia
pemakaian pompa, pompa akan mengalami penurunan kinerjanya. Untuk menjaga
kehandalan operasional pemompaan crude buthane, maka akan dilakukan
evaluasi sistem pemompaan crude buthane P.30A/B berdasarkan sistem pipa yang
ada dengan usia pemakaian sekitar 20 tahun dan produksi rata-rata crude buthane
Crude Destiller 11 (CD 1I) saat ini adalah 40 ton/day.

Dalam evaluasi sistem pemompaan crude buthane P.30 A/B dibutuhkan data-data
penunjang berupa data desain dan data operasional dengan cara melakukan
pf‘:ngujim’\ maupun pengamatan langsung di lapangan, dengan tujuan menghitung
nilai rugi-rugi pada sistem perpipaan, head sistem pompa, NPSH yang tersedia,
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RINGKASAN

Dalam berbagai bidang industri khususnya pada industri minyak dan gas, pompa
memiliki peranan yang sangat penting dalam menunjang perkembangan,
pembangunan dan kemajuan pada kegiatan-kegiatan operasional industri-industri
tersebut. Pompa berfungsi memindahkan zat cair dari suatu tempat ke tempat
dengan kapasitas dan tekanan yang diinginkan. PT. PERTAMINA (Persero)
Refinery Unit III Plaju sebagai salah satu perusahaan minyak dan gas bumi milik
negara yang bertugas mengolah minyak mentah (crude oil) menjadi produk Bahan
Bakar Minyak (BBM) dan Non-Bahan Bakar Minyak (Non-BBM). Pompa crude
buthane (P.30 A/B) yang terdapat di unit Crude Destiller & Gas Plunt (CD & GP)
memiliki peranan yang sangat penting untuk memompakan produksi crude
buthane dari accumulator tank 8-9 Crude Destiller 1I (CD 11) ke buffer vessel 9-
19/9-20, yang selanjutnya dari vessel tersebut crude buthane dipompakan sebagai
Seed unit BB Destilasi PT. PERTAMINA (Persero), serta memasarkan hasil
minyak dan gas bumi tersebut kepada konsumen. Pompa pada pengoperasiannya
belum tentu dioperasikan pada kondisi desainnya dan seiring dengan usia
pemakaian pompa, pompa akan mengalami penurunan kinerjanya. Untuk menjaga
kehandalan operasional pemompaan crude buthane, maka akan dilakukan
evaluasi sistem pemompaan crude buthane P.30A/B berdasarkan sistem pipa yang
ada dengan usia pemakaian sekitar 20 tahun dan produksi rata-rata crude buthane
Crude Destiller 11 (CD 1I) saat ini adalah 40 ton/day.

Dalam evaluasi sistem pemompaan crude buthane P.30 A/B dibutuhkan data-data
penunjang berupa data desain dan data operasional dengan cara melakukan
pf:ngujiar} maupun pengamatan langsung di lapangan, dengan tujuan menghitung
nilai rugi-rugi pada sistem perpipaan, head sistem pompa, NPSH yang tersedia,
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serta daya dan efisiensi pompa dengan menggunakan persamaan-persamaan yang
telah dipelajari.

Hasil evaluasi sistem pemompaan crude buthane P.30 A/B pompa ini hanya
digunakan pada pemompaan dengan kapasitas Q = 0,00068 m>/s. Untuk
mencapai pemompaan yang diinginkan, pengoperasian pemompaan harus
dilakukan throttling. Sebagai konsekuensi dari throttling ini, maka efisiensi yang
seharusnya sebesar 18% (BEP) turun menjadi n = 6,9. NPSH yang dibutuhkan
(NPSHr) = 0,89 m sedangkan untuk nilai perhitungan dari NPSH yang tersedia
(NPSHa) = 2,82 m, maka pompa bebas dari kavitasi (NPSHa) > (NPSHr).
Perhitungan daya yang diperlukan fluida berdasarkan kapasitas dan sistem
perpipaan yang ada adalah 0,56 kW, sedangkan data spesifikasinya adalah 20 hp
(14,92 kW). Perhitungan nilai efisiensi didapat nilai 5,17 % sedangkan untuk data
spesifikasinya adalah 6,9 %. Hal ini menunjukkan bahwa pompa yang sekarang
digunakan beroperasi jauh dari kondisi desainnya, tidak ekonomis dan pemilihan
pompa kurang tepat serta efisiensi pompa sudah mulai menurun.

Kata kunci  : Pompa, Kapasitas, Efisiensi dan Daya
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SUMMARY

MECHANICAL ENGINEERING, FACULTY OF ENGINEERING,
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Deni Agustiana ; Suvervised by Ir. Hj. Marwani M.T.

Evaluation of Crude Buthane P.30 A/B Crude Destiller II pumping system
PT. Pertamina Plaju

xix + 51 pages, 6 tables, 28 pictures,7 attachment

SUMMARY

Many industries, especially in the oil and gas company, pump is very
important to support in growth, development and improvement of their activities.
The function of a pump is to move the fluid from one place to another with the
needed capacity and pressure. PT Pertamina Refinery Unit III Plaju as an oil and
gas company which supports Refinering Crude oil into petroleum products and
non petroleum products. Crude buthane pump (P.30 A/B) which contained at
Crude Destiller and Gas Plant Unit has an important part in pumping crude
buthane product from acumulator tank 8-9 Crude Destiller Unit 11 to buffer vessel
9-19 / 9-2, then from that vessel the oil is pumped again as a feed BB destilation
unit. PT Pertamina (Persero) then distributes oil and gas products distributes to
customers. In the use, pump isn’t always operated based on design condition and
life time of pump. As the result of that, the pump ‘s performance will decrease.in
order to maintain the reliability of the crude buthane pump, the crude buthane
pump (P.30 A/B) will be evaluated based on existing piping system which is the
system that ‘s been used 20 years old and average production of crude buthane is
40 tons of the day.

The evaluation of crude buthane (P.30 A/B) pumping system requires
supporting data such as design and operational data by performing research or
direct supervising on the ficld to calculate the loss in the piping system, pumping
system head, Net Positive Suction Head (NPSH) avaliable, and efficiency power
of pump by using the equations that have been learnt.

The result of the crude buthane (P.30 A/B) pumping system evaluation is
used on Q=0,00068 m*/s pump capacity, to achieve it the pump operation need s
to perform throttling and as the consecuence of this throtiling the based efficiency
on 18 % (best efficiency point) will be decreased to 6,9 %. The NPSH required by
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the pump is 0,89m and NPSH available is 2,82m, since the NPSHa > NPSHr then
the pump is free of cavitation. Calculation of fluid power required based on the
capacity and existing piping system is 0,56 kW and the specification data is 20 hp
(14,92 kW). The result of pump efficiency calculation is 5,17 % and specification
data is 6,9 %. It shows that the pump that is used now is fa- from design
condition, uneconomical and the pump selection is wrong and tl: cfficiency of
the pump has decreased.

Keyword : Pump, Capacity, Efficiency dan Power
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DAFTAR NOTASI

Q = Kapasitas aliran (m3/s)

A = Luas penampang (m2)

v = Kecepatan aliran (m/s)

b = Viskositas absolut fluida (kg/ms)
p = Densitas fluida (kg/m®)

D = diameter dalam pipa (m)

f = Koefisien gesekan

L = Panjang pipa (m)

g = Kecepatan gravitasi (m?/s)

e = Kekasaran ekivalen pipa (mm)

k = Koefisien gesekan komponen pipa’
Hy¢ = Kerugian head mayor (m)

Hi: = Kerugian head minor (m)

Hp = Kerugian head (m)

b = Head statis (m)

h,g = Tinggi permukaan fluida tekan (m)
Has = Tinggi permukaan fluida hisap (m)
Hp = Head tekanan (m)

P4 = Tekanan pada sisi tekan (kgf/mz)
P = Tekanan pada sisi hisap (kgf/m?)
Hy .= Head total pompa (m)

Y = Berat per satuan volume fluida (kg/m®)
Ps = Daya teoritis pompa (kW)

sy = NPSH yang tersedia (m)
Pin = Daya input motor (kW)
A% = Tegangan listrik (Volt)

I = Arus listrik (A)

cos¢ = Faktor kerja motor

Pom = Daya poros motor (kW)
Ppp  =Daya poros pompa (kW)

M = Efisiensi transmisi (%)
Mm = Efisiensi motor (%)
Mp = Efisiensi pompa (%)
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BAB 1
PENDAHULUAN I

1.1 Latar Belakang _

Minyak dan gas bumi merupakan salah satu sumber energi yang memegang
peranan sangat penting dalam menunjang perkembangan pembangunan dan
kemajuan industri-industri pada saat ini. PT. PERTAMINA (Persero) sebagai
salah satu perusahaan minyak dan gas bumi milik negara yang bertugas dalam
mencari, mengolah, serta memasarkan hasil minyak dan gas bumi tersebut kepada
konsumen.

Seiring dengan perkembangan zaman, kebutuhan akan minyak dan gas di
masyarakat Indonesia semakin meningkat. PT. PERTAMINA (Persero) Refinery
Unit Il Sumatera Bagian Selatan yang terletak dilokasi Plaju dan Sungai Gerong
bertugas dalam mengolah minyak metah (crude oil) menjadi Bahan Bakar Minyak
(BBM) dan non Bahan Bakar Minyak (non — BEM).

PT. PERTAMINA (Persero) Refinery Unit IlI, dalam operasinya tidak
terlepas dari unit Crude Destiller & Gas Plant (CD & GP) khususnya Crude
Destiller II (CD I1) yang berfungsi sebagai tempat pemisahan dari kandungan
hidrokarbon yang terdapat dalam minyak mentah (crude oil) berdasarkan titik
didih atau titik cair dari masing — masing zat penyusunnya. Pomp:. ¢rude buthane
(P.30 A/B) yang terdapat di unit Crude Destiller & Gas Plant (CD & GP)
berfungsi memompakan produksi crude buthane dari accumulator tank 8-9 Crude
Destiller II (CD II) ke buffer vessel 9-19/9-20, yang selanjutnya dari vessel
tersebut crude buthane dipompakan sebagai feed unit BB Destilasi. Pompa pada
pengoperasiannya belum tentu dioperasikan pada kondisi desainnya dan seiring
dengan usia pemakaian pompa, pompa akan mengalami penurunan kinerjanya.
Untuk menjaga kehandalan operasional pemompaan crude buthane, maka akan
dilakukan evaluasi sistem pemompaan crude buthane P.30A/B berdasarkan sistem
pipa yang ada dengan usia pemakaian sekitar 20 tahun dan produksi rata-rata
crude buthane Crude Destiller I1 (CD Il) saat ini 40 ton/day.

Dengan mengetahui produksi crude buthane yang akan diproduksi dan

sistem pipa yang terpasang serta data pompa yang terpasang saat ini, maka penulis

1 Universitas Sriwijaya



tertarik untuk mengambil judul “Evaluasi Sistem Pemompaan Crude Buthane

P.30 A/B Crude Destiller II PT. Pertamina Refinery Unit 111 Plaju”.

1.2 Perumusan Masalah
Adapun perumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini adalah akan
melakukan evaluasi pemompaan crude buthane P.30 A/B dengan mengetahui

kapasitas operasi Crude Destiller II (CD II) dan piping system.

1.3 Batasan Masalah
Pada evaluasi pemompaan P.30 A/B Crude Distiller 11 (CD II) ini penulis
membatasi masalah kerugian-kerugian yang terjadi pada sistem perpipaan dari

accumulator tank 8-9 Crude Destiller II (CD II) ke buffer vessel 9-19/9-20, head

sistem pompa, daya dan efisiensi pompa.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan ini adalah mengevaluasi kinerja sistem pemompaan
crude buthane P.30 A/B PT. Pertamina Plaju, terutama untuk mengetahui head
sistem pompa, NPSH yang tersedia daya dan efisiensi pompa berdasarkan

kapasitas operasi dan sistem perpipaan yang sudah ada.

1.5 Manfaat Penelitian
Memberikan kontribusi hasil evaluasi kepada perusahaan PT. PERTAMINA
(Persero) Refinery Unit IIl tentang pompa P.30 A/B yang digunakan untuk

menyalurkan Crude Buthane dari accumulator tank ke buffer vessel.

1.6 Sistematika Penulisan
Dalam penulisan skripsi ini penulis membuat sistematika penulisan yang
meliputi beberapa bab. Sistematika ini pada dasarnya merupakan suatu penjelasan

secara sepintas mengenai isi sekaligus tata urutan dari tiap-tiap bab. Adapun

sistematika dari penyusunan laporan ini adalah:
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BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini mendeskripsikan secara singkat mengenai !..ar belakang,
perumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan
sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi tinjauan pustaka yang berkaitan dengan pompa, jenis—
jenis pompa, dan rumus-rumus yang digunakan untuk menyelesaikan penelitian
ini.
BAB 3 DESKRIPSI SISTEM
Pada bab ini menjelaskan tentang metode penelitian, lokasi penelitian,
skema instalasi sistem pemompaan crude buthane, dan data—data yang menunjang
baik secara pengujian langsung dan pengamatan di lapangan untuk menyelesaikan
penelitian ini.
BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi tentang data-data yang didapat dari hasil pengujian dan
kemudian dilakukan evaluasi berdasarkan data-data pengujian yang diperoleh.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN |
Pada bab ini berisi kesimpulan dari keseluruhan proses penclitian dan
pengujian yang telah dilakukan, disertakan beberapa saran untuk pengembangan

penelitian selanjutnya.
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