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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan utama manusia dalam 

menjalankan aktivitas. Namun, konsumen energi listrik konvensional yang semakin 

hari kian meningkat, membuat sumber energi listrik hasil bumi yang bersifat dapat 

habis atau tidak kekal ini akan semakin menipis. Untuk mencegah krisis sumber 

energi pada masa yang akan datang, maka dibutuhkan sumber alternatif yang dapat 

dimanfaatkan sebagai pembangkit listrik. Salah satu energi terbarukan adalah 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), yaitu adanya penggunaan cahaya 

matahari menggunakan sel surya sebagai pengubah cahaya matahari menjadi 

bentuk listrik.  Pembangkit ini juga bersifat ramah lingkungan karena dalam 

prosesnya pembangkit ini tidak menimbulkan emisi karbon. Pembangkit dengan 

pemanfaatan energi surya akan kekal karena cahaya matahari merupakan sumber 

alam yang bersifat non-konvensional. 

PLTS merupakan salah satu pembangkit yang membutuhkan biaya 

pembangunan dan pemeliharan yang cukup mahal karena penjualan panel yang 

masih relatif jarang. Sehingga penggunaan pembangkit ini perlu dilakukan 

pemeliharaan dan optimalisasi hasil daya sehingga pembangkit dapat bertahan dan 

berfungsi secara maksimal. Beberapa faktor yang mempengaruhi kinerja panel 

selain tingkat intensitas cahaya diantaranya adalah suhu permukaan panel dan 

kebersihan permukaan panel. Jika permukaan panel dalam keadaan overheat maka 

panel mengalami penurunan daya keluaran senilai 0,5% [1]. Batas suhu dalam 

efisiensi terbaik untuk menerima intensitas radiasi matahari pada permukaan panel 

surya yaitu 25º celcius [2]. Maka dari itu, penjagaan suhu permukaan panel sangat 

penting untuk menjaga optimalisasi panel dalam menyerap cahaya matahari.  

Selain itu, keadaan permukaan panel tidak boleh dalam keadaan kotor, karena 

partikel debu, kotoran solid, maupun bayangan dapat juga mempengaruhi 
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penyerapan cahaya matahari pada panel. Beberapa pembersih yang dapat dilakukan 

pada permukaan panel yaitu dengan menggunakan air atau cairan tertentu, lap 

seperti bahan microfiber, rolling brush, wiper, sabun khusus, dan lainnya. Dalam 

penelitian Satrio Adi dkk., dengan menggunakan pembersih otomatis menggunakan 

air maka hasil produksi energi solar panel 59.55% lebih besar dibandingkan panel 

tanpa dilakukan pembersihan [3]. Selain sebagai pembersih permukaan panel, air 

juga dapat berfungsi sebagai cooling system sehingga dapat menjaga keadaan suhu 

permukaan panel dalam keadaan efisiensi terbaik. 

Berdasarkan latar belakang dan penelitian sebelumnya, maka penulis tertarik 

untuk melakukan penelitian dengan judul “Analisis Pengaruh Water Clean Dan Dry 

Clean Secara Otomatis Pada Permukaan Panel Surya Terhadap Daya Keluaran” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian yang dilakukan oleh penulis adalah membuat sistem water clean 

menggunakan microfiber dan dry clean menggunakan rolling brush secara otomatis 

dalam bentuk prototype menggunakan panel surya polycrystalline 10 Wp. Dalam 

penelitian Satrio Adri mengatakan bahwa dengan menggunakan pembersih 

otomatis menggunakan air maka hasil produksi energi solar panel meningkat 

sebesar 59.55% [3]. Hal tersebut dapat dikatakan bahwa air dapat berfungsi sebagai 

pembersih dan juga sebagai pendingin pada permukaan panel. Pada penelitian 

selanjutnya dilakukan Ovina Ambar Sari dkk., hasil percobaan yang dilakukan 

mengatakan panel dengan menggunakan pembersih rolling brush menghasilkan 

tegangan yang lebih baik yaitu mengalami peningkatan sebesar 0, 316 volt pada 

pagi hari dan 0, 498 volt pada siang hari [4]. Maka dari itu penulis melakukan 

perbandingan antara water clean menggunakan microfiber dan dry clean 

menggunakan rolling brush. Peneliti memilih material microfiber sebagai 

pembersih pada water clean dengan pertimbangan bahan tersebut dapat menyerap 

air dengan baik sehingga tidak ada residu yang tertinggal pada permukaan panel.  
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penulis dalam melakukan penelitian ini yaitu: 

1. Merancang prototype water clean menggunakan microfiber dan dry clean 

menggunakan rolling brush secara otomatis pada panel surya polycrystalline 

10 Wp. 

2. Mengukur dan menganalisis tegangan dan arus pada tiga panel surya yaitu 

panel dengan water clean, panel dengan dry clean, dan panel tanpa 

pembersih. 

3. Menghitung dan menganalisis hasil daya keluaran dari masing- masing panel 

surya tersebut. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Dalam melakukan penelitian ini, penulis memiliki batasan masalah agar 

pembahasan yang dilakukan lebih terfokus dan mencapai tujuan penelitian: 

1. Menggunakan panel surya jenis polycrystalline dengan kapasitas 10 Wp. 

2. Menggunakan air dan bahan microfiber sebagai lap pembersih pada water 

clean dan tidak memperhitungkan debit air yang keluar. 

3. Menggunakan rolling brush pada dry clean dan tidak memperhitungkan 

kecepatan putar rolling brush. 

4. Menggunakan sudut kemiringan panel sebesar 15º. 

5. Menggunakan adaptor sebagai sumber listrik untuk penggerak sistem 

otomatis. 

6. Tidak membahas sistem dan program pada arduino sebagai pendukung 

pembuatan prototype. 

7. Pengambilan data dilakukan 1 kali per- 2 jam dengan rentang waktu jam 

10.00- 14.00 WIB selama 10 hari   
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1.5    Sistematika Penulisan 

Penyusunan laporan tugas akhir ini dilakukan secara berurutan dengan 

susunan sebagai berikut : 

BAB I      PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah, 

batasan masalah, dan sistematika penulisan yang dipakai. 

BAB II    TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi materi literatur tentang teori, alat, dan bahan yang 

digunakan dalam penelitian untuk mendukung bahasan masalah yang 

akan dibahas. 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan yang 

digunakan, perancangan pembuatan alat, dan metode penelitian yang 

akan digunakan dalam penulisan penelitian ini. 

BAB IV   HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang hasil penelitian meliputi data hasil penelitian yang 

dilakukan dan analisis data hasil percobaan. 

BAB V    KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini terdapat kesimpulan dari penelitian yang sudah dilakukan dan 

saran dari penelitian yang telah dianalisis 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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