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PENENTUAN JALUR TERBAIK MENGGUNAKAN ALGORITMA
PARTICLE SWARM OPTIMIZATION BERDASARKAN DARI HASIL
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ABSTRAK

Penelitian ini  bertujuan untuk menentukan jalur terbaik dengan
menggunakan Artificial Intelligence (Al) berdasarkan hasil algoritma Particle
Swarm Optimization pada kondisi jalan di Kota Palembang. Penelitian ini
menggunakan You Only Look Once version 8 (YOLOv8) untuk mengembangkan
sebuah system deteksi dan menghitung jumlah kendaraan yang berdasarkan video
rekaman CCTV dan mendapatkan model serta memperoleh nilai akurasi pada
mMAP sebesar 84% untuk training dan 83% untuk testing. Kemudian penggunaan
metode Long Short menilai kondisi jalan sebagai lancar, sedang, atau macet
dengan menggunakan beberapa parameter yaitu, perhitungan jumlah kendaraan,
lebar jalan, dan jarak tempuh. Pada saat memprediksi kondisi kepadatan jalan
Long Short Term Memory memperoleh nilai akurasi model sebesar 93%. Dan
dilanjutkan dengan algoritma Particle Swarm Optimization untuk menentukan
jalur terbaik dengan menggunakan parameter jarak tempuh dan kondisi jalan.
Hasil penelitian ini menunjukan bahwa jalur 4 merupakan jalur terbaik pada setiap
kondisi waktu yaitu, kondisii pagi jam 8 dan 9, kondisi siang jam 13 dan 14, serta
kondisi sore jam 16 dan 17. Jalur 4 memiliki total bobot jalur yang relatif rendah,
yaitu 13,5. Dapat disimpulkan bahwa YOLO dan Long Short Term Memory
mampu mendeteksi dan menentukan kondisi kepadatan jalan dengan nilai akurasi
pada YOLO sebesar 84% dan Long Short Term Memory sebsar 92,18%.

Kata Kunci . Particle Swarm Optimization, Jalur Terbaik, Kondisi
Kepadatan Jalan, Yolov8, Long Short Term Memory.


mailto:cikalkhairrunn@gmail.com

DETERMINING THE BEST PATH USING THE PARTICLE SWARM
OPTIMIZATION ALGORITHM BASED ON THE OUTPUT RESULTS OF
VEHICLE DENSITY CONDITIONS USING THE LONG SHORT TERM
MEMORY METHOD

CIKAL KHAIRRUN NISSA (09011182025027)
Computer Engineering Department, Computer Science, Faculty Sriwijaya
University

Email: cikalkhairrunn@gmail.com

ABSTRACT

This study aims to determine the best route using Artificial Intelligence (Al)
based on the Particle Swarm Optimization algorithm under road conditions in
Palembang City. This research employs You Only Look Once version 8 (YOLOvS8)
to develop a detection system and count the number of vehicles based on CCTV
video recordings, achieving a model with mAP accuracy values of 84% for
training and 83% for testing. Additionally, the Long Short Term Memory (LSTM)
method is used to assess road conditions as clear, moderate, or congested using
several parameters, including vehicle count, road width, and travel distance. In
predicting road congestion conditions, LSTM achieved a model accuracy of 93%.
This is followed by the Particle Swarm Optimization algorithm to determine the
best route using travel distance and road conditions as parameters. The research
results indicate that route 4 is the best route at different times, namely, in the
morning at 8 and 9 AM, in the afternoon at 1 and 2 PM, and in the evening at 4
and 5 PM. Route 4 has a relatively low total route weight of 13.5. It can be
concluded that YOLO and Long Short Term Memory are capable of detecting and
determining road congestion conditions with accuracy values of 84% for YOLO
and 92.18% for LSTM.

Keywords : Particle Swarm Optimization, best route, prediction of road density
conditions, Yolov8, Long Short Term Memory.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini sangat meningkat dalam pengelolaan lalu
lintas perkotaan. Sistem pemantauan lalu lintas melalui kamera CCTV (Closed-
Circuit Television) telah menjadi solusi penting dalam memonitor kondisi jalan
raya [1]. Namun, salah satu tantangan utama dalam pengelolaan lalu lintas adalah
mendeteksi objek di jalan dengan akurat dan efisien. Deteksi objek merupakan
elemen kunci dalam Intelligent Transportation System (ITS) [1].

Penelitian ini [2] menggunakan metode YOLO untuk mendeteksi objek
dengan akurasi tinggi dan secara real-time. YOLO menjadi pilihan yang tepat
karena memungkinkan deteksi objek secara cepat dan akurat, sesuai dengan
konteks pemantauan lalu lintas menggunakan rekaman video CCTV..

Tingginya jumlah kendaraan di jalan raya menyebabkan kepadatan lalu
lintas dan kemacetan yang sering terjadi[3]. Oleh karena itu, kondisi jalan raya
perlu dipantau dengan baik. Penelitian ini [4] menggunakan algoritma Long Short
Term Memory (LSTM) untuk memprediksi kepadatan lalu lintas berdasarkan data
historis. LSTM membantu dalam memproses data dan memprediksi kondisi lalu
lintas di masa depan.

Penentuan jalur terbaik dalam kondisi kemacetan tidak hanya
mempertimbangkan kepadatan kendaraan, tetapi juga aspek lain seperti panjang
jalan, lebar jalan, dan jarak tempuh [5]. Algoritma Particle Swarm Optimization
(PSO) digunakan dalam penelitian tersebut untuk memilih jalur terbaik dengan
efektif dan efisien. PSO menggunakan pendekatan iteratif untuk mencari solusi
optimal dalam perencanaan rute lalu lintas.

Melalui kombinasi deteksi objek menggunakan YOLO, analisis kepadatan
jalan menggunakan LSTM, dan pemilihan jalur terbaik menggunakan PSO,
diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan keamanan lalu lintas di wilayah
perkotaan. Oleh karena itu, penelitian ini berjudul **Penentuan Jalur Terbaik
Menggunakan Algoritma Particle Swarm Optimization Berdasarkan Output

Kondisi Kepadatan Kendaraan dengan metode Long Short Term Memory”



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, maka dapat disimpulkan rumusan
masalah dalam penelitian ini antara lain sebagai berikut:
1. Bagaimana mendeteksi jumlah objek yang ada di jalan raya berdasarkan
pantauan CCTYV disekitar jalan raya yang ada di Kota Palembang.
2. Bagaimana menentukan kondisi kepadatan jalan raya untuk mengetahui
status kondisi jalan yaitu : lancar, sedang, atau macet.
3. Bagaimana menentukan jalur terbaik di jalan raya dengan parameter jalan
yaitu : kepadatan kondisi jalan, jarak tempuh dan lebar jalan.

1.3 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini antara lain:
1. Menggunakan Yolov8 untuk mendeteksi jumlah objek berdasarkan
pantauan CCTV yang ada disekitar jalan raya Kota Palembang.
2. Penelitian ini menggunakan algoritma Long Short Term Memory untuk
memprediksi kondisi kepadatan di jalan raya.
3. Penelitian ini menggunakan Algoritma Particle Swarm Optimization untuk

menentukan jalur terbaik di sekitar jalan raya kota palembang.

1.4  Tujuan
Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka dibentuk juga
tujuan dari penelitian ini, yaitu antara lain:

1. Dapat mengolah data berupa video pada CCTV di sekitar jalan raya Kota
Palembang dengan menerapkan metode YOLOvV8 untuk mendeteksi dan
menghitung jumlah kendaraan dan objek yang berada di jalan raya.

2. Dapat menerapkan Algoritma Long Short Term Memory untuk
memprediksi kondisi kepadatan pada jalan raya jika terjadinya kemacetan
ataupun tidak.

3. Dapat menentukan jalur terbaik untuk mencapai tujuan dengan waktu yang
lebih cepat menggunakan Algoritma Particle Swarm Optimization.



1.5

Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu:

a. Dapat membantu mendeteksi dan menghitung jumlah kendaraan dan

objek lainnya yang berada di jalan raya berdasarkan dari rekaman CCTV
menggunakan bantuan YOLOVS.

Dapat memprediksi kondisi kepadatan jalan menggunakan Long Short
Term Memory.

Dapat membantu untuk memilih jalur terbaik pada saat terjadi kemacetan

menggunakan Algoritma Particle Swarm Optimization.

Metodologi Penelitian
Metode Studi Pustaka dan Literatur

Studi literatur pada penelitian ini dilakukan dengan cara mencari
berbagai sumber referensi yang terdapat pada jurnal,buku internet dan
sumber refrensi lainnya tentang judul “Penentuan Jalur Terbaik
Menggunakan Algoritma Particle Swarm Optimization Berdasarkan Output
Kondisi Kepadatan Kendaraan dengan metode Long Short Term Memory ™.
Metode Konsultasi

Pada penelitian ini,penulis melakukan tahapan konsultasi kepada
Dosen pembimbing . melakukan konsultasi kepada pihak-pihak yang
memiliki pengetahuan serta wawasan yang baik dalam mengatasi
permasalahan yang ditemui pada penulisan tugas akhir.
Metode Pembuatan Model

Metode ini dilakukan dengan cara membuat suatu rancangan
pemodelan dengan menggunakan berbagai perangkat lunak dan simulasi
untuk memudahkan proses pembuatan model.
Metode Pengujian dan Validasi

Metode pengujian dan validasi ini dilakukan terhadap system yang
telah dibuat untuk melihat batasan-batasan kinerja system tersebut, dapat

menghasilkan nilai akurasi yang baik atau sebaliknya .



e. Metode Analisis
Hasil dari penelitian pada Penentuan Jalur Terbaik Menggunakan
Algoritma Particle Swarm Optimization Berdasarkan Output Kondisi
Kepadatan Kendaraan dengan metode Long Short Term Memory ini akan
dilakukan analisis terhadap kelebihan dan kekurangannya, sehingga
diharapkan dapat menghasilkan kesimpulan dan saran yang dapat digunakan

sebagai referensi yang baik untuk penelitian selanjutnya.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir ini adalah

sebagai berikut.

BAB |. PENDAHULUAN
Di dalam BAB 1 berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat,
metodologi penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Di dalam BAB Il berisikan uraian penjelasan teori-teori untuk menyelesaikan
permasalahan yang dibahas dalam pengkajian ini.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
BAB Il ini akan mengulas secara mendalam tentang teknik, metode, dan

langkah-langkah proses yang diterapkan dalam penelitian ini.

BAB IV. HASIL DAN ANALISA
Bab ini akan menyajikan hasil uji dan analisis yang diperoleh dari pengkajian,

serta menjelaskan pencapaian yang telah dicapai dalam penelitian ini.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini akan memuat kesimpulan dari hasil penelitian serta saran untuk

pengembangan sistem dalam penelitian di masa yang akan datang.
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