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ABSTRACT 
 

 

This research aims to optimize the Naïve Bayes algorithm for feature selection of 
stroke disease patient data using the Artificial Bee Colony (ABC) method. Naïve 
Bayes is one of the simple yet effective classification algorithms. However, Naïve 
Bayes performance can decrease when there are irrelevant features in the data. To 
overcome this problem, a feature selection method with Artificial Bee Colony is 
applied. ABC is a population-based optimization algorithm that mimics the food 
search behavior of honey bees with employed bee, onlooker bee, and scout bee 
types, which are effective in finding optimal solutions. In this study, ABC is used 
to select the most relevant feature subset, thereby improving the classification 
accuracy of Naïve Bayes. The results show that Naïve Bayes has an accuracy of 
86.10% without oversampling, while with feature selection using Artificial Bee 
Colony, the accuracy increases to 95.20% without oversampling. With the 
application of oversampling, the accuracy of Naïve Bayes reaches 82.23%, while 
the accuracy with Artificial Bee Colony optimization is 84.5%. The experimental 
results show that the combination of Naïve Bayes with ABC significantly improves 
the prediction accuracy compared to Naïve Bayes without feature selection. This 
approach is effective for stroke disease diagnosis. 

 

Keywords : Artificial Bee Colony, Classification, Feature Selection, Naïve Bayes, 
Stroke 
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ABSTRAK 
 

 

Penelitian ini bertujuan mengoptimasi algoritma Naïve Bayes untuk seleksi fitur 
data penderita penyakit stroke dengan menggunakan metode Artificial Bee Colony 
(ABC). Naïve Bayes merupakan salah satu algoritma klasifikasi yang sederhana 
namun efektif. Namun, performa Naïve Bayes dapat menurun ketika terdapat 
fitur-fitur yang tidak relevan dalam data. Untuk mengatasi masalah ini, metode 
seleksi fitur dengan Artificial Bee Colony diterapkan. ABC adalah algoritma 
optimasi berbasis populasi yang meniru perilaku pencarian makanan pada lebah 
madu dengan jenis employed bee, onlooker bee, dan scout bee, yang efektif dalam 
menemukan solusi optimal. Dalam penelitian ini, ABC digunakan untuk memilih 
subset fitur yang paling relevan, sehingga meningkatkan akurasi klasifikasi Naïve 
Bayes. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Naïve Bayes memiliki akurasi 
86,10% tanpa oversampling, sedangkan dengan seleksi fitur menggunakan 
Artificial Bee Colony, akurasi meningkat menjadi 95,20% tanpa oversampling. 
Dengan penerapan oversampling, akurasi Naïve Bayes mencapai 82,23%, 
sementara akurasi dengan optimalisasi Artificial Bee Colony adalah 84,5%. Hasil 
eksperimen menunjukkan bahwa kombinasi Naïve Bayes dengan ABC secara 
signifikan meningkatkan akurasi prediksi dibandingkan dengan Naïve Bayes tanpa 
seleksi fitur. Pendekatan ini efektif untuk diagnosa penyakit stroke. 

 

Kata Kunci : Artificial Bee Colony, Klasifikasi, Naïve Bayes, Seleksi Fitur, 
Stroke 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Pendahuluan 

Pemahaman mengenai penggunaan algoritma Artificial Bee Colony dalam 

mengoptimalkan algoritma Naïve Bayes untuk pengelompokan data dibahas pada 

bab ini. Ini mencakup latar belakang dari penggabungan dua metode tersebut, 

rumusan dari masalah, tujuan dari penelitian, batasan-batasan, manfaat yang 

diharapkan dari penelitian ini, serta terdapat kesimpulan di akhir.  

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Secara global, stroke adalah penyebab kematian dan kecacatan paling 

umum.  Berdasarkan data 2019, WHO menyatakan bahwa stroke merupakan 

kematian tertinggi kedua setelah iskemik jantung atau dikenal dengan penyakit 

jantung. Stroke yang menduduki nomor dua sebagai penyebab kematian tertinggi, 

menyumbang sebesar 11% dari keseluruhan kematian.1 Secara global, jumlah 

kasus dan kematian akibat stroke meningkat dari 4,07 juta pada jumlah kasus dan 

2,05 juta pada kematian di tahun 1990 menjadi 7,86 juta pada jumlah kasus dan 

3,15 juta pada kematian di tahun 2020. Jumlah kasus stroke diperkirakan 

meningkat menjadi 9,62 juta pada tahun 2030 (Pu et al., 2023).  

Diperlukan perhatian yang serius terhadap isu stroke di Indonesia karena 

jumlah kasus yang terus mengalami peningkatan. Menurut Kemenkes RI pada 

 
1 https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/the-top-
10-causes-of-death (diakses pada tanggal 7 Oktober 2023) 
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Riset Kesehatan Dasar (Riskesdas) 2018, angka kejadian stroke meningkat 

menjadi 10,9% dari Riskesdas 2013 sebesar 7% untuk umur > 15 tahun. 

(Kemenkes RI, 2018)2.  

Stroke dapat menyebabkan kematian serta menjadi ancaman serius jika 

tidak ditangani dengan cepat. Hal ini terjadi karena adanya gangguan aliran 

peredaran darah ke otak, sehingga jika tidak ditangani dengan cepat maka 

kekurangan oksigen ke otak dan mengakibatkan kematian sel saraf (dr. Rizaldy 

Pinzon & SpS, 2010). Proses penanganan stroke memerlukan waktu yang cukup 

lama dan berakibat fatal jika terjadi keterlambatan dalam mendiagnosis. Untuk 

kasus ini diperlukan sistem yang dapat mempercepat atau menyederhanakan 

proses pendeteksian untuk mengurangi jumlah penderita penyakit stroke (Hutama 

et al., 2018). Klasifikasi menjadi salah satu cara memprediksi penyakit stroke. 

Hasil dari klasifikasi yang akurat akan membantu para tenaga medis dalam 

penanganan pasien stroke.  

Salah satu metode klasifikasi yang paling umum digunakan adalah Naïve 

Bayes. Untuk metode klasifikasi ini, probabilitas dihitung dengan menggabungkan 

nilai-nilai dan frekuensi dataset sehingga terbilang pendekatan probabilitas 

sederhana (Doni et al., 2021). Salah satu kelebihan dalam menggunakan Naïve 

Bayes yaitu metode ini memerlukan jumlah data pelatihan yang kecil dalam 

proses klasifikasi (Saleh, 2015). 

 

 
2 
https://kesmas.kemkes.go.id/assets/upload/dir_519d41d8cd98f00/files/Hasil-riskesdas-
2018_1274.pdf  (diakses pada tanggal 29 Oktober 2023) 
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Dataset yang dipergunakan dalam penelitian biasanya memiliki jumlah 

data serta jumlah fitur yang banyak.  Hal ini dapat memakan waktu yang lama 

serta biaya yang lebih sehingga diperlukan pemilihan fitur. Penelitian (Suhaila et 

al., 2022) terlihat bahwa penggunaan metode SVM yang dioptimasi menggunakan 

Artificial Bee Colony (ABC) memberikan peningkatan dalam akurasi klasifikasi 

data Teh. Dengan hanya menggunakan metode SVM, akurasi yang diperoleh 

adalah 80%, sedangkan dengan SVM-ABC, akurasi meningkat menjadi 96,7%. 

Hal ini menunjukkan bahwa penggunaan optimasi ABC dengan klasifikasi SVM 

dapat meningkatkan kinerja model. 

Penelitian terkait lainnya menggunakan metode Naïve Bayes dengan 

optimasi Adaboost untuk menentukan penyakit stroke (Byna & Basit, 2020) 

mendapatkan akurasi tertinggi sebesar 98%. Hal ini menunjukkan ada 

peningkatan akurasi dari penggunaan hanya Naïve Bayes dengan tambahan 

optimasi Adaboost. 

Penelitian lain yang dilakukan (Rizka, 2017) dalam mengklasifikasikan 

data kanker serviks menggunakan Naïve Bayes dengan optimasi Artificial Bee 

Colony didapatkan akurasi sebesar 93,33%. Hal ini membuktikan bahwa NBABC 

lebih baik dari metode Naïve Bayes standar yang akurasinya hanya 60% 

Pada penelitian ini, Artificial Bee Colony digunakan dalam meningkatkan 

efisiensi pada proses seleksi fitur dalam Naïve Bayes. Salah satu algoritma yang 

telah digunakan untuk menemukan solusi terbaik pada masalah optimisasi 

numerik adalah Artificial Bee Colony (Pradnyana et al., 2018). Diharapkan bahwa 
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efektivitas proses klasifikasi data dapat ditingkatkan dengan memanfaatkan 

algoritma Artificial Bee Colony untuk metode optimasi Naïve Bayes. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah penelitian ini berdasarkan penjelasan latar belakang 

yang telah diuraikan sebelumnya adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang perangkat lunak untuk klasifikasi data penderita 

penyakit stroke menggunakan metode Naïve Bayes yang dioptimalkan 

dengan algoritma Artificial Bee Colony? 

2. Bagaimana hasil klasifikasi data penderita penyakit stroke dengan 

menerapkan metode Naïve Bayes yang telah dioptimalkan 

menggunakan algoritma Artificial Bee Colony?  

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut ini adalah tujuan penelitian: 

1. Merancang perangkat lunak yang mampu melakukan klasifikasi data 

penderita penyakit stroke menggunakan metode Naïve Bayes yang 

telah dioptimalkan dengan algoritma Artificial Bee Colony. Tujuan ini 

mencakup pengembangan sistem yang efisien dan akurat dalam 

mengidentifikasi kemungkinan kasus penyakit stroke berdasarkan data 

yang tersedia. 

2. Mengevaluasi hasil klasifikasi data penderita penyakit stroke dengan 

menerapkan metode Naïve Bayes yang telah dioptimalkan 
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menggunakan algoritma Artificial Bee Colony. Tujuan ini mencakup 

analisis performa sistem klasifikasi yang dikembangkan,  termasuk 

akurasi dan metrik evaluasi lainnya untuk menilai seberapa baik sistem 

dapat mengklasifikasikan kasus-kasus penyakit stroke.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Berikut ini adalah manfaat penelitian: 

1. Meningkatkan akurasi dalam proses klasifikasi data, sehingga 

memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih akurat dalam 

diagnosis atau prediksi penyakit stroke. 

2. Memahami bagaimana algoritma Naïve Bayes menerapkan optimasi 

menggunakan Artificial Bee Colony untuk melakukan klasifikasi data 

penderita penyakit stroke. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Berikut ini adalah batasan masalah yang diterapkan dalam penelitian: 

1. Menggunakan data sekunder yaitu dataset penderita penyakit stroke 

yang diunduh dari situs kaggle3  

2. Berkas yang akan dimasukkan harus dalam format .csv. 

 

 
3 -prediction-
dataset/data 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Tugas akhir ini disesuaikan dengan sistematika penulisan  standar yang 

ditetapkan oleh Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, yaitu: 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

Latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan dibahas 

dalam bab ini. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR  

Teori dasar yang relevan dengan penelitian akan dibahas dalam bab 

ini, bersama dengan temuan penelitian sebelumnya yang terkait. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Tahapan yang akan dilakukan dalam penelitian, serta suatu 

kerangka kerja dan perancangan manajemen proyek untuk pelaksanaannya 

dibahas dalam bab ini. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Metode Rational Unified Process (RUP) dibahas dalam bab ini, 

digunakan untuk perancangan dan pengembangan perangkat lunak. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai hasil pengujian dan penelitian sesuai 

dengan tahapan yang telah direncanakan sebelumnya. Kesimpulan 

penelitian akan didasarkan pada analisis hasil dari penelitian ini. 
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BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan dari hasil penelitian dan saran untuk pengembangan 

penelitian selanjutnya dibahas pada bab ini. 

 

1.8 Kesimpulan 

Masalah pada penelitian terkait peningkatan hasil kinerja algoritma Naïve 

Bayes dibahas pada bab ini. Algoritma Artificial Bee Colony diimplementasikan 

ke dalam Naïve Bayes untuk data penyakit stroke. 
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