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DAFTAR NOTASI

1. ABSORBER

A : Cross sectional area tower, m2

BMavg : BM rata-rata, kg/kmol

C : Corrosion maksimum, in

D : Diameter kolom, m

DG,DL : Diffusivitygas dan liquid, m2/s

E : Joint effisiensi

g, L : Densitas gas dan liquid, kg/m3

Fg, FL : Koefisienmass transfer gas dan liquid, kmol/m2.s

G : Superficial molar gas massvelocity, kmol/m2 s

G’ : Superficial gas massvelocity, kg/m2 s

HtG: Tinggi transfer unit  fase gas, m

HtL : Tinggi transfer unit fase liquid, m

Htog : Overalltinggi transfer unitoverall fase gas

L : Total laju liquid, kg/m2s

L’ : Superficial liquid mass velocity, kg/m2 s

m : Ratio distribusi kesetimbangan

P :Tekanan desain, psi

S :Working stress allowable, psi

Scg, Scl : Schmidt number of gas, liquid

Z  : Tinggi packing, m

g, L : Viskositas gas dan liquid kg/m.s

 : Energy of molecular attraction

Lo  : Fractional liquid volume, m2/m3

P      : Perbedaantekanan, N/m2

σL : Liquid surface tension, N/m

lt : Total hold-up liquid  



2. ACCUMULATOR

C : Allowable corrosion, m

D, OD : Diameter dalam, Diameter luar, m

E : Efisiensi pengelasan, dimensionless

h : Panjang ellipsoidal, m

L : Panjang accumulator, m

Lt : Panjang total accumulator, m

P : Tekanan operasi, atm

S : Working stress yang diizinkan, atm

T : Temperatur operasi, C

t : Tebal dinding accumulator, m

Ve : Volume ellipsoidal, m3

Vs : Volume silinder, m3

Vt : Volume total, m3

Ws : Laju alir massa, kg/jam

ρ : Densitas, kg/m3

3. BLOWER

A : Inside section area, ft2

Dopt : Diameter optimum, in

Di : Diameter pipa, ft

ID : Inside diameter, ft

OD : Outside diameter, ft

P : Power, Hp

Qf : Volumetric flowrate, ft3/s

V : Kecepatan udara, ft/s

W : Kapasitas, lb/hr

4.  COOLER, KONDENSOR

    A = Area perpindahan panas, ft2

    as,at = Area pada shell, tube, ft2



    a’’ = external surface per 1 in, ft2/in ft

    B = Baffle spacing, in

    C = Clearance antar tube, in

    D = Diameter dalam tube, in

    De = Diameter ekivalen, in

    f = Faktor friksi, ft2/in2

    Gs = Laju alir massa fluida pada shell, lb/jam.ft2

    Gt = Laju alir massa fluida pada tube, lb/jam.ft2

    g = Percepatan gravitasi

    h = Koefisien perpindahan panas, Btu/jam.ft2.oF

    hi,hio = Koefisien perpindahan panas fluida bagian dalam dan luar tube 

    jH = Faktor perpindahan panas

     k = Konduktivitas termal, Btu/jam.ft2.oF

     L = Panjang tube, pipa, ft

    LMTD = Logaritmic Mean Temperature Difference, oF

    N = Jumlah baffle

    Nt = Jumlah tube

    PT = Tube pitch, in

    Pr = Return drop sheel, Psi

    Ps = Penurunan tekanan pada shell, Psi

    Pt = Penurunan tekanan tube, Psi

    ID = Inside Diameter, ft

   OD = Outside Diameter, ft

   PT = Penurunan tekanan total pada tube, Psi

   Q = Beban panas pada heat exchanger, Btu/jam

   Rd = Dirt factor, Btu/jam.ft2.oF

   Re = Bilangan Reynold, dimensionless

    s = Specific gravity

   T1,T2 = Temperatur fluida panas inlet, outlet, oF

    t1,t2 = Temperatur fluida dingin inlet, outlet, oF

   Tc = Temperatur rata-rata fluida panas, oF



    t c = Temperatur rata-rata fluida dingin, oF

   Uc,Ud = Clean overall coefficient, design overall coefficient, Btu/jam.ft2.oF

   W = Laju alir massa fluida panas, lb/jam

    w = Laju alir massa fluida dingin, lb/jam

     = Viscositas, cp

5. CRYSTALLIZER

C : Korosi yang diizinkan, dimensionless

D : Diameter tanki, m

Di : Diameter pengaduk, m

Dρ : Beda densitas kg/m3

E : Welded join efficiency, dimensionless

g : Percepatan gravitasi, ft/s2

h : Tinggi ellipsoidal, m

Hi : Tinggi pengaduk dari dasar tanki, m

HL : Tinggi liquid, m

HS : Tinggi silinder yang disi liquid 

kT : Konstanta pengadukan, dimensionless

m : Laju alir massa, kg/jam

mC : Viskositas kontinyu, Ns/m2

md : Viskositas dispersi, Ns/m2

m : Viskositas campuran, kg/m.s

N : Putaran pengaduk

NRe : Reynold number, dimensionless

P : Power pengaduk, HP

P : Tekanan, atm

q : Lebar blade, m

s : Tegangan permukaan, N/m

S : Tekanan kerja yang diizinkan, atm

T : Tebal tanki,m

V : Volumetrik flowrate, m3/jam



Vs : Volume silinder yang di liquid, m3

Wb : Lebar baffle,m

ρ : Densitas lb/ft3

μ : Viskositas, cm2

6. EXPANDER

T1 :  Temperatur Masuk (oC)

T2 :  Temperatur Keluar (oC)

P1 :  Tekanan Masuk (Bar)

P2 :  Tekanan Keluar (Bar)

W :  Laju Alir Masuk (Kg/jam)

          :  Densitas gas (kg/m3)

 V :  Laju alir volumetric (m3/jam)

 ƞ             : Efisiensi ekspander (%)

 Qk :  Beban kompresi (Kj/Jam)

 Pw : Power expander (HP) 

 k : Ratio Cp/Cv, tak berdimensi

 Ns : Jumlah stage yang dibutuhkan

 P : Tekanan, atm

 Pw : Power yang dibutuhkan, Hp

 gv,gl : Volumetric flowrate gas, liquid, kg/jam

 cfm : Cubic ft per menit

 Rc : Ratio compressor

 Rv,rl : Densitas gas, liquid, kg/m3

7. FILTER

A : Filter medium area, ft2

Ψ : Sphericity, dimensionless

C2 : Konstanta filtrasi, lbf . s/ft4

Dp : Diameter partikel, ft

FRe : Reynold Number factor, dimensionless



Fr : Friction factor, dimensionless

gc : Conversion factor, ft/ lbf . s
2

K : Permeability cake, (ft3/sec2)(lbm /lbf)

L : Tebal cake, ft

ΔPP : Pressure Drop, psi

V : Volume filtrate, ft3

W : Berat solid, lb

X : Porosity, dimensionless

x : Mass fraction solid, dimensionless

 μ : Viscosity, cP

ρ : Density, lb/ ft3

8. FURNACE

qn : Neat heat release, Btu/jam

qr : Radiant duty, Btu/jam 

tf,tt : Temperatur fluida, temperatur dinding, oF

Art,a : Luas area radiant section, luas tube, ft2

OD : diameter luar tube, in

L : panjang tube, ft

Nt : Jumlah tube

Acp : cold plane surface, ft2

V : Volume furnace, ft3

Lbeam : Mean beam Length, ft

Eg : gas emisivitas

qs : Heat loss fuel gas, Btu/jam

hcc : koefisien konveksi, Btu/jam.ft2 oF

hcl : koefisien gas radiant, Btu/jam.ft2 oF

hcw : koefisien wall radiant, Btu/jam.ft2 oF

Acw : wall area per row, ft2

f : factor seksi konveksi

Uc : overall transfer coefisient dalam seksi konveksi, Btu/jam.ft2 oF



ρ
g : densitas fuel gas, lb/ft3

 G : mass velocity pada minimum cross section, lb/s.ft2

9. HEATER

    A = Area perpindahan panas, ft2

    as,at = Area pada shell, tube, ft2

    a’’ = external surface per 1 in, ft2/in ft

    B = Baffle spacing, in

    C = Clearance antar tube, in

    D = Diameter dalam tube, in

    De = Diameter ekivalen, in

    f = Faktor friksi, ft2/in2

    Gs = Laju alir massa fluida pada shell, lb/jam.ft2

    Gt = Laju alir massa fluida pada tube, lb/jam.ft2

    g = Percepatan gravitasi

    h = Koefisien perpindahan panas, Btu/jam.ft2.oF

    hi,hio = Koefisien perpindahan panas fluida bagian dalam dan luar tube 

    jH = Faktor perpindahan panas

     k = Konduktivitas termal, Btu/jam.ft2.oF

     L = Panjang tube, pipa, ft

    LMTD = Logaritmic Mean Temperature Difference, oF

    N = Jumlah baffle

    Nt = Jumlah tube

    PT = Tube pitch, in

    Pr = Return drop sheel, Psi

    Ps = Penurunan tekanan pada shell, Psi

    Pt = Penurunan tekanan tube, Psi

    ID = Inside Diameter, ft

   OD = Outside Diameter, ft

   PT = Penurunan tekanan total pada tube, Psi

   Q = Beban panas pada heat exchanger, Btu/jam



   Rd = Dirt factor, Btu/jam.ft2.oF

   Re = Bilangan Reynold, dimensionless

    s = Specific gravity

   T1,T2 = Temperatur fluida panas inlet, outlet, oF

    t1,t2 = Temperatur fluida dingin inlet, outlet, oF

   Tc = Temperatur rata-rata fluida panas, oF

    t c = Temperatur rata-rata fluida dingin, oF

   Uc,Ud = Clean overall coefficient, design overall coefficient,  

Btu/jam.ft2.oF

   W = Laju alir massa fluida panas, lb/jam

    w = Laju alir massa fluida dingin, lb/jam

     = Viscositas, cp

10.  KOLOM DISTILASI

Ad : Downcomer area, m2

At : Tower area, m2

An : Net area, m2

Aa : Active area, m2

Ab : Hole area, m2

Ada : Aerated area, m2

C : Faktor korosi yang dizinkan, m

Csb : Kapasitas vapor, m/det

Dl : Clearance, mm

dh : Diameter hole, mm

dc : Diameter kolom, mm

 e : Total entrainment, kg/det

E : Joint efficiency, dimensionless

F : Friction factor, dimensionless

Fiv : Paramater aliran, dimensionless

ha : Aerated liquid drop, m

hf : Froth height, mm



hw : Weir height, mm

h : Weep point, cm

H : Tinggi kolom, m

Lw : Weir length

L : Laju alir massa liquid solvent, kg/det

Nm : Jumlah tray minimum

P : Pressure drop

P : Tekanan desain, atm

q : Laju alir volume umpan solvent, m3/det

Q : Laju alir volume umpan gas, m3/det

Qp : Aeration factor, dimensionless

R : [L/D] refluks ratio, dimensionless

Rh : Radius Hydrolic, m

Rm : Refluks minimum

Reh : Reynold modulus, dimensionless

S : Working stress, N/m2

Ss : Stage umpan

St : Jumlah stages

t : Tebal dinding vessel, m

T : Temperatur operasi, oC

Tav : Temperatur rata-rata, oC

Uf : Kecepatan aerated mass, Uf

V : Laju alir massa umpan gas, kg/det

Vd : Downcomer velocity, m/det

 : Relatif volatil, dimensionless

 : Liquid gradien, cm

g : Densitas gas, kg/m3

l : Densitas liquid, kg/m3

 : Fractional entrainment, dimensionless

11. KOMPRESSOR



k = Cv / Cp

n = Jumlah Stage

Pi = Tekanan input, atm

Po = Tekanan output, atm

P = Power kompresor (HP)

Q = Kapasitas kompresor

Ti = Temperatur input, K

To = Temperatur output, K

 = Efisiensi

V =Volumetrik gas masuk

 = Densitas, kg/m3

Rc = Rasio Kompresi

W = Laju alir massa, lb/jam

12. MELTER

C : Korosi yang diizinkan, dimensionless

D : Diameter tanki, m

Di : Diameter pengaduk, m

Dρ : Beda densitas kg/m3

E : Welded join efficiency, dimensionless

g : Percepatan gravitasi, ft/s2

h : Tinggi ellipsoidal, m

Hi : Tinggi pengaduk dari dasar tanki, m

HL : Tinggi liquid, m

HS : Tinggi silinder yang diisi liquid 

kT : Konstanta pengadukan, dimensionless

m : Laju alir massa, kg/jam

mC : Viskositas kontinyu, Ns/m2

md : Viskositas dispersi, Ns/m2

m : Viskositas campuran, kg/m.s

N : Putaran pengaduk



NRe : Reynold number, dimensionless

P : Power pengaduk, HP

P : Tekanan, atm

q : Lebar blade, m

s : Tegangan permukaan, N/m

S : Tekanan kerja yang diizinkan, atm

T : Tebal tanki,m

V : Volumetrik flowrate, m3/jam

Vs : Volume silinder yang di liquid, m3

Wb : Lebar baffle,m

ρ : Densitas lb/ft3

μ : Viskositas, cm2

13. POMPA

A = Area alir pipa, in2

BHP = Brake Horse Power, HP

Di opt = Diameter optimum pipa, in

E = Equivalent roughtness

f = Faktor friksi

FK = Faktor keamanan

gc = Percepatan gravitasi, ft/s2

Gpm = Gallon per menit

Hf suc = Total friksi pada suction, ft

Hf dis = Total friksi pada discharge, ft

Hfs = Skin friction loss

Hfsuc = Total suction friction loss

Hfc = Sudden Contraction Friction Loss (ft lbm/lbf)

Hfc = Sudden expansiom friction loss (ft lbm/lbf)

ID = Inside diameter pipa, in

KC, KS = Contraction, expansion loss contraction, ft

L = Panjang pipa, ft

Le = Panjang ekuivalen pipa, ft



NPSH = Net positive suction head (ft)

NRe = Reynold number, dimension less

PVp = Tekanan uap, Psi

Qf = Laju alir volumeterik

Vf = Kapasitas pompa, lb/jam

V = Kecepatan alir

P = Beda tekanan, Psi

14. REAKTOR

BMav :  BM rata – rata, kg/kmol

g :  Percepatan Gravitasi, m/s2

HS :  Tinggi Head Reaktor, m

HR :  Tinggi reaktor total, m

k :  Konstanta reaksi , m3/kmol.s, s-1

Mfr :  Laju alir massa, kg/jam

Qf :  Volumetric Flowrate Umpan, m3/h

t :  Tebal dinding reaktor, m

Vf :  Total free volume, m3

VHR  :  Volume head reaktor, m

VR :  Volume Total Reaktor, m

Vs :  Volume Shell, m3

µ :  Viskositas Campuran, kg m/s

15. REBOILER

    A = Area perpindahan panas, ft2

    as,at = Area pada shell, tube, ft2

    a’’ = external surface per 1 in, ft2/in ft

    B = Baffle spacing, in

    C = Clearance antar tube, in

    D = Diameter dalam tube, in

    De = Diameter ekivalen, in



    f = Faktor friksi, ft2/in2

    Gs = Laju alir massa fluida pada shell, lb/jam.ft2

    Gt = Laju alir massa fluida pada tube, lb/jam.ft2

    g = Percepatan gravitasi

    h = Koefisien perpindahan panas, Btu/jam.ft2.oF

    hi,hio = Koefisien perpindahan panas fluida bagian dalam dan luar tube 

    jH = Faktor perpindahan panas

     k = Konduktivitas termal, Btu/jam.ft2.oF

     L = Panjang tube, pipa, ft

    LMTD = Logaritmic Mean Temperature Difference, oF

    N = Jumlah baffle

    Nt = Jumlah tube

    PT = Tube pitch, in

    Pr = Return drop sheel, Psi

    Ps = Penurunan tekanan pada shell, Psi

    Pt = Penurunan tekanan tube, Psi

    ID = Inside Diameter, ft

   OD = Outside Diameter, ft

   PT = Penurunan tekanan total pada tube, Psi

   Q = Beban panas pada heat exchanger, Btu/jam

   Rd = Dirt factor, Btu/jam.ft2.oF

   Re = Bilangan Reynold, dimensionless

    s = Specific gravity

   T1,T2 = Temperatur fluida panas inlet, outlet, oF

    t1,t2 = Temperatur fluida dingin inlet, outlet, oF

   Tc = Temperatur rata-rata fluida panas, oF

    t c = Temperatur rata-rata fluida dingin, oF

   Uc,Ud = Clean overall coefficient, design overall coefficient,  

Btu/jam.ft2.oF

   W = Laju alir massa fluida panas, lb/jam

    w = Laju alir massa fluida dingin, lb/jam



     = Viscositas, cp

16. TANGKI

C = Tebal korosi yang diizinkan

D = Diameter tangki, m

E = Efisiensi penyambungan, dimensionless

h = Tinggi head, m

H = Tinggi silinder, m

HT = Tinggi total tangki, m

P = Tekanan Operasi, atm

S = Working stress yang diizinkan, Psia

T = Temperatur Operasi, K

t = Lama persediaan/penyimpanan, hari

Ve = Volume ellipsoidal head, m3

Vs = Volume silinder, m3

Vt = Volume tangki, m3

W = Laju alir massa, kg/jam

 = Densitas, kg/m3

17. DIMENSIONLESS NUMBER

Np : Power Number (-)

NRe : Reynold Number (-)

Pe : Peclet Number (-)

Sc : Schmidt (-)

jH : Faktor perpindahan panas

f : Friction factor

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Neraca Massa  .......................................................................106

Lampiran 2. Neraca Panas  ........................................................................147



Lampiran 3. Spesifikasi Peralatan  .............................................................225

Lampiran 4. Analisa Ekonomi  ..................................................................416



BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perkembangan  industri  sangat  berpengaruh  terhadap perkembangan

ekonomi di Indonesia. Seiring dengan perkembangan industri tersebut terjadi pula

peningkatan kebutuhan atau  produksi bahan baku dan bahan pendukung. Salah

satunya adalah sektor industri kimia yang turut memegang peranan penting dalam

memajukan  perindustrian di Indonesia.  Inovasi  proses  produksi  maupun

pembangunan pabrik baru bertujuan untuk mengurangi ketergantungan Indonesia

terhadap produk luar negeri dan menambah devisa negara, salah satunya adalah

dengan pembangunan pabrik asam akrilat.

Asam akrilat merupakan bentuk sederhana dari asam karboksilat tak jenuh.

Asam  akrilat  memiliki  nama  IUPAC  propenoic  acid dengan  rumus  kimia

CH2CHCOOH. Asam akrilat berwujud cair pada suhu kamar, tak berwarna, dan

berbau tajam (Linza, 2014). Asam akrilat merupakan bahan kimia yang penting

karena merupakan bahan  intermediate dari  banyak senyawa kimia  lainnya dan

juga karena aplikasinya yang sangat  luas.  Asam akrilat  digunakan untuk ester

akrilik, polimer akrilik, serta turunan lainnya. Berdasarkan jenis aplikasinya, asam

akrilat  merupakan  bahan  untuk  industri  pelapis,  perekat,  bahan  aditif  plastik,

surfaktan,  flokulan,  tekstil,  kosmetik,  serta  cat.  Seiring  dengan  meningkatnya

penggunaan plastik pada saat ini, maka kebutuhan pabrik plastik akan asam akrilat

juga akan meningkat karena salah satu manfaat asam akrilat  ialah untuk bahan

aditif plastik.

Asam akrilat  saat  ini  telah  diproduksi  secara  komersial  dan  merupakan

asam paling penting dalam industri kimia. Pada saat ini sebagian besar kebutuhan

asam akrilat di Indonesia didatangkan langsung dari luar negeri, diantaranya dari

Cina,  Jepang,  dan  Korea  Selatan (Linza,  2014).  Semakin  meningkatnya

perkembangan industri kimia di Indonesia, diperkirakan permintaan asam akrilat

sebagai bahan baku, maupun bahan pembantu pada tahun-tahun mendatang juga

akan meningkat.
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Pendirian  pabrik  asam akrilat  di  Indonesia  diharapkan  dapat  memenuhi

kebutuhan  asam  akrilat  dalam  negeri  dan  kawasan  ASEAN,  meningkatkan

pemasukan  negara  dari  sektor  pajak,  menciptakan  lapangan  pekerjaan,  serta

mendorong pertumbuhan industri turunan asam akrilat di Indonesia.

1.2. Sejarah dan Perkembangan

Asam akrilat diproduksi secara komersil sejak tahun 1920, tetapi produksi

secara besar-besaran baru dilakukan  pada tahun 1925. Asam akrilat pertama kali

diproduksi menggunakan metode acetylene route. Penemu dari proses ini adalah

Walter Reppe. Penemu mereaksikan nikel karbonil dengan asetilen dan air untuk

menghasilkan asam akrilat. Proses Reppe dimodifikasi oleh Rohm dan Haas dari

Houston  pada  tahun  1976  dan  menghasilkan  proses  oksidasi  propilen  (Linza,

2014). Di Amerika hanya ada 5 perusahaan penghasil asam akrilat, diantaranya:

1) Rohm dan Hass. Co

Perusahaan  ini  menggunakan  proses  semi  katalitik  yang  menggunakan

alkohol, nikel karbonil, karbon monoksida, dan hidrogen klorida.

2) Union Cabide Operate

Perusahaan  ini  merupakan  perusahaan  yang  pertama  kali  menggunakan

oksidasi propilen untuk menghasilkan asam akrilat.

3) Celanese

Perusahaan ini mendapat izin dari B. F. Goodrich dan menggunakan proses

propiolactione route.

4) Dow Badische Operate

Perusahaan  ini  menggunakan  proses  Reppe  pada  tekanan  tinggi  dengan

proses esterifikasi  untuk menghasilkan etil,  butyl,  dan 2-etil  heksil  ester

dan asam akrilat.

5) B. F. Goodrich

Perusahaan  ini  menggunakan  propiolactone  route untuk  menghasilkan

asam akrilat.

1.3. Proses Pembuatan
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Proses  pembuatan  asam  akrilat  dapat  dilakukan  dengan  7  cara  (Linza,

2014), yaitu:

1) Acetylene Route

Pembuatan  asam akrilat  secara  komersil  dilakukan  dengan  memisahkan

nikel klorida dan mengembalikannya ke reaksi sintesa nikel karbonil. Proses ini

menghasilkan produk samping yaitu asam propionat yang sangat sulit dipisahkan

dari asam akrilat.

Reaksi:

   4 C2H2 + Ni(CO)4 + 4 H2O + 2 HCl               4 CH2=CHO2H + H2 + NiCl2

2) Acrylonitrile Route

Proses ini adalah proses hidrolisa asam sulfat dan akrilonitril. Akrilonitril

direaksikan  dengan  asam  sulfat  dan  air  yang  berlebih  pada  suhu  100oC

menghasilkan asam akrilat.  Kelemahan proses ini adalah mahalnya bahan baku

yang digunakan.

Reaksi:

 CH2=CHCN + H2SO4 + H2O CH2=CHCO2H + NH4HSO4

3) Ketene Route

Proses  ini  menggunakan  bahan  baku  asam  asetat  atau  aseton  yang

dipirolisis  menjadi  ketene,  kemudian  ketene  direaksikan  dengan  formaldehid

untuk menghasilkan β-propiolakton. Lakton ini diubah menjadi asam akrilat.

Reaksi:

CH2=C=O + CH2O CH2 – CH2 + CH2=CHCOOH

O   C = O  

4) Ethylene Cyanohidrin Route

Proses ini adalah proses hidrolisa antara  ethylene cyanohidrin dan asam

sulfat dengan produk samping amonium sulfat dari  85% asam sulfat.

Reaksi:

   HO – CH2 – CH2 – CN + H2SO4      CH2=CHCO2H + NH4HSO4
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5) Propylene Oxidation Route

Proses  yang  paling  ekonomis  untuk  pembuatan  asam  akrilat  yang

didasarkan pada  dua tahap, pertama menghasilkan akrolein,  kemudian dioksidasi

menjadi  asam akrilat.

Reaksi:

C3H6 (g) + O2 (g) C3H4O (g)  + H2O (g)

C3H4O (g) + 1/2 O2 (g) C3H4O2(g)

6) Glycerol Dehydration-Acrolein Oxidation Route

Proses ini merupakan salah satu proses terbaru yang dikembangkan oleh

para  ahli,  seiring  dengan  meningkatnya  ketersediaan  gliserol  yang  merupakan

hasil  samping produksi biodiesel.  Gliserol didehidrasi menjadi  akrolein dengan

bantuan  katalis,  kemudian  akrolein  dioksidasi  dengan  bantuan  katalis  menjadi

asam akrilat.

Reaksi:

C3H8O3 (g) C3H4O (g) + 2 H2O (g)

C3H4O (g) + ½ O2 (g) C3H4O2 (g)

7) Condensation Acetic Acid and Formaldehyde

Proses  ini  merupakan  proses  yang  baru  dikembangkan  oleh  para  ahli.

Proses  ini  dilakukan  melalui  reaksi  kondensasi  aldol  antara asam asetat  dan

formaldehida dengan dibantu katalis untuk membentuk asam akrilat. 

Reaksi:

CH3COOH (g) + CH2O(g)  C3H4O (g) + 2 H2O (g)

1.4. Sifat Fisika 

Sifat fisika bahan baku, katalis, dan produk merupakan salah satu informasi

penting  dalam desain suatu pabrik.  Berdasarkan Yaws 1999,  informasi  khusus

sifat fisika dan kimia untuk pabrik pembuatan asam akrilat menggunakan proses

US 9,371,261 B2.
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a) Gliserol

Rumus molekul : C3H8O3

Massa molekul : 92,095 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : 17,8oC

Titik didih : 289,8oC

Temperatur kritis : 726 K

Tekanan kritis : 66,9 bar

b) Air

Rumus molekul : H2O

Massa molekul : 18,015 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : 0oC

Titik didih : 100oC

Temperatur kritis : 374,15oC

Tekanan kritis : 220,5 bar

c) Akrolein

Rumus molekul : C3H4O

Massa molekul :  56,064 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : -87,2oC

Titik didih : 52,8oC

Temperatur kritis : 506 K

Tekanan kritis : 51,7 bar

d) Propionaldehida

Rumus molekul : C3H6O

Massa molekul : 58,08 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : -80,2oC

Titik didih : 47,8oC
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Temperatur kritis : 496 K

Tekanan kritis : 47,6 bar

e) Hidroksiaseton

Rumus molekul : C3H6O2

Massa molekul : 74,08 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : -17oC

Titik didih : 145,5oC

Temperatur kritis : 596 K

Tekanan kritis : 57,4 bar

f) Asetaldehida

Rumus molekul : CH3COH

Massa molekul : 44,053 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : -123oC

Titik didih : 20,4oC

Temperatur kritis : 187,85oC

Tekanan kritis : 55,7 bar

g) Asam Asetat

Rumus molekul : CH3COOH

Massa molekul : 60,053 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : 16,66oC

Titik didih : 117,9oC

Temperatur kritis : 319,56oC

Tekanan kritis : 57,9 bar

h) Asam Format

Rumus molekul : CH2O2

Massa molekul : 46,025 gr/mol
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Fase pada suhu kamar : Liquid 

Titik beku : 8,3oC

Titik didih : 100,06oC

Temperatur kritis : 306,85oC 

i) Asam Propionat

Rumus molekul : C3H6O2

Massa molekul : 74,08 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : -20,7oC

Titik didih : 140,8oC

Temperatur kritis : 612 K

Tekanan kritis : 53,7 bar

j) Asam Akrilat

Rumus molekul : C3H4O2

Massa molekul : 72,064 gr/mol

Fase pada suhu kamar : Liquid

Titik beku : 11,8oC

Titik didih : 140,8oC

Temperatur kritis : 341,85oC

Tekanan kritis : 56,7 bar
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