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ABSTRAK

Turbin uap adalah sebuah penggerak mula yang mengubah energi
potensial uap menjadi energi kinetik dan selanjutnya energi kinetik uap diubah
menjadi energi mekanis dalam bentuk putaran poros turbin. Pada suatu tingkat
turbin, jumlah penurunan kalor yang benar-benar dikonversikan menjadi energi
mekanis poros turbin adalah lebih kecil dari pada nilai-nilai yang dihitung untuk
tingkat turbin yang ideal. Kerugian mekanis, kebocoran uap melalui kantong uap
dan lain-lain membantu dalam memperbesar pengurangan kerja yang berguna
yang dilakukan pada poros turbin.

Tugas akhir membahas tentang perbandingan konsumsi uap dan
kerugian-kerugian energi yang terjadi pada turbin impuls satu tingkat dengan dua
tingkat kecepatan secara teori (U/C,;=0,2) dan secara operasi (U/C,=0,1) lalu
menghubungkannya dengan efisiensi turbin impuls tersebut. Turbin impuls satu
tingkat dengan dua tingkat kecepatan pada PT. PUPUK SRIWIDJAJA,
PALEMBANG digunakan untuk menggerakkan pompa Amonia. Secara teori,
kecepatan uap pada sisi keluar nosel adalah sebesar 1237,78 m/detik dengan
tekanan 37 ata. Kerugian total yang terjadi adalah sebesar 95,89 kkal/kg.
Sedangkan secara operasi kecepatan uap pada sisi kelura nosel adalah sebesar
1175,89 m/detik dengan tekanan sebesar 35,15 ata. Kerugian total yang terjadi
adalah sebesar 139,38 kkal/kg. Dan adapun besar laju aliran massa uap yang
melalui turbin adalah sebesar 2,25 kg/detik.

Pada perhitungan secara teoritis (U/C,=0,2) didapat efisiensi dalam
relatif dari turbin impuls satu tingkat dengan dua tingkat kecepatan sebesar 46 %,
sedangkan secara operasi (U/C,=0,1) didapat efisiensi dari turbin impuls sebesar
23 %. Berdasarkan hal tersebut, maka efisiensi dari turbin impuls satu tingkat

dengan dua tingkat kecepatan secara operasi lebih kecil dibandingkan dengan
efisiensi secara teoritis.
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Turbin uap adalah sebuah penggerak mula yang mengubah energi
potensial uap menjadi energi kinetik dan selanjutnya energi kinetik uap diubah
menjadi energi mekanis dalam bentuk putaran poros turbin.

Energi uap yang ditranformasikan menjadi energi kinetik dengan
mengalirkan melalui nosel ataupun satu grup sudu diam. Pertambahan energi
kinetik uap diperoleh akibat penurunan tekanan (ekspansi) dan penurunan
kandunagn kalor uap saat uap mengalir melalui nosel. Penurunan kandungan kalor
yang terjadi dalam nosel ini selanjutnya akan menyebabkan kenaikan kecepatan
uap yang keluar dari nosel. Energi kecepatan semburan uap memberikan gaya
impuls pada sudu-sudu dan malakukan kerja mekanis pada poros turbin.
Selanjutnya, energi uap yang keluar nosel akan memberikan gaya pada sudu-sudu
gerak turbin yang terpasang pada suatu bagian turbin yang berputar (rotor).

Pertambahan energi kalor yang dibutuhkan untuk melakukan kerja
mekanis pada praktek aktual dibandingkan dengan nilai teoritis, yang proses
ekspansinya terjadi benar-benar sesuai dengan proses adiabatik, dinamakan
kerugian energi pada turbin. Pada suatu tingkat turbin, jumlah penurunan kalor
yang benar-benar dikonversikan menjadi kerja mekanis poros turbin adalah lebih
kecil dari pada nilai-nilai yang dihitung untuk tingkat turbin yang ideal. Kerugian
mekanis, kebocoran uap melalui gland dan lain-lain, membantu dalam

memperbesar pengurangan kerja yang berguna yang dilakukan pada poros turbin.
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Banyaknya kerugian-kerugian yang terjadi pada turbin uap, mendorong
penulis untuk melakukan analisa tentang konsumsi uap dan kerugian-kerugian
energi yang dialami uap saat masuk turbin. Serta menghubungkannya dengan

efisiensi turbin itu sendiri.

.2 Tujuan dan Manfaat
Penelitian ini mempunyai tujuan, yaitu :
. Mengetahui dan memahami prinsip kerja turbin uap dan berbagai

fenomena yang terjadi pada turbin uap dan sistem tenaga uap.

o

Dapat menganalisa pemakaian uap dan kerugian-kerugian yang
dialami oleh uap pada saat uap masuk dan keluar turbin.

Dapat mengetahui efisiensi dari turbin.

(V3]

Manfaat yang diambil dari penelitian ini adalah antisipasi untuk
memperkecil kerugian-kerugian yang terjadi pada turbin uap, sehingga dapat

memperbesar kerja yang dihasilkan turbin uap.

I.3 Pembatasan Masalah
Penelitian ini dibatasi hanya membahas mengenai analisa pemakaian uap
pada turbin uap impuls satu tingkat dengan dua tingkat kecepatan dan kerugian-

kerugian energi yang terjadi, lalu menghubungkannya dngan efisiensi turbin uap.

[.4 Metode Penulisan

Beberapa metode penulisan yang dilakukan oleh penulis dalam menyusun

tugas akhir antara lain :



e ————————————

1. Metode literatur
" Penulis menggunakan buku-buku literatur yang berkaitan dengan
turbin uap khususnya turbin impuls satu tingkat dengan dua tingkat
kecepatan, sebagai teori dasar dan pembahasan untuk melengkapi isi tugas

akhir ini.

o

Metode studi lapangan/ penelitian
Penulis melakukan studi ke lapangan dan melakukan penelitian
untuk mendapatkan data-data yang diperlukan untuk pembahasan masalah

dalam tugas akhir ini.

.5 Sistematika Penulisan

BAB 1 . PENDAHULUAN
Bab ini berisikan tentang latar belakang, tujuan dan manfaat,
pembatasan masalah yang akan dipaparkan dalam Tugas Akhir
ini, dan sistematika penulisan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan sejarah singkat perkembangan turbin uap,
klasifikasi turbin uap, siklus pembangkit dgya dan prinsip kerja
dan persamaan dasar turbin uap impuls.

BAB III : PERHITUNGAN DATA
Bab ini berisikan analisa pemakaian uap, penentuan faktor U/C;
dari turbin uap impuls, penentuan daya gesekan dan ventilasi

cakram dan penentuan faktor U/C, turbin impuls di PT. Pupuk

Sriwidjaja, Palembang.
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' BAB IV ANALISA KERUGIAN-KERUGIAN ENERGI
| Bab ini membahas kerugian-kerugian energi yangt
turbin impuls satu tingkat dengan dua tingkat keéepa 2
kerugian-kerugian yang terjadi pada turbin impuls di PT
Sriwidjaja, Palembang.
BABV :  KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bagian akhir dari tugas akhir 1m
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