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ABSTRAK

Pabrik kelapa sawit PT.Gunung Sawit Bina Lestari (GSBL) adalah
suatu industri yang memproduksi minyak kelapa sawit dengan
memanfaatkan uap air untuk menunjang proses secara keseluruhan. Pabrik
ini menggunakan ketel uap pipa air untuk menyuplai kebutuhan tenaga
listrik dan operasional pabrik.

Pada tugas akhir ini dilakukan analisa terhadap efisiensi ketel uap
pada pabrik kelapa sawit PT.GSBL baik pada kondisi desain maupun
kondisi operasi. Ketel uap memanfaatkan campuran serabut dan cangkang
kelapa sawit sebagai bahan bakar dengan skala perbandingan 75% serabut
kelapa sawit dan 25 % cangkang kelapa sawit. Berdasarkan perhitungan
secara teori didapat nilai pembakaran atas bahan bakar campuran (HHV)
sebesar 18.404,845 (kJ/kg) dan nilai pembakaran bawah (LHV) sebesar
17.046,085 (kJ/kg)

Ketel uap didesain pada tekanan 25 (kg/cm”) dengan produksi uap
sebesar 45.000 (kg/jam) sedangkan pada kondisi operasi ketel hanya bekerja
pada tekanan sekitar 22 (kg/cm?) dan produksi uap yang dihasilkan berkisar
antara 28.000-32.000 (kg/jam).

Berdasarkan data spesifikasi dan data operasi ketel uap didapat
efisiensi ketel uap pada kondisi desain sebesar 82,62 % pada produksi uap
45.000 (kg/jam) dan efisiensi ketel uap pada kondisi operasi terbesar didapat
sebesar 80,98% pada produksi uap 28.100 (kg/jam). Pada kondisi operasi

diketahui ternyata kerugian kalor terbesar terjadi pada kerugian gas asap
kering.
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I.1

BAB 1

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Dewasa ini uap air banyak digunakan untuk berbagai keperluan
industri. Penggunaannya dapat meliputi berbagai bentuk yaitu sebagai
sumber daya, pemanas, dan proses industri lainnya. Untuk menghasilkan
uap air digunakan suatu alat yang mampu mentransfer energi panas dari
hasil pembakaran bahan bakar yang akan digunakan langsung untuk
memanaskan air hingga berubah fasenya menjadi uap. Ketel Uap atau Boiler
adalah alat dimana uap diproduksi dengan penggunaan secara langsung
kalor yang dihasilkan dari pembakaran bahan bakar padat, cair, gas, kalor
energi listrik, ataupun energi nuklir.

Ketel uap untuk keperluan industri dirancang untuk berbagai jenis
bahan bakar, kebutuhan dan kegunaan dari uap yang dihasilkannya. Ketel
uap pipa air pada pabrik kelapa sawit PT. Gunung Sawit Bina Lestari
menggunakan bahan bakar serabut dan cangkang kelapa sawit. Dan ternyata
serabut dan cangkang kelapa sawit memiliki nilai kalor yang cukup tinggi
untuk dijadikan sebagai bahan bakar pada ketel uap, schingga dapat
menurunkan biaya produksi karena tidak memerlukan biaya lagi untuk
kebutuhan bahan bakar.

Mengingat tidak adanya jumlah yang pasti seberapa banyak

pemakaian bahan bakar untuk berbagai produksi uap dalam setiap jamnya,
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maka dilakukan analisa secara teoritis dengan metode perhitungan efisiensi
ketel uap untuk mendapatkan jumlah konsumsi bahan bakar perjam

Untuk itu pada penelitian ini diambil judul “Analisa Efisiensi Ketel

Uap Pipa Air Dengan Bahan Bakar Serabut Dan Cangkang Kelapa

Sawit Pada Pabrik Kelapa Sawit PT. Gunung Sawit Bina Lestari”.

1.2 Pembatasan Masalah
Dalam penulisan skripsi ini, hal yang akan dibahas lebih ditekankan

mengenai ketel uap pipa air VICKERS WATER TUBE BOILER di pabrik
kelapa sawit PT.GUNUNG SAWIT BINA LESTARI, Bangka terutama
pada hal-hal yang berhubungan dengan efisiensi dari ketel tersebut.
Perhitungan yang dilakukan adalah sebagai berikut :
1. Nilai kalor bahan bakar.
2. Berat gas asap hasil pembakaran.
3. Efisiensi ketel uap.

4. Konsumsi bahan bakar.

I3 Tujuan dan Manfaat Penulisan
Tujuan penulisan :
1. Mengetahui nilai kalor bahan bakar .

2. Mengetahui efesiensi ketel uap pada berbagai variasi kapasitas uap pada

kondisi operasinya.

M
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3. Mengetahui pemakaian konsumsi bahan bakar perjam dengan berbagai
variasi kapasitas uap.

Manfaat penulisan :

1. Dapat membandingkan kinerja suatu ketel uap pada beberapa variasi
kapasitas uap.

2. Dapat mengetahui prinsip kerja ketel uap secara umum.

3. Dapat mengetahui keadaan operasi ketel uap yang sebenarnya di

lapangan.

I.4 Metode Penulisan

Metode yang digunakan dalam penulisan skripsi ini adalah :

1. Metode Observasi, yaitu dengan melihat langsung ke lokasi khususnya
mengenai ketel uap untuk menghasilkan uap pada PT.GUNUNG
SAWIT BINA LESTARI.

2. Metode pengumpulan data, yaitu dengan mengambil langsung ke
lapangan di PT.GUNUNG SAWIT BINA LESTARI.

3. Studi literatur, yaitu berupa studi kepustakaan, kajian dari buku-buku
dan tulisan-tulisan yang terkait.

4. Diskusi, yaitu berupa tanya jawab dengan dosen pembimbing mengenai
masalah-masalah yang timbul selama penulisan berlangsung.

5. Studi analisa, yaitu menganalisa data-data yang diperoleh dan

membandingkan dengan perhitungan eksak.
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1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini dibagi dalam beberapa bab yaitu :

? 1. BAB L. PENDAHULUAN

| Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang penulisan, tujuan

manfaat, metodologi penelitian dan sistematika penulisan.
2. BABIIL TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini menjelaskan mengenai pengertian umum ketel uap, proses

pembentukan uap pada ketel uap,pengklasifikasian ketel uap, jenis dan

serta rumus-rumus perhitungan yang digunakan.
3. BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab ini akan dijelaskan tentang data-data survey spe
uap dan bahan bakarnya.
4. BABIV. PERHITUNGAN DAN ANALISA DATA

Dalam bab ini akan dijelaskan tentang perhitungan ‘

bakar, kebutuhan bahan bakar, analisa kebutuh,a'ﬁ“
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5. BAB V.KESIMPULAN DAN SARAN

dilaksanakan terhadap ketel uap tersebut.
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