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RINGKASAN

Model Inventori Multiobjektif Fuzzy dengan Pengembangan Teknik
Interpolasi untuk Analisis Persediaan Produk Pangan

Model inventori dapat diterapkan pada kegiatan perencanaan persediaan.
Pada sistem inventori diberikan kebijakan operasional yang berkaitan dengan
pengendalian persediaan produk, seperti berapa banyak persediaan maksimum,
kapan waktu pemesanan dan stockout time dengan tujuan meminimumkan total
biaya persediaan. Pada penelitian ini, tujuan perencanaan persediaan tidak hanya
meminimumkan total biaya persediaan tetapi juga bertujuan untuk menjamin
ketersediaan produk dengan selisih persediaan optimal dan permintaan yang
minimum. Penyelesaian masalah persediaan dengan lebih dari satu fungsi tujuan
dapat menggunakan model inventori multiobjektif. Faktor-faktor yang
mempengaruhi persediaan diantaranya adalah banyaknya permintaan produk,
leadtime, dan biaya-biaya persediaan. Pada kasus tertentu nilai dari faktor-faktor
tersebut tidak diketahui dengan pasti. Pendekatan fuzzy dapat digunakan untuk
mengatasi ketidakpastian parameter persediaan.

Penelitian dilakukan dalam dua tahap. Tahap pertama adalah kajian literatur
untuk pengembangan model inventori multiobjektif fuzzy, algoritma dan
pemrograman untuk teknik interpolasi fraktal. Interpolasi fraktal digunakan untuk
menentukan nilai pendekatan parameter permintaan dan sebagai dasar untuk
menentukan parameter permintaan fuzzy. Parameter permintaan, biaya persediaan
dan biaya penyimpanan dinyatakan dengan bilangan fuzzy segitiga. Tahap kedua
adalah penerapan model inventori multobjektif fuzzy dan teknik interpolasi fraktal
pada masalah persediaan beras di Perum BULOG Divisi Regional Sumatera Selatan
dan Bangka Belitung (Divre Sumsel Babel) menggunakan data persediaan beras
Tahun 2021.

Dengan menggunakan teknik interpolasi fraktal dan fungsi interpolasi yang
dibangun dari Segitiga Sierspinski diperoleh hasil bahwa jumlah iterasi
mempengaruhi tingkat akurasi. Semakin banyak iterasi, tingkat akurasi akan

semakin baik. Hasil interpolasi digunakan untuk menentukan bilangan fuzzy



segitiga dari parameter permintaan pada model inventori multiobjektif fuzzy. Model
inventori yang diformulasi adalah model persediaan dengan jaminan ketersediaan
produk yang meminimumkan selisih persediaan sekaligus meminimumkan total
biaya.

Dengan meminimumkan kedua fungsi tujuan secara simultan dapat dicapai
dengan rata-rata persediaan beras sebanyak 21.547,39 ton pertahun atau 1.795,62
ton per bulan dengan permintaan rata-rata sebanyak 1.754,58 ton perbulan. Total
selisih persediaan optimal, safety stock dan permintaan sebanyak 4.349,76 ton
pertahun atau 362,48 ton per bulan. Rata-rata biaya persediaan sebesar
Rp 309.211.830.000 per tahun atau Rp 25.767.652.500 per bulan. Berdasarkan hasil
analisis sensitivitas diperoleh interval perubahan nilai derajat keanggotaan
0,0167442 < A1 < 0,9832556. Semakin kecil nilai AA maka jumlah persediaan
akan semakin meningkat dan mengakibatkan selisih persediaan serta total biaya
meningkat. Perubahan nilai derajat keanggotaan mengakibatkan perubahan nilai
fungsi tujuan, akan tetapi nilai fungsi tujuan tetap berada pada interval batasan
terendah dan tertinggi yang diberikan. Dapat disimpulkan bahwa model yang
diformulasi dapat digunakan untuk menganalisis persediaan beras berdasarkan data
yang diperoleh dari Perum BULOG Divre Sumsel Babel Tahun 2021.

Kata Kunci : Inventori, Multiobjektif, Fuzzy, Analisis Sensitivitas.
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SUMMARY

Fuzzy Multiobjective Inventory Model with Development of Interpolation
Techniques for Food Product Inventory Analysis

The inventory model can be applied to inventory planning activities. The
inventory system provides operational policies related to product inventory control,
such as how much maximum inventory, when to order and stockout time with the
aim of minimizing total inventory costs. In this research, the aim of inventory
planning is not only to minimize total inventory costs but also to ensure product
availability by minimizing the difference between optimal inventory and demand.
Inventory problems with more than one objective function can be solved as a
multiobjective inventory model. Factors that influence inventory include product
demand, leadtime, and inventory costs. In certain cases, the value of these factors
is not known with certainty. A fuzzy approach can be used to overcome inventory
parameter uncertainty.

The research was carried out in two stages. The first stage is a literature
review to formulate a fuzzy multiobjective inventory model, algorithm and
programming for fractal interpolation techniques. Fractal interpolation is used to
determine the approximate value of demand parameters and as a basis for
determining fuzzy demand parameters. Demand parameters, inventory costs and
storage costs are expressed by triangular fuzzy numbers. The second stage is the
application of the fuzzy multiobjective inventory model and fractal interpolation
techniques to the rice inventory problem at Perum BULOG Divre Sumsel Babel
using 2021 rice inventory data.

Using fractal interpolation techniques with an interpolation function built
from the Sierspinski Triangle, the results show that the number of iterations affects
the level of accuracy. The more iterations obtained, the better the level of accuracy.
The interpolation results are used to determine the triangular fuzzy number of
demand parameters in the fuzzy multiobjective inventory model. The inventory
model that is formulated is an inventory model with guaranteed product availability
with minimum inventory differences while minimizing total costs.

Minimizing both objective functions simultaneously can be achieved with
an average optimal rice inventory 2,1547.39 tons per year or 1,795.62 tons per
month with an average demand of 1,754.58 tons per month. The total difference
between optimal inventory, safety stock and demand are 4,349.76 tons per year or
362.48 tons per month. The average inventory cost is IDR 309,211,830,000 per year
or IDR 25,767,652,500 per month. Based on the results of the sensitivity analysis,
the interval of  membership  degree value was  obtained

vii



0,0167442 < A1 < 0,9832556. The smaller the value of A4, the more inventory
will increase and result in inventory differences and total costs increasing. Changes
in the value of membership degree result in changes in the value of the objective
function, but the value of the objective function remains in the interval between the
lowest and highest limits given. It can be concluded that the formulated model can
be used to analyze rice inventory based on data obtained from Perum BULOG Divre
Sumsel Babel in 2021.

Keywords : Inventory, Multiobjective, Fuzzy, Sensitivity Analysis
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