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RINGKASAN

ANALISIS PENGOLAHAN LINGKUNGAN AIR ASAM
TAMBANG DENGAN MENGGUNAKAN NATRIUM
HIDROKSIDA DAN POLY ALUMINIUM CHLORIDE PADA KPL
AL 10 DI PT PAMAPERSADA NUSANTARA TANJUNG ENIM
SUMATERA SELATAN

Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, Maret 2024

Nur Athiyyah ; dibimbing oleh Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, MS, M.T. dan Alieftiyani
Paramita Gobel , S.T., M.T.

xvi+ 63 halaman , 17 gambar , 14 tabel ,7 lampiran, 3 rumus

RINGKASAN

Permasalahan pertambangan batubara yang paling sering dibicarakan adalah Air
Asam Tambang. Pengolahan Lingkungan Air Asam Tambang merupakan kegiatan
yang penting dilakukan saat kegiatan pertambangan batubara, karena Air Asam
Tambang sebelum dikelola memiliki pH rendah yaitu sekitar 2 — 4 dimana pH air
ini tidak memenuhi standar baku mutu lingkungan yang diatur Pemerintah Provinsi
Sumatera Selatan yaitu pH air harus di angka 6 —9 dan ambang batas nilai TSS nya
adalah 300. Air yang berada di lokasi KPL AL 10 di pit MTBU PT Pamapersada
Nusantara memiliki kondisi awal pH 4,9 dan TSS 3716 dimana nilai tersebut belum
memenuhi standar baku mutu lingkungan. Oleh karena itu dibutuhkan pengolahan
air dengan menggunakan larutan kimia. Dengan tujuan agar dapat layak dialirkan
ke sungai. Pengolahan Air Asam Tambang dengan Natrium Hidroksida dan Poly
Aluminium Chloride. Hasil Uji Air Inlet KPL AL 10 dengan NaOH mengalami
peningkatan pH seperti 10mL NaOH pH air menjadi 10,16 ; 15mL NaoH pH air
menjadi 11,35 ; 20mL NaOH pH air menjadi 12,62 ; 25mL NaOH pH air menjadi
12,86. Untuk pemberian Poly Aluminium Chloride (PAC) yaitu pada pemberian
20ml PAC pada air inlet Nilai TSS menjadi 55 ; 30mL PAC Nilai TSS menjadi 5,
50mL PAC Nilai TSS menjadi 12 dan 100 mL PAC Nilai TSS menjadi 26. Data
tersebut kemudian dianalisis dan perhitungan regresi linier agar dapat dihitung
dosis skala lapangan sehingga didapatkan perkiraan biaya yang akan dikeluarkan
Perusahaan untuk penyediaan Natrium Hidroksida dan Poly Aluminium Chloride
(PAC) pada area KPL AL 10 Pit MTBU. Untuk biaya yang harus dikeluarkan
sebesar Rp 7.782.000,- untuk penyediaan NaOH sedangkan untuk penyediaan PAC
yaitu Rp 8.572.800

Kata Kunci : Air Asam Tambang, Natrium Hidroksida, Poly Aluminium Chloride
Kepustakaan : 20 (1999 — 2023)
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SUMMARY

ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL PROCESSING OF ACID
MINE DRAINAGE USING SODIUM HYDROXIDE AND POLY
ALUMINUM CHLORIDE IN KPLAL 10 AT PT PAMAPERSADA
NUSANTARA TANJUNG ENIM SOUTH SUMATERA.

Scientific papers in the form of thesis, Maret 2024

Nur Athiyyah; Supervised by Dr. Ir. H. Maulana Yusuf, MS, M.T. and Alieftiyani
Paramita Gobel, S.T., M.T.

Xvi+ 63 pages , 17 pictures ,14 tables ,7 attachments, 3 formulas

SUMMARY

The most frequently discussed coal mining problem is acid mine drainage.
Environmental processing of acid mine water is an important activity carried out
during coal mining activities, because before it is managed, acid mine water has a
low pH, namely around 2 - 4, where the pH of this water does not meet the
environmental quality standards regulated by the South Sumatra Provincial
Government, namely the pH of the water must be lower. numbers 6 — 9 and the
threshold TSS value is 300. The water at the KPL AL 10 location in the PT
Pamapersada Nusantara MTBU pit has an initial condition of pH 4.9 and TSS 3716,
where this value does not meet environmental quality standards. Therefore, water
treatment using chemical solutions is needed. With the aim that it can be suitable
for flowing into the river. Treatment of Acid Mine Water with Sodium Hydroxide
and Poly Aluminum Chloride. KPL AL 10 Inlet Water Test Results with NaOH
experienced an increase in pH such as 10mL NaOH water pH became 10.16, 15mL
NaoH The pH of the water becomes 11.35; 20mL NaOH The pH of the water
becomes 12.62; 25mL NaOH The pH of the water becomes 12.86. To administer
Poly Aluminum Chloride (PAC), namely by administering 20ml PAC to the inlet
water, the TSS value becomes 55; 30mL PAC TSS value becomes 5, 50mL PAC TSS
value becomes 12 and 100 mL PAC TSS value becomes 26. The data is then
analyzed and linear regression is calculated so that the field scale dose can be
calculated so that an estimate of the costs that will be incurred by the Company for
the supply of Sodium Hydroxide and Poly is obtained. Aluminum Chloride (PAC) in
the KPL AL 10 Pit MTBU area. The costs that must be incurred are IDR 7,782,000
for the supply of NaOH while for the provision of PAC it is IDR 8,572,800.

Keywords : Acid Mine Drainage, Sodium Hidroxide, Poly Aluminium Chloride
Citations : 20 (1999 —2023)

X1

Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....oiiiiiiiiiiiciiee s il
HALAMAN PENGESAHAN ...t il
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS .......ccoiiiiiiiie v
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI......cccciiiiiiiiii e \%
HALAMAN PERSEMBAHAN .....oooiiiiiiiiii s vi
RIWAYAT PENULIS ..o vii
KATA PENGANTAR ......coiiiiiiiiii e viii
RINGEKASAN .t X
SUMMARY ..ot Xi
DAFTAR ISL ..ot xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiv
DAFTAR TABEL......coiiiiiiiii e XV
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt XVi
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar Belakang.........c.ccooviiiiiiiiiiiiii e 1

1.2 Rumusan Masalah ..........cccoooiiiiiiii 2

1.3 Ruang LINgKUP ..ccoviiiiiiiiee e 3

1.4 Tujuan Penelitian...........ccociviiiiiiiiiciiies e 3

1.5 Manfaat Penelitian............ccoooveiiiiiiiiiiici e 4

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ...t 5
2.1 Kolam Pengendapan Lumpur (KPL)........ccccooiiiiiiiiiiiee, 5

2.2 Air Asam Tambang ..........cccoveviiiiiiiiiieii e 6

2.2.1 Definisi Air Asam Tambang..........cccccoeviveieiniiencnieese e 7

2.2.2 Pembentukan Air Asam Tambang...........cccocevviviviiiiiiinniiiciienns 7

2.2.3 Faktor — Faktor yang Mempengaruhi Pembentukan AAT ............ 9

2.2.4 Tipe — Tipe Ailr Tambang..........cccoccvereeriieiiiiiene e 9

2.3 Standar Baku Mutu Lingkungan...........c.ccceeeviiiiiiiiiiciie 10

2.4 Pengolahan Air Asam Tambang............ccccovveiiiiiiniiiiniciicc e 11

2.5 Penelitian Terdahulu ..o 14

BAB 3 METODE PENELITIAN.......coiiiiiiiiiiiiiec e 16
3.1 Gambaran Umum Wilayah Penelitian .............c.ccoovviiiiiiiiiiiiniin, 16

3.1.1 Letak Geografis Penelitian..........ccccceviieniiiiniiieiniie e 16

3.1.2 Kesampaian Daerah Penelitian ...........ccccoocviiiiiiiiiiciiicieen, 17

xii

Universitas Sriwijaya



3.1.3 LoKaST PeNElitian ....ueeee oot e e 17

3.2 Waktu Penelitian .........cccoviiiiiiiiiiiiee e 18

3.3 Tinjauan Umum Perusahaan............ccccccoviiiiiiiiiiieiie e 19

3.4 Kondisi Geologi Regional ...........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiicc e 22

3.5 Rancangan Penelitian ...........ccccoviiiiiiiiiiiiicicce e 24

3.5.1 Studi LIteratur ......ccvvieiiiiiiiiiiiciss e 25

3.5.2 Observasi Lingkungan ...........ccceeviieiiiiiiiiicece e 25

3.5.3 Pengambilan Data ..........ccccooiiiiiiiiiiiic 25

3.5.4 Pengujian Laboratorium ...........cocceveeiieeiininiie e 26

3.5.5 Pengolahan Data..........ccooiiieiiiiiiieice e 27

3.5.6 Pembahasan dan Penarikan Kesimpulan.............c.cccoovevviiinnenne. 32

3.6 Bagan Alir Penelitian..........cccocoveiiiiiiiiiieicccee e 34

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN .....oootiiiiieiee e 36
4.1 Kualitas Air Asam Tambang KPL AL 10 ......ccccoovvviiiiiiiiiiinceenns 36

4.2 Efektifitas Penggunaan NaOH dan PAC dalam Pengolahan AAT ....... 37

4.2.1 Efektifitas NaOH Guna Peningkatan nilai pH .............ccceovnnn. 37

4.2.2 Efektifitas Penggunaan PAC dalam Menurunkan TSS............... 42

4.3 Biaya Penyediaan NaOH dan PAC di KPLAL 10 ........cccooveiiiiiiinnnns 44

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN ....oooiiiiiiieiiie e 45
5.1 KeSIMPUIAN.....ccviiiiiiiiiic e 45

5.2 SAran ...ccoiiiiiiic 46
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 47
LAMPIRAN ...ttt bbbttt b bbbt 49

Xiii

Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kolam Pengendapan Lumpur..........cccccoiveiiiiiniiiiiiiiccc e 5
Gambar 2.3 Air Asam Tambang...........cccooveviiiiiiiiiiie e 7
Gambar 3.1 Rute Kesampaian Daerah PT Pamapersada Nusantara.................... 17
Gambar 3.2 Peta Pit MTBU ......coooiiiiiiiiieiie e 18
Gambar 3.3 Penampang Litologi Daerah MTBU ..........cccccovviiviiiiiiiciiec e 24
Gambar 3.4 Alat PH MELeT .......ccviiiiiiiiiiici e 27
GaAMDAT 3.5 JATEST. . eeuei et 27
Gambar 3.6 Alat UKUEr TSS ... 28
Gambar 3.7 Gelas Ukur dan TOPIEs ........cccveieiiiieiiiiie e 28
Gambar 3.8 NaOH dan Air KPL AL 10 ......coooiiiiiiiiiceeee e 29
Gambar 3.9 Poly Aluminium Chloride (PAC) ......ccoooiiiiiiiiieieeeee e 29
Gambar 3.10 Bagan Alir Penelitian .........cccoooiiiiiiiieee 35
Gambar 4.1 Grafik Hasil Uji Coba Air Inlet KPL AL 10........ccccooviviiiiiiiiiinnnn, 38
Gambar 4.2 Grafik Hasil Uji Coba Air Outlet KPL AL 10 dan NaOH................. 40
Gambar 4.3 Air KPL Inlet Sebelum Diberi PAC ... 43
Gambar 4.4 Air Inlet Sesudah Diberi PAC .........coooviiiiiiiiie e 43
xiv

Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Mineral yang membentuk air asam tambang (Gautama,2014) ............... 8
Tabel 2.2 Parameter Standar BML pada Limbah Cair Batubara.................ccoeeneee. 11
Tabel 3.1 Jadwal Waktu Penelitian............cccooeiiiiiiiiiiiiiiiie e 19
Tabel 3.2 Matriks Penelitian ..........ccccooiiiiiiiiiiiesee e 31
Tabel 4.1 Kualitas Airt KPL AL 10 ....coiiiiiiiiiiiieeee e 36
Tabel 4.2 Hasil Uji Coba Air Inlet KPL AL 10 dan NaOH............cccevvvieiiinennee 37
Tabel 4.3 Hasil Uji Coba Air Outlet KPL AL 10 dan NaOH ...........ccccoiiiiiiinnene 37
Tabel 4.4 Hasil Uji Coba Air Inlet dengan PAC ..........ccccceviiiiiiieniie e 42
XV

Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A. Data KPL AL 10 pit MTBU. .......cccociiiiiiiiiii e 49
Lampiran B. Dokumentasi Kegiatan Uji Coba Air Inlet pada NaOH................... 51
Lampiran C. Perhitungan Regresi Liner Hasil Uji Coba Air Inlet dan NaOH..... 53
Lampiran D. Perhitungan Regresi Liner Hasil Uji Coba Air Outlet dan NaOH. 56
Lampiran E. Dokumentasi Kegiatan Uji Coba Air dengan PAC ..............c.c....... 59
Lampiran F. Perhitungan dosis PAC .........cccociiiiiiiiiiiiee e 61

XVl

Universitas Sriwijaya



BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kegiatan pertambangan batubara sering dikaitkan dengan penyebab
kerusakan lingkungan, terutama penurunan standar baku mutu lingkungan
seperti air yang mengancam ataupun bisa membahayakan kelangsungan hidup
manusia itu sendiri dan kerusakan ekosistem. Kualitas air yang berubah dan
tidak sesuai standar pemerintah disebabkan oleh kegiatan pertambangan itu

sendiri.

Permasalahan pertambangan batubara yang paling sering dibicarakan
adalah Air Asam Tambang (Acid Mine Drainage), dimana menurut (Henny, et
al.,2010) Air Asam Tambang merupakan air yang memiliki tingkat keasaman
yang sangat rendah. Maka dari itu Pemerintah Provinsi Sumatera Selatan
mengeluarkan peraturan dimana standar kualitas air itu harus diterapkan yaitu
Peraturan Gubernur Sumatera Selatan No. 8 Tahun 2012 Tentang Baku Mutu
Limbah Cair Pertambangan Batubara.

Pengolahan Lingkungan Air Asam Tambang merupakan kegiatan yang
penting dilakukan saat kegiatan pertambangan batubara, karena Air Asam
Tambang sebelum dikelola memiliki pH rendah yaitu sekitar 2 — 4 dimana pH
air ini tidak memenuhi standar baku mutu lingkungan yang diatur Pemerintah
Provinsi Sumatera Selatan yaitu pH air harus di angka 6 — 9 dan ambang batas
nilai TSS nya adalah 300. Oleh karena itu pengolahan lingkungan air asam
tambang sangat diperlukan agar memenuhi standar baku mutu lingkungan dan
juga tetap menjaga kelangsungan ekosistem serta kehidupan manusia itu

sendiri.

PT Pamapersada Nusantara adalah salah satu perusahaan kontraktor
pertambangan yang berada di Tanjung Enim Distrik Muara Tiga Besar Utara
(MTBU) dimana perusahaan ini merupakan kontraktor dari owner PT Bukit

Asam (Persero Tbk). Ruang lingkup PT Pamapersada sebagai kontraktor sangat
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luas tidak hanya menyediakan alat-alat berat dan mengawasi penambangan
batubara melainkan dalam hal lingkup Pengolahan Lingkungan Air Asam
Tambang itu sendiri yang diberikan wewenang oleh PT Bukit Asam Persero

Tbk selaku owner.

Pada lokasi Kolam Pengendapan Lumpur Tungkal (KPL AL 10) di pit
MTBU yang merupakan air limpasannya berasal dari Sump THAR. Air yang
berada di lokasi KPL AL 10 di pit MTBU itu belum memenuhi standar baku
mutu lingkungan. Oleh karena itu dibutuhkan pengolahan air (water treatment)
dengan menggunakan larutan kimia. Dengan tujuan agar dapat layak dialirkan

ke sungai.

Berdasarkan tujuan penelitian ini, peneliti menggunaan Natrium Hidroksida
(NaOH) dan Poly Aluminium Chloride (PAC) untuk menganalisis secara
menyeluruh pengelolaan air di KPL AL 10 pit MTBU PT. Pamapersada
Nusantara. Poly Aluminium Chloride (PAC) sebagai koagulan penjernih air
masth sangat sedikit ditemukan dalam proses pengolahan lingkungan air asam
tambang dalam fokus pengelolaan aspek TSS padahal Poly Aluminium Chloride
(PAC) memiliki kecepatan yang baik dalam membentuk flok akibat partikel
penyebab kekeruhan air dan dosis yang berlebihan tidak mempengaruhi tingkat
kekeruhan air berbeda halnya dengan tawas atau Aluminium Sulfat yang jika

penggunaan dosisnya berlebih maka air akan semakin keruh (Raharjo, 2000).

1.2 Rumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dan diteliti pada kegiatan Tugas Akhir

yaitu sebagai berikut :

1. Bagaimana kondisi awal kualitas air pada KPL AL 10 pit MTBU PT

Pamapersada Nusantara, Tanjung Enim, Sumatera Selatan ?

2. Bagaimana efektifitas pengolahan air asam tambang di KPL AL 10 pit
MTBU dengan menggunakan Natrium Hidroksida (NaOH) guna
meningkatkan pH air dan Poly Aluminium Chloride (PAC) untuk
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menurunkan nilai TSS di PT Pamapersada Nusantara, Tanjung Enim,

Sumatera Selatan ?

3. Berapa biaya yang dikeluarkan perusahaan untuk menyediakan Natrium
Hidroksida dan Poly Aluminium Chloride (PAC) di area KPL AL 10 PT

Pamapersada Nusantara, Tanjung Enim, Sumatera Selatan ?

1.3 Ruang Lingkup
1. Penelitian ini hanya dilakukan di KPL AL 10 pit MTBU PT Pamapersada

Nusantara.

2. Pengolahan Air di KPL AL 10 pit MTBU ini air nya bersifat statis dan
menggunakan Natrium Hidroksida (NaOH) guna meningkatkan pH air agar

memenuhi standar baku mutu lingkungan dan Poly Aluminium Chloride

(PAC) untuk nilai TSS.

3. Penggunaan NaOH dalam peningkatan pH direncanakan di segmen inlet dan
outlet sedangkan penggunaan Poly Aluminium Chloride hanya direncanakan

di segmen inlet.

4. Perhitungan biaya untuk kebutuhan dengan Natrium Hidroksida (NaOH)
berdasarkan pengujian laboratorium (berdasarkan volume air yang masuk ke
KPL untuk 1 hari) di segmen inlet dan outlet. Sedangkan untuk perhitungan
biaya PAC disarankan oleh perusahaan untuk menggunakan volume air yang

masuk ke KPL di segmen inlet per jam.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka penelitian ini dilakukan bertujuan

untuk :

1. Mengetahui kualitas air pada KPL AL 10 pit MTBU PT Pamapersada

Nusantara, Tanjung Enim , Sumatera Selatan.

2. Menganalisis efektifitas peningkatan nilai pH dengan menggunakan
Natrium Hidroksida dan penurunan nilai TSS  menggunakan Poly

Aluminium Chloride (PAC) pada pengolahan air asam tambang di KPL AL
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10 pit MTBU PT Pamapersada Nusantara, Tanjung Enim , Sumatera

Selatan.

3. Menghitung biaya yang dikeluarkan perusahaan untuk menetralisir Air KPL
AL 10 segmen inlet dan outlet dengan menggunakan Natrium Hidroksida
dan Poly Aluminium Chloride di PT Pamapersada Nusantara, Tanjung

Enim, Sumatera Selatan.

1.5 Manfaat Penelitian
1. Akademis

Sebagai wawasan untuk mengetahui cara pengolahan air pada KPL dari
aspek parameter pH dan TSS dengan menggunakan Natrium Hidroksida dan
Poly Aluminium Chloride agar memenuhi standar baku mutu lingkungan

yang ditetapkan pemerintah.
2. Perguruan Tinggi atau Jurusan

Sebagai tambahan referensi dan gambaran perihal pengolahan air pada

industri pertambangan batubara.
3. Perusahaan

Sebagai masukan untuk perusahaan dalam penggunaan Natrium Hidroksida
dan Poly Aluminium Chloride untuk peningkatan pH air AAT dan

Penurunan TSS serta gambaran rincian biaya yang dikeluarkan.
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