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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN PROTOTIPE PLTB SKALA MIKRO SEBAGAI 

SUMBER ENERGI LISTRIK UNTUK PENGISIAN BATERAI PONSEL 

(Markuri Sangga Mitra, 03041282025081, 2024, 39 Halaman) 

Kebutuhan akan sumber energi alternatif yang ramah lingkungan semakin 

mendesak di tengah isu perubahan iklim dan keterbatasan sumber energi fosil. 

Salah satu solusi yang menjanjikan adalah penggunaan pembangkit listrik tenaga 

bayu (PLTB) skala mikro. Penelitian ini bertujuan untuk merancang, membangun, 

dan menguji prototipe pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB) skala mikro sebagai 

sumber energi alternatif untuk pengisian baterai ponsel. Prototipe yang dirancang 

menggunakan turbin angin Savonius tipe-L yang dikenal dengan kemampuan 

beroperasi pada kecepatan angin rendah dan memiliki self-starting yang baik. 

Pengujian dilakukan dalam dua kondisi: tanpa beban dan dengan beban ponsel. 

Hasil pengukuran menunjukkan bahwa prototipe mampu menghasilkan tegangan 

antara 6,81 V hingga 8,33 V dalam kondisi tanpa beban, dan antara 3,89 V hingga 

5,06 V ketika dihubungkan dengan beban ponsel. Dengan daya dari 0,0778 Watt 

hingga 0,253 Watt. Analisis data menunjukkan bahwa daya yang dihasilkan oleh 

prototipe ini cukup untuk terdeksi pengisian baterai oleh ponsel tetapi belum 

mencukupi untuk mengisi baterai ponsel secara signifikan karena dayanya yang 

terlalu kecil dimana daya minimal untuk pengisian baterai yang signifikan adalah 5 

Watt. 

 

Kata Kunci— Energi Angin, Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Skala Mikro, 

Turbin Savonius, Pengisian Baterai Ponsel 
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ABSTRACT 

DESIGN AND DEVELOPMENT OF A MICRO-SCALE WIND POWER 

PLANT PROTOTYPE AS AN ELECTRICAL ENERGY SOURCE FOR 

MOBILE PHONE BATTERY CHARGING 

(Markuri Sangga Mitra, 03041282025081, 2024, 39 Pages) 

The need for environmentally friendly alternative energy sources is becoming 

increasingly urgent amidst climate change issues and the limitations of fossil 

energy resources. One promising solution is the use of micro-scale wind power 

plants (WPP). This research aims to design, build, and test a micro-scale wind 

power plant prototype as an alternative energy source for mobile phone battery 

charging. The designed prototype uses an L-type Savonius wind turbine, known for 

its ability to operate at low wind speeds and having good self-starting 

characteristics. Testing was conducted under two conditions: without load and with 

a mobile phone load. Measurement results showed that the prototype was able to 

generate a voltage between 6.81 V to 8.33 V in no-load conditions, and between 

3.89 V to 5.06 V when connected to a mobile phone load, with power ranging from 

0.0778 Watts to 0.253 Watts. Data analysis indicates that the power generated by 

this prototype is sufficient to detect battery charging by the mobile phone but is not 

enough to significantly charge the mobile phone battery, as the minimum power 

required for significant charging is 5 Watts. 

 

Keywords— Wind Energy, Micro-Scale Wind Power Plant, Savonius Turbine, 

Mobile Phone Battery Charging 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada era yang sudah modern ini, ketergantungan manusia terhadap listrik 

meningkat secara signifikan. Karena segala kegiatan yang dilakukan manusia 

membutuhkan energi listrik yang sangat banyak. Mulai dari transportasi, 

operasional, industri, pengolahan pangan, hiburan dan lain sebagainya. Tetapi tiap 

tahunnya energi fosil semakin berkurang. Untuk mengatasi itu maka kita harus bisa 

memanfaatkan energi terbarukan [1].  

Ada banyak energi terbarukan yang sudah ditemukan sejauh ini, yakni air, 

bio-gas, gelombang laut, matahari, panas bumi, dan angin. Selain dari 

ketidakterbatasannya, energi terbarukan ini juga mudah untuk didapatkan dan 

menghasilkan limbah yang sangat sedikit. Angin adalah satu dari banyaknya energi 

dengan kemampuan terbarukan yang sudah kita ketahui sejak dulu dan sering kita 

manfaatkan. Seperti untuk menggerakkan perahu dengan mengebuskan angin ke 

layar-layarnya. Pada dasarnya, angin muncul ketika adanya perbedaan tekanan 

udara di tempat tersebut. Perbedaan suhu inilah yang menyebabkan keberagaman 

tingkat kecepatan angin di beragam tempat [2]. Maka dari itu akan susah untuk 

memanfaatkan angin di tempat yang memiliki rata-rata kecepatan anginnya yang 

lambat. Untuk mengatasi ini maka dibutuhkanlah pembangkit listrik yang mampu 

digunakan dalam keadaan angin yang lambat, yaitu pembangkit listrik tenaga bayu 

skala mikro. Tentu pembangkit ini tidak mampu untuk digunakan sebagai 

pembangkit utama pada suatu perdesaan atau perkotaan. Tetapi PLTB skala mikro 

ini mampu menjadi fitur tambahan pada kehidupan sehari-hari [3].  

Turbin savonius tipe-L adalah salah satu jenis turbin yang sederhana dan 

mudah untuk dibuat, meskipun memiliki kecepatan yang relatif lebih rendah dari 

turbin lainnya tetapi torsi yang dihasilkan tergolong tinggi. Turbin ini sendiri 

memiliki self-starting yang baik sehingga mampu menggerakkan poros meski pada 

angin dengan kecepatan yang rendah [4]. 

Ponsel adalah salah satu alat yang selalu kita gunakan setiap hari karena 

fleksibiltasnya yang bisa dibawa kemana-mana. Selain itu ponsel sekarang sudah 
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memiliki banyak sekali fungsinya tidak hanya untuk menghubungi orang lain tetapi 

bisa juga digunakan untuk memesan makanan, memesan ojek, sebagai hiburan, dan 

lain sebagainya. Berkat fungsinya yang banyak itu kita selalu bergantung kepada 

ponsel ini menyebabkan sering terjadi kehabisan baterai. Jika habis baterai di 

tengah kota atau di rumah tidak menjadi masalah. Tetapi akan menjadi masalah 

besar jika kehabisan baterai ketika dalam perjalanan yang panjang. Tentu kita bisa 

menggunakan power bank sebagai baterai cadangan, tetapi power bank juga 

memiliki batasnya [5]. Pada penelitian sebelumnya dilakukan dengan 

menggunakan aluminium dan generator 6 V dengan kecepatan berputar 800 hingga 

1400 rpm. Hasilnya mampu digunakan untuk pengisian baterai. Tetapi tergolong 

sangat lambat sehingga memakan waktu yang sedikit banyak untuk mengisi 

baterainya. Hal ini dikarenakan daya yang di dapat hanya sebesar 160 mWatt yang 

dimana daya normal yang dibutuhkan untuk mengisi baterai ponsel adalah 5 Watt. 

[6]. Maka dari itu dalam tugas akhir ini akan dilakukan suatu penelitian yang 

membahas tentang: “Rancang Bangun Prototipe PLTB Skala Mikro Sebagai 

Sumber Energi Listrik untuk Pengisian Baterai Ponsel” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan diatas, dapat diketahui 

PLTB merupakan solusi yang ramah lingkungan dan mudah untuk di akses. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui potensi dari pembangkit listrik tenaga 

bayu skala mikro dalam kemampuannya untuk menghasilkan daya yang bisa 

digunakan sebagai pengisian baterai. Penelitian sebelumnya berhasil membangun 

PLTB skala mikro yang mampu untuk mengisi baterai tetapi belum optimal karena 

daya keluarannya yang terlalu kecil. Pada penelitian ini kami akan berusaha 

menghasilkan daya yang mampu mencapai titik minimal untuk pengisian baterai 

ponsel/handphone. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berikut ini adalah batasan-batasan yang diberikan kepada permasalahan 

supaya terarah dan tidak melenceng: 
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1. Merancang bangun prototipe dari pembangkit listrik tenaga bayu skala 

mikro. 

2. Menggunakan satu jenis turbin yaitu turbin angin savonius tipe-L. 

3. Menggunakan Modul DC-Step Down untuk mengatur tegangan. 

4. Menggunakan blower sebagai sumber angin. 

5. Menggunakan sudut belok sudu sebesar 140. 

6. Menggunakan 5 buah sudu. 

7. Tidak menggunakan terowongan angin. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut merupakan tujuan pelaksanaan penelitian yang akan dilaksanakan: 

1. Merancang dan membangun prototipe pembangkit listrik tenaga bayu 

(PLTB) skala mikro. 

2. Melakukan pengukuran terhadap tegangan dan arus yang dihasilkan  dari 

prototipe PLTB skala mikro. 

3. Menghitung dan menganalisis daya yang dihasilkan oleh prototipe PLTB 

skala mikro  

 

1.5 Sistematika Penulisan 

 Dibawah ini merupakan struktur penulisan yang disusun guna mempermudah 

penyusunan penelitian dalam tugas akhir ini: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab satu ini, akan dijelaskan latar belakang penelitian, perumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, dan tata cara penyusunan penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Dalam bab 2 ini, akan dibahas mengenai teori-teori terkait energi angin, 

pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB), prinsip kerja PLTB, turbin angin, 

komponen utama turbin angin, alat bantu ukur pada PLTB, kecepatan angin, energi 

listrik, serta ponsel/handphone. 
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BAB III METODELOGI PENELITIAN 

 Bab 3 ini akan mengulas mengenai lokasi penelitian, waktu penelitian, 

alat dan bahan, diagram alir penelitian, metode penelitian, desain alat penelitian, 

tahapan penelitian, tabel data penelitian, rumus yang akan digunakan, serta analisa 

data penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab ini menjelaskan tentang hasil pengujian dari pembangkit listrik 

tenaga bayu skala mikro, pengolahan data dari tegangan, arus dan daya keluaran 

yang didapat dan grafik penggunaan waktu untuk pengisian baterai ponsel. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi pemaparan kesimpulan yang didapat dari penelitian yang 

telah dilakukan dan saran penulis kepada pembaca mengenai kelemahan dan 

kekurangan dari penelitiannya. 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 

LAMPIRAN 
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