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ABSTRAK

Rinanda Salsabila, 08051382025085. Skrining Toksisitas Ekstrak Gastropoda
(Lambis lambis) dan Bivalvia (Tridacna squamosa) pada Kawasan Perairan
Pulau Enggano,

(Pembimbing : Dr. Rozirwan, S. Pi., M. Sc dan Dr. Isnaini, S. Si., M. Si).

Gastropoda dan bivalvia merupakan salah satu biota laut yang paling umum
ditemukan dan merupakan senyawa bioaktif yang belum banyak diteliti. Adanya
aktivitas toksisitas pada biota laut dapat dikembangkan lebih lanjut dan
bermanfaat bagi industri pangan dan farmakologi. Spesies gatropoda (L. lambis)
dan bivalvia (T. squamosa) yang ditemukan di Perairan Pulau Enggano, Bengkulu
Utara cukup melimpah sehingga kelimpahan biota laut tersebut berpotensi untuk
dimanfaatkan sebagai bahan obat-obatan. Tujuan penelitian ini dilakukan untuk
menganalisis tingkat toksisitas menggunakan ekstraksi bertingkat dengan pelarut
etanol 96% dan menganalisis komponen kimia melalui hasil analisis fitokimia dan
GC-MS. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan September hingga Desember
2023. Sampel gastropoda (L. lambis) dan bivalvia (7. squamosa) dimaserasi
menggunakan etanol, maserat dipekatkan menggunakan rotary evaporator
sehingga diperoleh ekstrak kental. Ekstrak diuji toksisitasnya dengan metode
Brine Shrimp Lethality Test (BSLT) dengan konsentrasi 1000 pg/mL, 500 pg/mL,
250 pg/mL, 100 pg/mL, 50 pg/mL dan 0 pg/mL (kontrol), kemudian diamati
selama 24 jam. Selanjutnya, dilakukan analisis metabolit sekunder dengan analisis
kualitatif melalui uji fitokimia dan analisis kuantitatif melalui uji GC-MS. Uji
toksisitas menunjukkan LCse 639,52 pg/mL pada ekstrak gastropoda (L. lambis)
dan 706,53 pg/mL pada ckstrak bivalvia (I. squamosa) sehingga termasuk
kategori toksik lemah. Berdasarkan hasil uji fitokimia dan GC-MS kedua ekstrak
menunjukkan bahwa adanya senyawa alkaloid, steroid dan triterpenoid yang
terkandung.

Kata kunci : Fitokimia, L. lambis, Pulau Enggano, Skrining, 7. squamosa.
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ABSTRACT

Rinanda Salsabila, 08051382025085. Toxicity Screening of Gastropod (Lambis
lambis) and Bivalve (Tridacna squamosa) Extracts in the Water Area of
Enggano Island.

(Supervisors : Dr. Rozirwan, S, Pi., M. Sc and Dr. Isnaini, S. Si., M. Si).

Gastropods and bivalves are one of the most commonly found potential marine
biota and are bioactive compounds that have not been widely studied. The
presence of toxicity activity in marine biota can be developed further and be
useful for the food and pharmacology industries. Species of gastropod (L. lambis)
and bivalve (T. squamosa) found in the waters of Enggano Island, North Bengkulu
are quite abundant so that abundance of marine biota has the potential to be used
as medicinal ingredients. The purpose of this research was to analyze the level of
toxicity using multilevel extraction with 96% ethanol solvent and analyze
chemical components through the results of phytochemical analysis and GC-MS.

This research was carried out from September to December 2023. Samples of
gastropods (L. lambis) and bivalves (T. squamosa) were macerated using ethanol,

the macerate was concentrated using a rotary evaporator to obtain a thick
extract. The extract was tested for toxicity using the Brine Shrimp Lethality Test
(BSLT) method with concentrations of 1000 ug/mL, 500 ug/mL, 250 pug/mL, 100
pg/mL, 50 ug/mL, and 0 ug/mL (control), then observed for 24 hours. Next,

secondary metabolite analysis was carried out using qualitative analysis through

phytochemical test and quantitative analysis through GC-MS tests. The toxicity
test showed an Ic50 of 639,52 ug/mL in gastropod (L. lambis) extract and 706,53
ug/mL in bivalve (T. squamosa) extract, so it was in the wea toxic category. Based
on the result of phytochemical and GC-MS test, both extracts show that they
contain alkaloids, steroids, and triterpenoid compounds.

Keywords : Enggano Island, L. lambis, Phytochemical, Screening, T. squamosa.
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RINGKASAN

Rinanda Salsabila, 08051382025085. Skrining Toksisitas Ekstrak Gastropoda
(Lambis lambis) dan Bivalvia (Tridacna squamosa) pada Kawasan Perairan
Pulau Enggano.

(Pembimbing : Dr. Rozirwan, S. Pi., M. Sc dan Dr. Isnaini, S. Si., M. Si).

Skrining toksisitas dan metabolit sekunder menjadi langkah awal untuk
mengetahui senyawa yang terkandung pada suatu bahan uji. Penelitian ini
menggunakan bahan biota laut, yakni gastropoda dan bivalvia. Sampel gastropoda
yang digunakan dengan jenis L. lambis dan sampel bivalvia dengan jenis T.
squamosa yang berasal dari Perairan Pulau Enggano, Kabupaten Bengkulu Utara,
Provinsi Bengkulu. Pemilihan lokasi dan jenis gastropoda dan bivalvia ini
didasarkan oleh keragaman hasil serta kondisi lingkungan yang baik. Tujuan pada
penelitian ini untuk menganalisis tingkat toksisitas menggunakan ekstraksi
bertingkat dengan pelarut etanol 96% dan menganalisis senyawa kimia yang
terkandung melalui hasil analisis fitokimia dan GC-MS.

Penelitian dilakukan pada bulan September hingga Desember 2023.
Prosedur pada penelitian ini terbagi menjadi pengambilan dan preparasi sampel,
ekstraksi sampel, pengujian toksisitas dengan metode Brine Shrimp Lethality Test
(BSLT), analisis kualitatif dengan metode uji fitokimia, dan analisis kuantitatif
dengan metode uji GC-MS. Hasil dari penelitian ini diperoleh informasi bahwa
adanya potensi toksisitas yang terkandung pada ekstrak gastropoda dan bivalvia.
Nilai LCso pada ekstrak gastropoda (L. lambis) diperoleh 639,52 pg/mL dan
menyebabkan kematian 47% pada larva A. salina Leach.

Pada ekstrak bivalvia (T. squamosa), nilai LCso diperoleh 706,53 pug/mL
dan menyebabkan kematian 38% pada larva A. salina. Melalui hasil toksisitas
yang didapatkan diketahui kedua sampel termasuk kategori toksik lemah. Hasil
analisis uji fitokimia kedua sampel mengandung senyawa alkaloid dan
triterpenoid. Namun, untuk hasil analisis uji GC-MS pada kedua sampel
mengandung senyawa alkaloid, triterpenoid, steroid dan fenol. Terjadinya
perbedaan hasil antara uji fitokimia dan GC-MS didasarkan oleh tingkat
prosentase senyawa pada bahan uji, sehingga pada senyawa yang terkandung

namun dengan prosentase rendah kemungkinan tidak terdeteksi pada uji fitokimia.
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MOTTO

“Ketika aku libatkan Allah dalam segala perencanaan dan impianku, dengan
penuh keikhlasan dan keyakinan, aku percaya bahwa tidak ada yang tidak

mungkin untuk diraih”

“Setetes keringat orangtua-ku menjadi seribu langkah-ku untuk maju”
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Segala Puji dan Syukur bagi Allah SWT. atas limpahan rahmat, taufig,
hidayah dan inayyah-Nya kepada penulis sehingga penulis dapat menyelesaikan
skripsi ini tepat pada waktunya. Shalawat beserta salam tak lupa penulis
sampaikan kepada N abi Muhammad SAW, kepada keluarga, sahabat, dan
pengikutnya hingga akhir zaman, termasuk kita semua mendapatkan syafaatnya di
yaumil akhir. Halaman ini secara khusus penulis persembahkan untuk :

+ Cinta pertama dan superhero-ku, Ayahanda Yuhendri. Beliau merupakan
sosok laki-laki terbaik di hidup penulis, dimana beliau pada masanya
memang belum berkesempatan untuk menggapai mimpi melalui bangku
perkuliahan karena adanya suatu halangan yang terjadi di hidup beliau,
namun beliau mampu untuk mendidik penulis dengan sangat baik, menjadi
panutan agar tidak berputus asa, memberikan semangat dan motivasi yang
tiada henti hingga penulis dapat menyelesaikan studinya hingga sarjana.
Terima kasih untuk semua doa dan dukungan setiap harinya, semoga
bapak selalu sehat dan semoga diberikan kesempatan untuk hidup lebih
lama lagi, sehingga bapak selalu ada pada setiap perjalanan dan
pencapaian Abil. Terima kasih sudah menjadi rumah paling terbaik untuk
berpulang, pak v

+ Pintu syurga dan malaikat duniaku, Ibunda Meilinda Zamiati. Terima
kasih sebesar-besarnya penulis ucapkan kepada beliau atas segala bentuk
bantuan, semangat, doa, dukungan dan segala bentuk keluh kesah yang
diterima, didengar serta ditanggapi dengan sangat baik selama ini. Terima
kasih atas segala bentuk kesabaran dan kebesaran hati menghadapi penulis
yang keras kepala. Ibu menjadi sang penguat dan pengingat paling hebat.
Terima kasih untuk semua doa dan dukungan setiap harinya, semoga ibu
selalu sehat dan semoga diberikan kesempatan untuk hidup lebih lama
lagi, sehingga ibu selalu ada pada setiap perjalanan dan pencapaian Abil.

Terima kasih sudah menjadi support system yang paling terbaik, bu v



+ Bidadari syurgaku, Alm. Nenek Nurbaiti. Terima kasih telah selalu
bangga atas apapun pencapaian yang telah penulis raih, tak terkecuali hal
sekecil itu. Semoga gelar ini menjadi pencapaian yang juga bisa penulis
banggakan pada nenek yang sudah di syurga-Nya Allah. Al-fatihah v

+ Diriku sendiri, Rinanda Salsabila. Terima kasih karena telah mampu
berusaha keras dan berjuang sejauh ini. Terima kasih telah mampu
membuktikan bahwa kamu anak Tunggal yang hebat, meskipun sering
diremehkan dan dikecilkan oleh orang lain, bahkan oleh orang terdekat.
Terima kasih untuk tetap memilih berusaha dan merayakan dirimu sendiri
hingga sampai di titik ini, walaupun sering merasa putus asa atas apa yang
diusahakan dan belum berhasil, namun selalu mau berusaha dan tidak
Lelah untuk terus mencoba. Terima kasih telah mampu mengendalikan diri
dari berbagai tekanan diluar keadaan dan tak pernah memutuskan
menyerah meski sesulit apapun pada proses penyusunan skripsi ini dengan
menyelesaikannya sebaik dan semaksimal mungkin, ini menjadi
pencapaian yang patut untuk dibanggakan pada diri sendiri. U 're amazing,
bil. So very proud of u

+ Keluarga besar yang penulis cintai namun tidak bisa penulis sebutkan satu-
persatu, terima kasih telah membersamai, memberikan dukungan dan
motivasi, serta doa untuk penulis menyelesaikan penyusunan skripsi ini
dengan baik.

+ Bapak Dr. Rozirwan, S.Pi., M.Sc, selaku dosen pembimbing I. Penulis
mengucapkan banyak terima kasih kepada bapak, karena telah
membimbing dan meluangkan waktu untuk memberikan perhatian, arahan,
masukan dan saran yang membangun serta motivasi kepada penulis dalam
proses penyelesaian skripsi ini. Terima kasih sekaligus permohonan maaf
penulis haturkan atas segala kesempatan dan kebesaran hati bapak dalam
menerima dan membantu penulis dengan sangat sabar dan telaten meski
tentunya banyak menyita waktu bapak dalam semua proses untuk
memperbaiki segala kurang dan tidak sempurnanya penulisan skripsi ini.
Semoga atas segala yang telah bapak berikan dan sampaikan kepada

penulis dapat menjadi amalan bagi bapak dan keluarga. Aamiin.
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mengucapkan banyak terima kasih kepada ibu, karena telah membimbing
dan meluangkan waktu untuk memberikan perhatian, arahan, masukan dan
saran yang membangun serta motivasi dalam proses penyelesaian skripsi
ini. Terima kasih karena ibu senantiasa sabar dan telaten dalam
menghadapi segala kekurangan yang dimiliki oleh penulis, serta selalu
rinci dalam perevisian skripsi penulis sehingga meminimalisir kesalahan
pada pengerjaan skripsi ini. Terima kasih sekaligus permohonan maaf
penulis haturkan kepada ibu karena telah menguatkan dan menenangkan
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pembimbing akademik. Terima kasih penulis ucapkan kepada bapak
karena telah memberikan banyak masukan serta saran yang membangun
terhadap isi skripsi penulis, sehingga penulis mampu memperbaiki dan
menyempurnakan penyusunan skripsi ini. Terima kasih pula kepada bapak
karena telah membimbing penulis sejak awal proses perkuliahan hingga
akhir dari masa studi penulis. Permohonan maaf penulis haturkan atas
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+ lbu Prof. Dr. Fauziyah, S.Pi, selaku dosen penguji Il. Terima kasih
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| PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Secara geografis, Pulau Enggano terletak di Kawasan Samudera Indonesia,
dimana posisi astronomisnya berada di antara 102,05° - 102,25° BT dan 5,17° -
5,31° LS dengan luas 402 km? atau 40.060 hektar (Zikri, 2021). Berdasarkan studi
yang telah dilakukan, diketahui wilayah ekosistem pesisir pada Perairan Pulau
Enggano ini membentuk suatu ekosistem yang menjadi tempat hidup bagi
berbagai jenis biota termasuk gastropoda dan bivalvia (Wilopo et al. 2021).

Bahan yang digunakan pada penelitian ini berasal dari Perairan Pulau
Enggano, Bengkulu Utara yang berasosiasi dengan baik pada ekosistem lamun.
Zamdial et al. (2019), mengatakan bahwa pada diantara gugusan pulau-pulau
kecil, wilayah Pulau Enggano memiliki sumberdaya alam dan lingkungan yang
signifikan, termasuk kelimpahan gastropoda dan bivalvia. Potensi
keanekaragaman hayati di kawasan Pulau Enggano tersebut menjadi salah satu
fokus utama dalam penghidupan masyarakat sekitar (Yamani et al. 2020).

Banyaknya keberadaan gastropoda dan bivalvia pada kawasan Pulau
Enggano dimana habitat gastropoda dan bivalvia ini cenderung lebih menyukai
wilayah bersubstrat baik pasir ataupun lumpur (Khasanah et al. 2022). Menurut
Setyawan et al. (2022), Gastropoda dan bivalvia dapat berasosiasi dengan baik
terhadap ekosistem lamun dan terumbu karang. Kelas gastropoda dan bivalvia dari
filum moluska mempunyai peranan ekologis penting dalam ekosistem lamun,
yakni biomassa epifit yang menempel pada daun lamun dan digunakan oleh
moluska tree fauna sebagai sumber makanan dan protein (Isroni et al. 2023), serta
bermanfaat bagi pertumbuhan lamun dalam proses fotosintesis (Sianu et al. 2014).

Gastropoda atau yang lebih dikenal dengan keong atau siput merupakan
salah satu filum moluska dengan jumlah spesies terbanyak (Oktafitria et al. 2024).
Secara ekologis, gastropoda berperan menjadi detrivor, yakni pemecah materi
organik pada serasah daun lamun menjadi bagian yang lebih kecil, serta berfungsi
sebagai bioindikator dalam ekosistem (Aryanti et al. 2023). Berdasarkan
penelitian Hasnidar et al. (2014), Beberapa spesies gastropoda yang umum
dijumpai, seperti Lambis sp., Cypraea sp., Cymbiola vespertilio, Conus flavidus,

Vexilum rugosum, Cerithium nodulosum, dan Tectus fenestratus.



Kelas bivalvia mencakup berbagai jenis, baik kerang, remis dan kijing.
Menurut Rahmadhani dan Martuti (2023), Secara ekologis, bivalvia merupakan
hewan yang hidup menetap sehingga menjadi indikator perairan dan sebagai filter
feeder. Selain itu, beberapa spesies juga mempunyai kemampuan menyerap logam
berat pada air (Sudarmawan et al. 2020). Berdasarkan penelitian yang dilakukan
Sianu et al. (2014), Bivalvia yang umum dijumpai ialah jenis Cyrtopleura costata,
Anadara antiquate dan Tridacna sp.

Menurut Martiningsih (2013), Banyaknya penelitian yang telah dilakukan
menggunakan bahan biota laut menginformasikan bahwa biota laut mempunyai
beragam senyawa, baik senyawa kimiawi dan biologis yang dapat dimanfaatkan
dalam kepentingan dunia farmakologi. Informasi aktivitas toksisitas yang
dihasilkan terhadap bahan uji kemudian dilakukan kenaikan metode uji dengan
menggunakan metode Brine Shrimp Lethality Test (Ntie-Kang et al. 2016).

Hasil dari pengujian tersebut apabila mengindikasikan bahwa bahan alam
tidak memiliki aktivitas toksik didalamnya, maka dapat ditandai dengan tidak
adanya sifat merusak dan membunuh sel hidup (Armansyah et al. 2020). Senyawa
kimia yang dihasilkan yakni berupa senyawa kimia hasil metabolisme primer
untuk pertumbuhannya dan juga senyawa metabolit sekunder seperti alkaloid,
flavonoid, steroid/terpenoid, saponin dan tannin (Muthmainnah, 2019).

Aktivitas senyawa metabolit sekunder diuji dengan memanfaatkan analisis
uji fitokimia dan analisis GCMS (Sudjarwo et al. 2017). Uji fitokimia dilakukan
untuk mengidentifikasi senyawa bioaktif melalui uji yang dapat memisahkan
bahan alami yang mengandung senyawa fitokimia tertentu dari bahan alami yang
tidak mengandung senyawa fitokimia (Saragih dan Arsita, 2019) dan metode GC-
MS yang menggabungkan teknik kromatografi gas dan spektrometri massa, dan
memungkinkan untuk memisahkan juga mengidentifikasi satu per satu komponen
yang terdapat dalam sampel (Rizkita et al. 2017).

Gastropoda dan bivalvia dapat berpotensi sebagai sumber senyawa
bioaktif, dimana ditemukan di dalam tubuh biota tersebut. Adapun tujuan
dilakukannya skrining toksisitas ini, yakni untuk mengetahui apakah didalam
ekstrak sampel tersebut terdapat senyawa dengan efek toksisitas dan mengetahui

golongan senyawa yang terkandung (Wahidah et al. 2021).



1.2 Rumusan Masalah

Melimpahnya berbagai sumber senyawa metabolit sekunder di alam,
memerlukan metode skrining yang tepat untuk mengevaluasi manfaatnya,
termasuk identifikasi senyawa yang berpotensi bersifat toksik. Saat ini, banyak
penelitian tentang toksisitas menggunakan biota laut seperti teripang dan bulu
babi, sedangkan biota laut yang berasal dari ekosistem pesisir dan terumbu karang
lainnya, seperti gastropoda dan bivalvia masih belum banyak dieksplorasi
kandungan kimianya dan diuji kandungan toksisitasnya. Uji toksisitas in vitro
merupakan cara yang efektif dan efisien untuk melakukan skrining senyawa
metabolit sekunder, uji dilakukan dengan metode Brine Shrimp Lethality Test
(BSLT) menggunakan A. salina Leach sebagai hewan uji.

Penelitian ini dilakukan untuk mengidentifikasi potensi sifat toksik dalam
biota laut yang dapat membahayakan. Penelitian ini akan melibatkan penyaringan
sampel ekstrak gastropoda (L. lambis) dan bivalvia (T. squamosa) dari ekosistem
pesisir untuk mengidentifikasi senyawa toksik yang ada. Tujuan akhir dari
penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi potensi ancaman terhadap ekosistem
pesisir dan terumbu karang serta mengembangkan strategi untuk mengurangi
ancaman tersebut.

Berdasarkan uraian-uraian yang telah dijelaskan mengenai skrining
toksisitas ekstrak gastropoda (L. lambis) dan bivalvia (T. squamosa) pada
ekosistem pesisir di Perairan Pulau Enggano, maka dapat dirumuskan beberapa
masalah pada penelitian ini sebagai berikut :

1. Apakah ekstrak gastropoda (L. lambis) dan bivalvia (T. squamosa) yang
berasal dari Perairan Pulau Enggano memiliki toksisitas terhadap A. salina

Leach dengan metode uji BSLT?

2. Apakah ekstrak gastropoda (L. lambis) dan bivalvia (T. squamosa) yang
berasal dari Perairan Pulau Enggano melalui analisis LCso bersifat toksik?
3. Bagaimana hasil uji fitokimia dan uji GC-MS pada ekstrak gastropoda (L.
lambis) dan bivalvia (T. squamosa) yang berasal dari Perairan Pulau

Enggano?



Secara sederhana, kerangka pikir pada penelitian ini disajikan dalam
diagram alir pada Gambar 1.

Perairan Pulau Enggano, Bengkulu Utara

v

Potensi gastropoda dan bivalvia sebagai sumber senyawa metabolit sekunder

v

Identifikasi morfologi pada gastropoda (Lambis lambis) dan
bivalvia (Tridacna squamosa)

v v v

Preparasi sampel Maserasi sampel Evaporasi sampel

\ 4

Pengujian metode Brine Shrimp Lethality Test
- Alkaloid ;
- Flavonoid { +
- Saponin . . ..
Pengujian Fitokimia Pengujian GC-MS

- Steroid dan Nl g g

Terpenoid | |
- Tanin v

Analisa Data

v

Informasi nilai dan tingkat toksisitas ekstrak gastropoda (L.
lambis) dan bivalvia (T. squamosa) dan komponen senyawa
metabolit sekunder yang terkandung pada ekstrak

Gambar 1. Kerangka Pikir Penelitian



1.3 Tujuan Penilitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini sebagai berikut :

1. Menguji toksisitas ekstrak gastropoda (L. lambis) dan bivalvia (T.
squamosa) dari Perairan Pulau Enggano dengan metode BSLT
menggunakan larva A. salina Leach.

2. Menganalisis tingkat toksisitas pada ekstrak gastropoda (L. lambis) dan
bivalvia (T. squamosa) dari Perairan Pulau Enggano dengan metode BSLT
berdasarkan hasil analisis LCsg.

3. Menganalisis senyawa yang terkandung pada ekstrak gastropoda (L.
lambis) dan bivalvia (T. squamosa) dari Perairan Pulau Enggano melalui
uji fitokimia dan uji GCMS.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan harapan dapat memberikan manfaat
berupa informasi mengenai aktifitas dan tingkat toksisitas menggunakan metode
Brine Shrimp Lethality Test (BSLT) terhadap larva A. salina Leach dan
berdasarkan analisis nilai LCso pada ekstrak gastropoda (L. lambis) dan bivalvia
(T. squamosa) dari Perairan Pulau Enggano, serta memberikan informasi
mengenai senyawa yang terkandung melalui hasil uji fitokimia dan GC-MS pada
ekstrak gastropoda (L. lambis) dan bivalvia (T. squamosa) dari Perairan Pulau

Enggano.
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