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OPTIMIZATION OF RANDOM FOREST ALGORITHM USING
GENETIC ALGORITHM FOR CLASSIFICATION OF STROKE DISEASE
PATIENT DATA
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ABSTRACT

Stroke is the second leading cause of death globally. A lack of knowledge regarding
stroke risk factors results in high incidence and mortality rates. Using a
classification approach can effectively address this issue. Classification involves
grouping categories or classes based on patterns or characteristics found in the
data. By classifying stroke patient data, we can identify patterns of stroke risk
Jactors. The Random Forest algorithm was chosen for its high accuracy, but it has
a drawback in that it requires a long processing time due to the large number of
decision trees that need to be combined to determine the class. To overcome this
weakness, a Genetic Algorithm is used for feature selection to identify the most
relevant attributes, making the decision tree construction process more efficient and
accurate. The study results show that the Random Forest method without
optimization achieves an accuracy of 96.4%, while the method optimized with the
Genetic Algorithm achieves an accuracy of 97.88%. With resampling, the accuracy
of Random Forest reaches 80%, and with Genetic Algorithm optimization, it

increases to 84%.
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ABSTRAK

Stroke merupakan salah satu penyebab kematian terbanyak kedua di dunia.
Minimnya pengetahuan mengenai faktor risiko stroke mengakibatkan tingginya
angka kasus dan kematian. Pendekatan dengan metode klasifikasi merupakan solusi
efektif untuk mengatasi masalah ini. Klasifikasi adalah proses pengelompokan
kategori atau kelas berdasarkan kesamaan pola atau sifat pada setiap data. Dengan
mengklasifikasi data penderita stroke, pola-pola faktor risiko stroke dapat
diidentifikasi. Algoritma Random Forest dipilih karena kemampuannya
menghasilkan akurasi tinggi, namun memiliki kelemahan dalam waktu pemrosesan
data yang lama akibat banyaknya pohon keputusan yang harus digabungkan untuk
menentukan kelas. Untuk mengatasi kelemahan ini, Algoritma Genetika digunakan
untuk seleksi fitur guna mengidentifikasi atribut yang paling relevan, sehingga
proses pembuatan pohon keputusan menjadi lebih efisien dan akurat. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa metode Random Forest tanpa optimasi
menghasilkan akurasi sebesar 96,4%, sementara metode yang dioptimasi dengan
Algoritma Genetika menghasilkan akurasi 97,88%. Dengan resampling, akurasi
Random Forest mencapai 80%, dan dengan optimasi Algoritma Genetika
meningkat menjadi 84%.

Kata kunci: Algoritma Genetika, Klasifikasi, Random Forest, Stroke
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian,
yaitu latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan

batasan masalah yang menjadi dasar penelitian.

1.2 Latar Belakang

Menurut World Health Organization (WHO) pada tahun 2020, stroke
merupakan penyakit yang menjadi penyebab kematian terbanyak kedua di dunia
setelah penyakit jantung dan menjadi penyebab utama kecacatan nomor tiga di

dunia?

. Selain itu, berdasarkan Riskesdas Kementerian Kesehatan Republik
Indonesia, stroke menempati posisi tertinggi dalam daftar penyebab kematian di
Indonesia pada tahun 20142, Tingginya jumlah kasus stroke dan angka kematian
yang disebabkan oleh penyakit ini seringkali disebabkan oleh minimnya
pengetahuan masyarakat mengenai faktor risiko stroke.

Oleh karena itu, diperlukan sebuah penelitian yang dapat melakukan

klasifikasi data penderita penyakit stroke untuk mengidentifikasi pola-pola umum

yang terjadi pada penderita dengan harapan dapat menurunkan angka penderita

1 WHO, 2020: “World Stroke Day” https://www.who.int/southeastasia/news/detail/29-10-2020
world-stroke-day-ms diakses tanggal : 11 Agustus 2023”

2 Situs web “Kementerian Kesehatan Republik Indonesia, 2022”. Tingkatan Kualitas dan Layanan
Stroke Lewat Transformasi Kesehatan. Diakses pada 11 Agustus 2023
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penyakit stroke di Indonesia. Dengan memahami faktor risiko tersebut, diharapkan
dapat mengidentifikasi faktor-faktor risiko yang berkaitan dengan penyakit stroke,
sehingga langkah-langkah pencegahan dapat diarahkan dengan lebih tepat dan
efektif.

Berdasarkan permasalahan tersebut, pendekatan data mining dengan
metode klasifikasi menjadi pilihan yang tepat. Klasifikasi adalah sebuah proses
pengelompokkan kategori atau kelas yang didasari kesamaan pola ataupun sifat
yang terdapat pada setiap data (Amini dkk., 2022). Beberapa algoritma klasifikasi
yang umum digunakan adalah Random Forest, Naive Bayes, Decision Tree, K-
Nearest Neighbor, Artificial Neural Network, dan Fuzzy.

Penelitian sebelumnya (Azhar dkk., 2022), dilakukan perbandingan hasil
klasifikasi data penyakit stroke menggunakan beberapa algoritma Kklasifikasi data
mining, termasuk Random Forest, Naive Bayes, dan K-Nearest Neighbor. Hasil
penelitian tersebut menunjukkan bahwa algoritma Random Forest memiliki akurasi
tertinggi, mencapai 72.1% untuk data yang seimbang dan 98.63% untuk data yang
tidak seimbang. Berdasarkan penelitian tersebut menunjukkan bahwa Algoritma
Random Forest memiliki kemampuan klasifikasi yang baik dan juga dipengaruhi
oleh keseimbangan data. Hal ini terjadi karena hasil Random Forest tidak hanya
menggunakan satu pohon keputusan melainkan menggunakan banyak pohon,
sehingga dapat meningkatkan ketepatan klasifikasi (Fadlilah dkk., 2019).

Namun, dalam penggunaannya, algoritma Random Forest juga memiliki
kelemahan, seperti memerlukan waktu yang cukup lama untuk memproses data

karena melibatkan penggabungan sejumlah besar pohon keputusan untuk



menentukan kelas (Breiman, 2001). Untuk mengatasi hal ini, penggunaan teknik
seleksi fitur menjadi solusi yang sangat efektif. Dengan menggunakan teknik ini,
atribut-atribut yang paling relevan dapat diidentifikasi, sehingga proses pembuatan

pohon keputusan menjadi lebih efisien dan akurat.

Algoritma Genetika adalah salah satu metode optimasi yang sering
digunakan untuk seleksi fitur dalam pembelajaran mesin. Algoritma ini mengadopsi
prinsip-prinsip seleksi alam dan genetika alami dan telah berhasil diterapkan dalam
bidang machine learning. Dalam penelitian yang dilakukan oleh Busono (2020),
Algoritma Genetika digunakan sebagai metode seleksi fitur pada algoritma Naive
Bayes untuk memprediksi performa siswa. Hasil penelitian tersebut menunjukkan
bahwa akurasi Naive Bayes tanpa optimasi adalah 91,15%. Namun, setelah
optimasi menggunakan Algoritma Genetika, akurasi meningkat signifikan menjadi

97,21%.

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, algoritma Random Forest dan
Algoritma Genetika akan digunakan dalam Klasifikasi data penderita penyakit
stroke. Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat membantu para medis dalam
mengklasifikasi data penderita penyakit stroke dan memberikan edukasi kepada

masyarakat untuk melakukan langkah-langkah pencegahan yang tepat.



1.3

1.4

1.5

I-4

Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
Bagaimana perbandingan tingkat akurasi antara Random Forest dan

Random Forest yang telah dioptimasi menggunakan Algoritma Genetika?

Tujuan Penelitian

Adapun berikut merupakan tujuan penelitian ini:

Menghasilkan sistem pengklasifikasian penyakit stroke menggunakan
algoritma Random Forest.

Menganalisis perbandingan akurasi antara hasil dari algoritma Random
Forest dengan hasil akurasi dari Random Forest yang telah dioptimasi

menggunakan Algoritma Genetika.

Manfaat Penelitian

Berikut merupakan manfaat penelitian topik tugas akhir ini, diantaranya:
Sistem yang dihasilkan dapat digunakan untuk mengklasifikasikan data
penderita penyakit stroke.

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi untuk penelitian

selanjutnya dalam bidang yang sama.



1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah dataset yang digunakan
mempunyai 2 kategori. Kategori dengan nilai 0 untuk tidak stroke dan kategori

dengan nilai 1 untuk stroke.

1.7  Sistematika Penulisan

Penelitian ini mengikuti struktur penulisan yang telah ditetapkan oleh
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, diantaranya:
BAB I. PENDAHULUAN

Bab 1 menjelaskan tentang latar belakang penelitian, rumusan masalah
penelitian, tujuan dan manfaat pada penelitian, batasan masalah penelitian, dan
sistematika penulisan.
BAB II. KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas teori-teori dasar yang menjadi landasan penelitian,
termasuk definisi stroke, pengklasifikasian data, algoritma yang dipakai, serta
penelitian-penelitian sebelumnya yang relevan dengan topik penelitian.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menguraikan tahapan yang akan dilaksanakan dalam penelitian.
Setiap tahap perencanaan penelitian akan dijabarkan secara terperinci berdasarkan
suatu kerangka kerja yang telah ditetapkan. Selain itu, bab ini juga mencakup
perancangan manajemen proyek untuk pelaksanaan penelitian, yang bertujuan

untuk kelancaran dan keberhasilan seluruh proses.



BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini memaparkan seluruh proses pengembangan perangkat lunak dengan
menerapkan metode Rational Unified Process (RUP).
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini membahas hasil analisis dan perancangan yang telah dilakukan
sebelumnya. Implementasi ini mencakup penerapan kesimpulan dari penelitian,
termasuk pengujian perangkat lunak dan uji coba pada data penelitian untuk
memvalidasi hasil yang diperoleh.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini memuat kesimpulan dari penjelasan yang telah disampaikan
sebelumnya serta saran-saran yang diharapkan dapat memberikan manfaat untuk

pengembangan penelitian lebih lanjut.

1.8  Kesimpulan

Dari penjelasan sebelumnya, dapat ditarik kesimpulan bahwa fokus
penelitian adalah tentang cara mengklasifikasikan stroke menggunakan algoritma
Random Forest, yang kemudian ditingkatkan akurasinya melalui optimasi

menggunakan Algoritma Genetika.
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