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ABSTRAK
PERANCANGANDAN IMPLEMENTASI SOLAR TRACKER DUASUMBU
BERBASIS ARDUINO DENGAN SENSOR LDR PADA SISTEM
PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA DENGAN MENGGUNAKAN
PANEL SURYA POLYCRYSTALLINE 10 WP
(R. Fauzan Aziman, 03041282025029, 2024, 57 Halaman)

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem Solar
Tracker dua sumbu berbasis Arduino dengan sensor LDR pada sistem pembangkit listrik
tenaga surya menggunakan panel surya polycrystalline 10 WP. Solar Tracker dirancang
untuk meningkatkan efisiensi penyerapan energi matahari dengan mengikuti pergerakan
matahari secara otomatis. Metode yang digunakan dalam penelitian ini meliputi
perancangan mekanik dan elektronik dari Solar Tracker serta pengujian kinerja sistem
melalui pengukuran tegangan, arus, dan intensitas cahaya yang diterima oleh panel surya.

Pengumpulan data dilakukan selama tujuh hari, dari pukul 09.00 WIB hingga
pukul 15.00 WIB, untuk membandingkan daya yang dihasilkan oleh panel surya dengan
Solar Tracker dan tanpa Solar Tracker. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan
Solar Tracker dua sumbu berbasis Arduino mampu meningkatkan daya yang dihasilkan
oleh panel surya secarasignifikan dibandingkan dengan sistemstatis, dengan dayatertinggi
20.4 W. Peningkatan ini dikarenakan Solar Tracker memungkinkan panel surya untuk
selalu berada pada sudut optimal terhadap sumber cahaya matahari.

Kesimpulan yang diperoleh adalah bahwa Solar Tracker dua sumbu berbasis
Arduino dengan sensor LDR efektif dalam meningkatkan efisiensi energi pada sistem
pembangkit listrik tenaga surya. Implementasi teknologi ini dapat menjadi solusi yang

efisien untuk memaksimalkan penggunaan energi surya di berbagai aplikasi.

Kata Kunci - Solar Tracker, Arduino, Sensor LDR, Panel Surya Polycrystalline,
Pembangkit Listrik Tenaga Surya.
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ABSTRACT
DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A DUAL-AXIS SOLAR TRACKER
BASED ON ARDUINO WITH LDR SENSORS ON ASOLAR POWER
GENERATION SYSTEM USING A 10 WP POLYCRYSTALLINE SOLAR

PANEL
(R. Fauzan Aziman, 03041282025029, 2024, 57 pages)

This study aims to design and implement a dual-axis Solar Tracker based on
Arduino with LDR sensors on a solar power generation system using a 10 WP
polycrystallinesolarpanel. The Solar Tracker is designed to enhance theefficiency of solar
energy absorption by automatically following the movement of the sun. The methods used
in this study include the mechanical and electronic design of the Solar Tracker and
performance testing of the system through measurements of voltage, current, and light
intensity received by the solar panel.

Data collection was conducted over seven days, from 09:00 AM to 03:00 PM, to
compare the power generated by the solar panel with and without the Solar Tracker: The
results show that using the dual-axis Solar Tracker based on Arduino significantly
increases the power generated by thesolarpanel comparedto a static system. This increase
is due to the Solar Tracker allowing the solar panel to always be at the optimal angle
towards the sunlight.

The conclusion drawn is that the dual-axis Solar Tracker based on Arduino with
LDR sensors is effective in improving energy efficiency in solar power generation systems.
Implementing this technology can be an efficient solution to maximize the use of solar

energy in various applications.

Keywords - Solar Tracker, Arduino, LDR Sensor, Polycrystalline Solar Panel, Solar Power

Generation
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Daya listrik telah menjadi elemen esensial dalam kehidupan masyarakat
modern. Hampir semua aspek kehidupan sehari-hari, baik di rumah tangga, kantor,
atau sektor industri, sangat tergantung pada pasokan listrik. Sumber daya ini
diperoleh melalui berbagai metode, dan lebih dari 99% dari total konsumsi listrik
saat ini dihasilkan oleh generator listrik. Umumnya, listrik dihasilkan dalam bentuk
arus bolak-balik, memungkinkan distribusi yang efisien dan efektif dalam jarak
yang cukup jauh [1].

Energi matahari telah menjadi fokus utama sebagai sumber energi
terbarukan yang memiliki potensi besar untuk mengatasi tantangan kebutuhan
listrik global dan perubahan iklim. Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
merupakan solusi yang ramah lingkungan dan berkelanjutan. Meskipun demikian,
efisiensi PLTS saat ini masih dapat ditingkatkan, terutama dalam hal penyesuaian
terhadap perubahan posisi matahari.

Sejauh ini, sel surya umumnya terpasang dalam posisi statis, entah secara
horizontal atau dengan sudut tertentu. Kendala utama dari pendekatan ini adalah
kurangnya efisiensi penyerapan energi matahari, karena matahari bergerak dari arah
timur ke barat. Efisiensi penyerapan energi matahari dapat ditingkatkan secara
signifikan jika sel surya dapat diatur sedemikian rupa sehingga tegak lurus terhadap
arah pencahayaan matahari. Namun, mayoritas sel surya yang digunakan saat ini
masih dipasang secara statis dengan kemiringan tertentu, mengakibatkan
penerimaan cahaya yang tidak optimal [2]. Oleh karena itu, diperlukan teknologi
inovatif seperti Solar Tracker untuk mengoptimalkan penyerapan energi matahari.
Solar Tracker dua sumbu, yang dapat menggerakkan panel surya secara horizontal
dan vertikal, dianggap lebih efisien dalam menyesuaikan diri terhadap perubahan
posisi matahari sepanjang hari.

Solar Tracker adalah suatu sistem yang digunakan untuk mengikuti
pergerakan matahari dan diterapkan pada panel sel surya dengan tujuan untuk

mengoptimalkan hasil energi yang dihasilkan. Penelusuran ini perlu dilakukan



karena hasil energi sel surya paling optimal terjadi ketika sel surya berada dalam
posisi tegak lurus terhadap sinar matahari [3].

Arduino sebagai platform mikrokontroler menawarkan fleksibilitas dan
kemudahan dalam perancangan dan implementasi sistem Solar Tracker. Dengan
memanfaatkan Arduino, dapat dibangun Solar Tracker dua sumbu yang responsif
terhadap perubahan intensitas cahaya matahari. Sensor LDR (Light Dependent
Resistor) digunakan untuk mendeteksi intensitas cahaya matahari, memungkinkan
sistem untuk secara otomatis menyesuaikan posisi panel surya agar selalu
menghadap ke arah optimal matahari.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan Solar
Tracker dua sumbu berbasis Arduino dengan sensor LDR untuk meningkatkan
efisiensi penyerapan energi matahari pada sistem PLTS. Dengan adopsi teknologi
ini, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi PLTS dengan secara akurat
mengoptimalkan penyerapan cahaya matahari sepanjang hari.

Penelitian ini juga diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap
perkembangan teknologi PLTS yang lebih efisien dan ekonomis. Dengan
memahami dan mengatasi kendala-kendala dalam penyesuaian posisi panel surya
terhadap matahari, implementasi Solar Tracker dua sumbu ini dapat menjadi

langkah menuju penggunaan energi matahari yang lebih optimal dan berkelanjutan.

1.2 Rumusan Masalah

Penggunaan solar tracking pada penelitian Fathur Rahman Fasya [4] telah
menerapkan teknologi solar tracking pada panel surya Polycrstalline 100 Wp.
Namun penelitian tersebut hanya menggunakan solar tracking single axis saja dan
tidak menggunakan dual axis. Oleh karena itu, permasalahan yang diangkat dalam
penelitian ini adalah bagaimana merancang solar tracking dual axis menggunakan
motor servo sebagai penggerak dan 4 buah sensor LDR sebagai sensor cahaya

matahari untuk mengikuti pergerakan matahari.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah:



1.

Merancang Solar Tracker untuk panel surya dengan menggunakan
mikrokontroller Arduino.

Mengukur tegangan, arus, dan menghitung daya yang didapatkan dari
penggunaan Solar Tracker pada panel surya lalu membandingkannya dengan

panel surya statis.

1.4 Batasan Masalah

1.

A

Jenis panel yang digunakan adalah panel surya fotovoltaik jenis polycrystalline
10 WP.

Solar Tracker yang dibuat adalah Solar Tracker jenis aktif dua sumbu.
Penelitian ini menggunakan Arduino uno sebagai mikrokontroller.

Penelitian ini menggunakan sensor LDR sebagai sensor penerimaan cahaya.
Baterai yang digunakan merupakan aki kering dengan tegangan 12V dan 5Ah.
Sumbu Solar Tracker yang digunakan adalah sumbu horizontal dan sumbu

vertikal

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB1 PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika penulisan

pembuatan tugas akhir.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi teori yang mendukung atau teori yang berkaitan

dengan pembuatan tugas akhir.

BAB III METODELOGI PENELITIAN

Bab ini membahas tentang metode penelitian, prosedur percobaan

dan metode pengumpulan data yang digunakan pada tugas akhir.

BAB IV PEMBAHASAN



BAB YV

Bab ini membahas tentang hasil yang dihasilkan dari penelitian,
mencakup proses pengumpulan data, pengolahan data, dan analisis

data.

PENUTUP
Bab ini mengulas tentang kesimpulan yang diperoleh setelah
menjalani  proses penelitian dan memberikan saran atau

rekomendasi untuk penelitian berikutnya.
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