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ABSTRAK

Proses pembakaran pada motor bakar torak bertuiuan untuk menghasiikar
energi mekanik yang berasal dari energi kimia bahan bakar, yang kemudian energi
yang dihasilkan tersebut digunakan sebagai penggerak. Dengan kemajuan ilmu
pengetahuan dan teknologi telah dilakukan berbagai usaha untuk meningkatkan
prestasi kerja mesin bensin, hemat bahan bakar dan ramah lingkungan. Salah satu
diantaranya adalah teknologi sepeda motor Honda Supra X 125 dengan sistem
karburator dan sistem injeksi bahan bakar. '

Teknologi sepeda motor Honda Supra X 125 (karburator) memiliki sistem
Throttle Switch System (TSS) yang berfungsi sebagai sensor pengatur waktu saat
pengapian pada bukaan throttle valve sehingga pembakaran yang terjadi lebih
sempurna, dan sistem Air Cut Valve (ACV) yang berfungsi mencegah letupan
pada knalpot pada saat putaran tinggi ke putaran menengah. Sedangkan pada
teknologi sepeda motor Honda Supra X 125 Programmed-Fuel Injection (PGM-
FI) dengan sistem injeksi bahan bakar yang suplai bahan bakarnya diatur oleh
Electronic Control Module (ECM) dengan cara menerima sinyal dari beberapa
sensor, sehingga pembakaran yang terjadi lebih sempurna lagi.

Pengujian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh penggunaan sistem
karburator dan sistem injeksi bahan bakar terhadap prestasi mesin bensin sepeda
motor Honda Supra X 125. Dalam pengujian ini mesin yang digunakan terdiri dari
dua mesin bensin empat langkah pada sepeda motor Honda Supra X 125 dengan
sistem karburator dan sistem injeksi bahan bakar yang memiliki satu silinder dan
menggunakan sistem pendingin udara. Pengujian ini dilakukan dengan cara beban
divariasikan dari minimum sampai maksimum, antara lain: 500 N, 1000 N, 1500
N, 2000 N dan 2500 N pada putaran konstan 5000 rpm. Dari setiap variasi beban
tersebut didapat nilai torsi yang berbeda.

Dari hasil pengujian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa mesin
bensin sepeda motor Honda Supra X 125 dengan sistem injeksi bahan bakar
memiliki daya efektif lebih tinggi sebesar 33,38 % dan effisiensi thermal yang
dihasilkan lebih tinggi sebesar 94,31 % serta pemakaian bahan bakar spesifiknya
lebih ekonomis sebesar 94,64 % dibandingkan dengan sistem karburator.
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BAB I
PENDAHULUAN

I.1. LATAR BELAKANG

Pada masa sekarang ini perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi berkembang semakin cepat dan diiringi dengan persaingan dalam
bidang industri ataupun otomotif. Sehingga perusahaan-perusahaan yang
bergerak dibidang teknologi mencari, menemukan dan mengeluarkan
tenologi terbaru untuk dapat bersaing dan tetap exist dibidangnya.

Salah satu contoh perusahaan PT. Astra International, Tbk-Honda
dalam waktu yang singkat mengeluarkan teknologi terbarunya pada sepeda
motor empat langkah dikarenakan kelangkaan sumber daya alam dan harga
bahan-bakar yang cukup mahal, tingkat polusi semakin tinggi, daya beli
masyarakat rendah dan suara letupan pada knalpot serta banyak terjadi
kemacetan terutama di kota-kota besar.

Untuk itu perusahaan tersebut mencari solusi dari berbagai masalah
yang terjadi, maka dikeluarkan sepeda motor dengan teknologi terbarunya
yang irit bahan-bakar, ramah lingkungan dan tidak ada suara letupan pada
knalpot tetapi tidak mengurangi prestasi mesinnya serta terjangkau oleh
masyarakat umum. Teknologi yang dimaksud yaitu sepeda motor Honda
Supra X 125 (karburator) dengan sistem Throttle Switch System (TSS) dan

sistem 4ir Cut Valve (ACV), dan teknologi sepeda motor Honda Supra X

[ R EEEE—————————....

Bahtera Bahaduri L1 Jurusan TeRnik Mesin Fakultas TeRnik,
(03013150087) Universitas Sriwijaya
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125 Programmed-Fuel Injection (PGM-FI) dengan sistem injeksi bahan
bakar yang bahan bakar tersebut akan dikirim ke saluran ruang bakar. Hal
ini menimbulkan minat penulis untuk meneliti lebih dalam lagi melalui
penulisan skripsi yang berjudul : “Analisa Perbandingan Penggunaan
Sistem Karburator dan Sistem Injeksi Bahan Bakar Terhadap Prestasi
Mesin sepeda motor Honda Supra X 125”.

Pada sepeda motor Honda Supra X 125 (karburator) memiliki dua
sistem antara lain Throttle Switch System (TSS) yaitu jumlah campuran
bahan bakar dengan udara yang ideal sesuai dengan putaran mesin dan
bukaan throttle gas, dan sistem yang kedua yaitu Air Cut Valve (ACV)
berfungsi untuk mencegah terjadinya letupan pada kanalpot pada saat
putaran mesin turun secara tiba-tiba dari kecepatan tinggi ke kecepatan
menengah karena campuran udara-bensin terlalu miskin.

Sedangkan sepeda motor Honda Supra X 125 (PGM-FI) jumlah
udara dan bahan bakar diatur secara otomatis oleh pusat sistem sensor yang
disebut Electronic Control Module (ECM) yang menerima sinyal dari
beberapa sensor, yang kemudian Electronic Control Module (ECM) tersebut
memberikan perintah besarnya bahan bakar yang akan diinjeksikan keluar,
sehingga dengan sistem kontrol tersebut, jumlah campuran udara dan bahan

bakar sesuai yang dibutuhkan oleh mesin pada setiap kondisi.

Bahtera Bahadun

Jurusan Teknik Mesin Fakull :
(03013150087) Ruik Mesin Fakultas Tekpik,

Universitas S nwijaya
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1.2. TUJUAN dan MANFAAT PENULISAN

1.2.1. Tujuan Penulisan
Adapun tujuan penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
1. Untuk mengetahui sistem kerja karburator dan sistem kerja injeksi bahan
bakar, serta melihat pengaruh penggunaan sistem karburator dan sistem
injeksi bahan bakar terhadap prestasi sepeda motor Honda Supra X 125.
2. Untuk mengetahui dan mendapatkan parameter-parameter prestasi mesin
bensin yang berguna untuk mendapatkan kurva karakteristik mesin
bensin yang menggambarkan prestasi mesin bensin tersebut.
3. Untuk mengetahui besarnya pengaruh beban bervariasi dengan putaran
5000 rpm terhadap prestasi mesin antara sistem karburator dan sistem
injeksi bahan bakar pada sepeda motor Honda Supra X 125.
1.2.2. Manfaat Penulisan
Adapun manfaat penulisan dari pengujian terhadap mesin bensin
ialah sebagai berikut:
1. Dapat mengetahui serta melihat pengaruh sisem karburator dan injeksi
bahan bakar terhadap prestasi mesin sepeda motor Honda Supra X 125.
2. Dapat menemukan parameter-parameter prestasi motor bensin yang
digunakan untuk mendapatkan kurva karakteristik mesin bensin yang
menggambarkan prestasi mesin tersebut.
3. Dapat melakukan langkah-langkah untuk mengatasi berbagai masalah
yang timbul dari efek pengaruh beban bervariasi.
————

Bahtera Bahaduri Jurusan Teknik Mesin Fakultas TeRnik,
(03013150087) Universitas Snwijaya
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1.3. PERMASALAHAN

Permasalahan yang diangkat dalam penulisan ini antara lain :
1. Masalah suara letupan pada knalpot pada putaran tinggi ke putaran
menengah pada sepeda motor.
2. Seberapa jauh prestasi mesin sepeda motor Honda Supra X 125 antara

yang menggunakan sistem karburator dan sistem injeksi bahan bakar.

1.4. PEMBATASAN MASALAH
Penulis membatasi masalah pada prestasi mesin empat langkah
sepeda motor Honda Supra X 125 antara yang menggunakan sistem
karburator dan sistem injeksi bahan bakar dengan pendingin udara dan
memiliki satu buah silinder. dengan cara :

1. Pengambilan data di PT. Astra International, Tbk — Honda.

2. Melakukan pengujian pada masing-masing sepeda motor tersebut
dengan variasi beban 1000 N, 1250 N, 1500 N, 1750 N, 2000 N pada
putaran konstan 5000 rpm dengan konsumsi bahan bakar 100 cc untuk
setiap beban.

3. Perhitungan prestasi mesinnya dengan menggunakan rumus dasar yang
digunakan, antara lain : torsi, daya efektif, laju aliran bahan bakar,

pemakaian bahan bakar spesifik dan efisiensi thermalnya.

h
Bahtera Bahaduri Jurusan TeRnik Mesin Fakultas Teknik,
(03013150087) Universitas Sriwijaya
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Sehingga dari perhitungan data tersebut akan diketahui perbandingan
prestasi mesin sepeda motor Honda Supra X 125 antara sistem karburator

dan sistem injeksi bahan bakar.

1.5. METODE PENULISAN
Metode penulisan yang dilakukan oleh penulis dalam menyusun
skripsi ini antara lain dengan menggunakan metode sebagai berikut:
1. Metode pengumpulan data
Pada metode ini, penulis mempelajari buku-buku dan referensi
yang berhubungan dengan pembahasan yang akan dilakukan serta
mempelajari berkas-berkas yang telah disediakan oleh perusahaan.
2. Metode observasi lapangan
Metode ini dengan cara melakukan survey pada PT. Astra
Internasional Tbk-Honda di Palembang dan melakukan pengujian pada
bengkel test dyno (dinamometer) di Cibinong.
3. Metode analisa
Metode ini menganalisa data-data yang diperoleh dan

membandingkan dengan perhitungan eksak, untuk mengambil beberapa

kesimpulan dari hasil perbandingan tersebut.

\
Bahtera Bahaduri Jurusan Teknik Mesin Fakultas Teknik,
(03013150087) Universitas Snwijaya
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4. Metode diskusi

Pada metode ini, penulis melakukan serangkaian konsultasi

dengan dosen pembimbing dan tanya jawab dengan pembimbing

lapangan serta diskusi dengan teman untuk bertukar pikiran dan

menemukan jalan keluar dari masalah yang penulis temukan pada saat

mengerjakan skripsi ini.

1.6. SISTEMATIKA PENULISAN

Secara sistematis, penulisan skripsi ini terdiri dari lima bab, dimana

tiap-tiap bab membahas mengenai :

BABI

BAB II

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, tujuan dan manfaat penulisan,
pembatasan masalah, metode penulisan, serta sistematika
penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan  tentang  klasifikasi motor bakar, siklus
thermodinamika motor bensin, komponen utama motor bensin
empat langkah, prinsip kerja motor bensin empat langkah,
karburator, perkembangan teknologi sistem injeksi bahan
bakar, injeksi bahan bakar (fuel injection), dan perbandingan

udara-bahan bakar, serta rumus-rumus yang digunakan.

Mﬁ“—————
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BAB III

BABIV

BAB V

PROSEDUR DAN DATA HASIL PENGUJIAN

Berisikan tentang spesifikasi sepeda motor Honda Supra X 125
yang digunakan, peralatan pengujian, prosedur dan langkah-
langkah yang dilakukan pada saat pengujian, serta data yang
didapat dari hasil pengujian.

PERHITUNGAN DAN ANALISA DATA

Berisikan tentang perhitungan data dan analisa dari hasil
perhitungan data terhadap prestasi yang dihasilkan oleh mesin
tersebut

KESIMPULAN DAN SARAN

Berisikan tentang kesimpulan berdasarkan data, perhitungan
dan hasil pengujian pada bab-bab sebelumnya, serta saran-
saran yang diusulkan yang mungkin bermanfaat bagi

perusahaan dan pembaca.

%
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