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MOTTO

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan
kesanggupannya.”
(Q.S. Al-Bagarah: 286)

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan.
Sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan. ”
(Q.S. Al-Insyirah: 5-6)

“Sesungguhnya hanya orang-orang yang bersabarlah yang dicukupkan pahala

mereka tanpa batas.”
(Q.S. Az-Zumar: 10)

“Selalu ada harga dalam sebuah proses. Nikmati saja lelah-lelah itu.
Lebarkan lagi rasa sabar itu. Semua yang kau investasikan untuk menjadikan
dirimu serupa yang kau impikan, mungkin tidak akan selalu berjalan lancar.

Tapi, gelombang-gelombang itu yang nanti bisa kau ceritakan”
(Boy Chandra)

“God have perfect timing, never early, never late. It takes a little patience and
it takes a lot of faith, but it’s a worth the wait”

“Gonna fight and don’t stop, until you are proud”
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ABSTRAK
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang bertujuan untuk
menghasilkan bahan ajar Kimia Dasar Termodinamika berbasis pendekatan STEM
Problem Based Learning yang valid dan praktis untuk mahasiswa pendidikan kimia.
Model pengembangan yang digunakan adalah model pengembangan ADDIE dengan
evaluasi formatif Tessmer. Langkah-langkah model pengembangan ADDIE yang
dilakukan terdiri dari analysis, design, dan development. Evaluasi formatif Tessmer
yang dilakukan dalam penelitian ini terdiri dari tahap expert review, one-to-one, dan
small group. Hasil pada tahap expert review untuk validasi desain didapatkan skor
0,72 dengan kategori tinggi, validasi pedagogik didapatkan skor 0,78 dengan kategori
tinggi dan validasi materi didapatkan skor 0,72 dengan kategori tinggi. Hasil uji
kepraktisan menggunakan data kualitatif dari walkthrough dan rata-rata praktikalitas
pada tahap one to one didapatkan skor 0,89 dengan kategori sangat tinggi begitupun
tahap small group didapatkan skor 0,90 dengan kategori sangat tinggi. Berdasarkan
hasil evaluasi tersebut menunjukkan bahwa bahan ajar kimia dasar termodinamika
berbasis STEM Problem Based Learning telah memenuhi kriteria valid dan praktis.
Kata-kata kunci : Penelitian Pengembangan, Bahan Ajar, STEM Problem Based
Learning, Termodinamika

ABSTRACT
This research is a development research that aims to produce Basic Chemistry
teaching materials based on the STEM Problem Based Learning to valid and practical
procedures for chemistry education students. The development model used is the
ADDIE development model with Tessmer formative evaluation. The steps of the
ADDIE development model that are carried out consist of analysis, design, and
development. The evaluation Tessmer's formative carried out in this study consisted
of the expert review, one-to-one and small group. The results at the expert review for
design validation obtained a score of 0.72 in the high category, pedagogic validation
obtained a score of 0.78 in the high category and material validation obtained a score
of 0.72 in the high category. The results of the practicality test using qualitative data
from the walkthrough and the average practicality in the one to one obtained a score
of 0,89 with a very high category as well as the small group a score 0,90 category
high. Based on the results of the evaluation, it shows that the basic chemistry teaching
materials for solution chemistry based on STEM Problem Based Learning have met
the valid and practical criteria.
Keywords: Development Research, Teaching Materials, STEM Problem Based
Learning, Thermodynamics
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Mengingat ketatnya daya saing nasional di era globalisasi modern, diperlukan
sumber daya manusia yang berkaliber tinggi. llmu pengetahuan dan teknologi
merupakan bagian integral dari periode globalisasi, dan kemajuannya terjadi
dengan kecepatan yang terus meningkat. Untuk menjamin pendidikan yang
memadai dan berkualitas tinggi, bidang pendidikan Kkhususnya harus
dipertimbangkan secara cermat. Salah satu faktor kunci dalam mengembangkan
kepribadian adalah pendidikan. Pendidikan formal, seperti yang diterima di
sekolah atau perguruan tinggi, bukanlah satu-satunya sumber pendidikan.
Kepribadian individu juga dibentuk oleh pendidikan nonformal dan informal.
Menurut Inanna (2018), pendidikan adalah usaha yang disengaja untuk
menunjang dan mendidik setiap orang agar menjadi mandiri, bertanggung jawab,
kreatif, terinformasi, sehat, dan bermoral tinggi baik dalam kehidupan jasmani

maupun rohani.

Berbeda dari lingkungan pendidikan pasca sekolah menengah. Pendidikan
tinggi masih menawarkan beragam lingkungan belajar. Hanya ada satu cara
pembelajaran terjadi antara instruktur dan murid. Beberapa mahasiswa kesulitan
untuk memahami konten yang ditawarkan kepada mereka selama proses
pembelajaran. Karena alasan inilah mereka mendokumentasikan hal-hal yang
kebenarannya dipertanyakan. Kebiasaan seperti ini perlu dihilangkan karena
menyebabkan sebagian mahasiswa menjadi pembelajar pasif. Pembelajaran
sepanjang hayat merupakan salah satu prinsip teori perkembangan pendidikan.
Dalam hal ini, gagasan tersebut menjadi krusial sebagai kunci abad 21. untuk
membekali mereka dalam menghadapi berbagai kesulitan yang disebabkan oleh
perubahan dunia yang begitu cepat. Melalui pengembangan kesadaran orang lain
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dan sejarahnya, serta adat istiadat dan nilai-nilai spiritual, pembelajaran
sepanjang hayat akan memperkuat pilar “belajar hidup bersama” (Sailah et al.,
2014).

Tujuan dari pendekatan pembelajaran Problem Based Learning (pbl) adalah
mendorong mahasiswa untuk memecahkan masalah. Kemajuan ilmu
pengetahuan dan teknologi saat ini melampaui penerapan paradigma
pembelajaran yang sederhana. Namun menggunakan strategi pembelajaran yang
juga disesuaikan dengan kondisi dan lokasi dimana proses pembelajaran
berlangsung, seperti produk bangunan yang memberikan jawaban atas
permasalahan yang dipelajari. Hal inilah yang menjadi alasan mengapa peneliti
memadukan suatu teknik yang mungkin digunakan dalam kehidupan sehari-hari
dengan suatu model pembelajaran.

Sebagaimana ditegaskan Amelia dkk (2019), metode STEM sejalan dengan
prinsip-prinsip di atas. Meskipun ada pernyataan agresif dari mereka yang
berpendapat sebaliknya, STEM bukanlah ide baru (Ostler, 2012). Berdasarkan
beberapa analisis publikasi penelitian dikatakan bahwa pendidikan STEM banyak
digunakan karena pendidikan sains memerlukan pengembangan kemampuan
kognitif dan manipulatif serta penggunaan teknologi, desain, dan penerapan
pengetahuan (Ariani dkk 2019) .

Dalam paradigma pembelajaran pbl berbasis STEM, dosen menyajikan
konten terlebih dahulu, setelah itu Mahasiswa diberikan permasalahan sehari-hari
dan diminta bekerja dalam kelompok untuk menemukan jawabannya. Sebuah
rekayasa yang menghasilkan solusi terhadap masalah tersebut akan
dikembangkan dengan menggunakan bahan bacaan yang mendukung.
Termodinamika merupakan salah satu mata pelajaran yang tercakup dalam bahan
ajar kimia dasar yang selanjutnya akan digunakan dalam proses pembelajaran.
Agar mahasiswa dapat belajar dari materi tersebut, maka dibuatlah bahan ajar
berbasis STEM Problem Based Learning dengan menggunakan konten

termodinamika yang memenuhi standar yang dapat diandalkan dan bermanfaat.
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Sumber pengajaran kimia dasar pbl berbasis STEM dapat mengatasi kesulitan
dalam kehidupan sehari-hari dan menghubungkan prinsip-prinsip kimia dengan
dunia nyata. Mahasiswa akan lebih terlibat dalam pendidikannya dan
pembelajaran akan lebih efektif dengan sumber daya terbuka yang menyajikan
konten yang relevan dengan kehidupan sehari-hari.

Menurut temuan survei Google Formulir, sudah menjadi rahasia umum bahwa
sumber daya gratis yang tersedia online ditulis dalam bahasa Inggris, meskipun
faktanya 88,6% mahasiswa kesulitan menguasai bahasa tersebut. Selain itu,
100% mahasiswa masih memerlukan sumber pengajaran tambahan untuk
membantu pemahaman mereka terhadap materi termodinamika, khususnya
termodinamika kimia, meskipun 56,8% di antaranya sudah memiliki bahan ajar
bahasa Inggris. Hal ini disebabkan oleh fakta bahwa tidak semua sumber
pengajaran yang mereka gunakan memberikan informasi tentang termodinamika
kimia; faktanya, 63,6% sumber daya tidak memenuhi persyaratan untuk
memahami mata pelajaran.

Berdasarkan pembenaran yang diberikan di atas, penelitian ini diperlukan
untuk menciptakan produk yang memenuhi persyaratan sah dan berguna
“Pengembangan Bahan Ajar Kimia Dasar Termodinamika Berbasis STEM
Problem Based Learning untuk Mahasiswa Program Studi Pendidikan
Kimia”. Dimana peneliti berharap dengan adanya bahan ajar ini dapat
memudahkan mahasiswa untuk memahami materi pada mata kuliah Kimia Dasar,

khususnya pada materi Termodinamika.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang informasi yang diberikan di atas, rumusan masalah

penelitian dinyatakan sebagai berikut:

1. Bagaimana mengembangkan bahan ajar pada mata kuliah kimia dasar
berbasis STEM Problem Based Learning materi termodinamika yang

memenuhi kriteria valid?
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2. Bagaimana mengembangkan bahan ajar pada mata kuliah kimia dasar
berbasis STEM Problem Based Learning materi termodinamika yang

memenuhi Kriteria praktis?

1.3 Tujuan Peneltia

Berdasarkan rumusan masalah, tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Untuk menghasilkan bahan ajar pada mata kuliah kimia dasar berbasis STEM
Problem Based Learning materi termodinamika yang memenuhi Kriteria
valid.

2. Untuk menghasilkan bahan ajar pada mata kuliah kimia dasar berbasis STEM
Problem Based Learning materi termodinamika yang memenuhi Kriteria

valid.

1.4 Manfaat Hasil Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari hasil penelitian ini adalah :

1. Bagi Mahasiswa
Penelitian ini diharapkan dapat berfungsi sebagai konten yang dapat diakses
secara bebas yang mendorong kreativitas dan inovasi di kelas.

2. Bagi Dosen
Penelitian ini dimaksudkan sebagai bahan pelengkap buku ajar
termodinamika pada kelas kimia dasar.

3. Bagi Fakultas
Diharapkan penelitian dapat membantu optimalisasi sarana dan prasarana
untuk mendukung terselenggaranya kegiatan pembelajaran yang lebih baik.

4. Bagi Peneliti Lain
Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat bagi peneliti lain sebagai bahan

penelitian terkait.
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