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DETEKSI KEPADATAN KENDARAAN MENGGUNAKAN METODE K-
NEAREST NEIGHBOR DIOPTIMASI DENGAN ALGORITMA GENETIK
UNTUK SISTEM TRANSPORTASI DI KOTA PALEMBANG

NADILA RAHMADINNI (09011181924018)
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ABSTRAK

Faktor pertumbuhan yang mengalami perkembangan pesat seperti ekonomi,
sosial, politik, dan budaya menjadi salah satu permasalahan lalu lintas di Kota
Palembang yang menyebabkan terjadinya kepadatan kendaraan. Untuk
menghindari terjebak dalam kepadatan lalu lintas, perlu dilakukan deteksi atas
kepadatan kendaraan tersebut. Penelitian ini menggunakan Closed-Circuit
Television (CCTV) versi Pan, Tilt, and Zoom (PTZ) yang dapat merekam berbagai
kejadian pada lalu lintas, salah satunya kepadatan kondisi jalan. YOLO (You Only
Look Once) versi 8 digunakan untuk mendeteksi, mengklasifikasi, dan menghitung
kendaraan pada lalu lintas tersebut dengan kumpulan dataset 1462 file gambar
dengan format .jpg dan 96 video CCTV milik Dinas Perhubungan Kota Palembang.
Akurasi model mencapai 70,5% dan akurasi dengan data uji gambar sebesar
77,64%. Akurasi data uji dengan video CCTV mencapai 87,13%. Deteksi
kepadatan kendaraan ini menggunakan metode K-Nearest Neighbor (KNN) yang
telah dioptimasi dengan algoritma Genetik. Dengan metode KNN, akurasi
mencapai 89,9% dengan 7 video yang mengalami kesalahan deteksi. Selanjutnya
dioptimasi dengan algoritma Genetik, menghasilkan akurasi mencapai 87,5%
dengan 12 video yang mengalami kesalahan deteksi. Akurasi mengalami penurunan
sebesar 2,15% yang disebabkan oleh beberapa faktor, salah satunya adalah
pengaturan parameter dalam algoritma Genetik.

Kata kunci: Kepadatan Kendaraan, YOLO versi 8, K-Nearest Neighbor,

Algoritma Genetika, Sistem Transportasi.
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THE DETECTION OF VEHICLE DENSITY USING OPTIMIZED K-
NEAREST NEIGHBOR METHOD WITH GENETIC ALGORITHM FOR
TRANSPORTATION SYSTEM IN PALEMBANG CITY

NADILA RAHMADINNI (09011181924018)
Department of Computer System, Faculty of Computer Science
Sriwijaya University

e-mail: dinnidils@gmail.com

ABSTRACT

Growth factors such as economic, social, political, and cultural developments
have become one of the traffic problems in Palembang City that has caused the
occurrence of traffic density. To avoid getting stuck in traffic density, it is necessary
to detect the density of the vehicle. The study uses the Closed-Circuit Television
(CCTV) version of Pan, Tilt, and Zoom (PTZ) that can record various traffic
incidents, one of which is the density of road conditions. YOLO (You Only Look
Once) version 8 is used to detect, classify, and count vehicles on the traffic with a
collection of 1462 image files in.jpg format and 96 CCTV videos of the Palembang
City Communications Service. The accuracy of the model reached 70.5% and the
accuracy of the image test data was 77.64%. The accurateness of the test data with
CCTV video reached 87.13%. The density detection of this vehicle is using the K-
Nearest Neighbor (KNN) method which has been optimized with the Genetic
algorithm. With the KNN method, the accuracy reaches 89.9% with 7 videos having
detection errors. Subsequently optimized by the Genetical algorithm, it produces an
accuracy of 87.5% with 12 videos with detection error. The accuracy has been
reduced by 2.15% due to several factors, one of which is the setting of parameters
in the genetic algorithm.

Keywords: Vehicle Density, YOLO version 8, K-Nearest Neighbor, Genetic
Algorithm, Transportation System.
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1.1. Latar Belakang

Kota Palembang sebagai ibukota provinsi Sumatera Selatan memiliki
perkembangan yang sangat pesat dalam pertumbuhan ekonomi, sosial politik,
budaya, dan lain sebagainya. Karena beberapa faktor pertumbuhan inilah,
kepadatan kendaraan yang beroperasi menjadi suatu permasalahan lalu lintas. [1]
Jumlah kendaraan yang melewati suatu jalan terus bertambah secara signifikan.
Sistem transportasi Kota Palembang termasuk kota yang sudah menggunakan

CCTV (Closed Control Television) untuk memantau arus lalu lintas di Indonesia.

Latar belakang penelitian ini berlatarkan sistem transportasi di Kota
Palembang yang bertujuan untuk mendeteksi kepadatan kendaraan di jalan raya
yang akan dilalui oleh pengendara. Metode yang dapat digunakan untuk pengenalan
objek pada citra lalu lintas adalah deep learning. Pengolahan citra (image
processing) merupakan teknik mengolah citra atau gambar yang mengubah citra
masukan menjadi citra lain agar kualitas citra keluaran lebih baik dibandingkan
kualitas citra masukan. Salah satu manfaat dari pengolahan citra adalah unutk
mengidentifikasi objek. YOLO (You Only Look Once) merupakan salah satu model
deep learning yang dapat digunakan untuk pengenalan objek. Pengenalan objek
menggunakan data dari CCTV akan mendeteksi jumlah kendaraan yang melewati
jalur tersebut. [2]

Deteksi kepadatan kendaraan yang melewati jalur tertentu memerlukan
beberapa proses dan metode untuk dapat mendeteksi kepadatan kendaraan pada
jalur untuk mencapai titik tujuan. Salah satu metode machine learning yang dapat
digunakan untuk mendeteksi kepadataan kendaraan tersebut adalah metode K-
Nearest Neighbor. Metode K-Nearest Neighbor adalah salah satu metode yang
bertujuan untuk mengklasifikasikan suatu objek baru berdasarkan atribut. K-
Nearest Neighbor akan menguraikan sebuah data yang baru berdasarkan data

pembelajaran yang memiliki jarak terdekat dengan data baru tersebut. [3]



Proses klasifikasi bertujuan untuk menemukan model yang menggambarkan
perbedaan kelas data dengan tujuan dapat diperkirakan suatu objek yang labelnya
belum diketahui. [4]

Algoritma Genetik didasarkan pada proses genetik yang terjadi pada
makhluk hidup, yang merupakan proses perkembangan sebuah kelompok
kehidupan yang akan mengalami seleksi alam agar dapat bertahan hidup. [3]
Algotima genetik diimplementasikan pada penelitian ini untuk menyaring fitur dan
mengoptimalkan parameter serta meningkatkan akurasi data deteksi kepadatan

kendaraan pada lalu lintas. [5]

Berdasarkan penjelasan pada paragraf di atas, penulis memberi judul,
“Deteksi Kepadatan Kendaraan Menggunakan Metode K-Nearest Neighbor
Dioptimasi dengan Algoritma Genetik untuk Sistem Transportasi di Kota
Palembang” pada skripsi ini. Dengan adanya model keputusan ini, diharapkan dapat
membantu pengendara mendeteksi kepadatan jalan di kota Palembang.

1.2. Perumusan dan Batasan Masalah
1.2.1. Perumusan Masalah
Berikut adalah perumusan masalah dalam Skripsi ini, yaitu:

1. Menghitung dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil rekaman
CCTV menggunakan YOLO (You Only Look Once).

2. Penerapan metode K-Nearest Neighbor untuk deteksi kepadatan kendaraan.
3. Penerapan algoritma Genetik sebagai teknik optimasi.
1.2.2. Batasan Masalah
Berikut adalah batasan masalah pada Skripsi ini, yaitu:

1. Dataset yang digunakan telah direkam melalui CCTV pada lalu lintas jalan
raya Kota Palembang. Kepemilikan hak cipta oleh Dinas Perhubungan Kota

Palembang.



N

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

Menggunakan algoritma YOLO (You Only Look Once) untuk mendeteksi
jumlah dan mendeteksi jenis kendaraan.

Menggunakan metode K-Nearest Neighbor untuk deteksi kondisi kepadatan

jalan yang akan dilalui.

Menggunakan algoritma Genetik untuk mengoptimasi deteksi kepadatan
kendaraan berdasarkan hasil metode K-Nearest Neighbor.

Tujuan dan Manfaat
Tujuan
Tujuan dari penulisan Skripsi ini adalah sebagai berikut:

Menghitung dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil rekaman
CCTV menggunakan YOLO (You Only Look Once).

Mendeteksi kondisi kepadatan jalan yang akan dilalui menggunakan metode

K-Nearest Neighbor.

Mengoptimasi hasil putusan atau output K-Nearest Neighbor menggunakan
algoritma Genetik berdasarkan deteksi kepadatan kendaraan pada jalur yang

akan dilalui.
Manfaat
Manfaat dari penulisan Skripsi ini, yaitu :

Dapat menghitung dan mendeteksi kendaraan yang terdapat pada hasil
rekaman CCTV menggunakan YOLO (You Only Look Once).

Dapat mendeteksi kondisi kepadatan jalan yang akan dilalui menggunakan

metode K-Nearest Neighbor.

Dapat memahami penggunaan algoritma Genetika sebagai optimasi untuk

mendeteksi kepadatan kendaraan pada jalur yang akan dilalui.



1.4.  Metodologi Penelitian
Pada Skripsi ini, metodologi yang digunakan adalah sebagai berikut:
1.4.1. Metode Studi Pustaka dan Literatur

Pada metode ini, dilakukan pencarian dan pengumpulan referensi berupa
literatur yang terdapat pada buku, jurnal, dan internet mengenai Skripsi yang sedang
dikerjakan.

1.4.2. Metode Konsultasi

Dalam metode ini penulis melakukan konsultasi secara langsung dan atau
tidak langsung kepada semua pihak narasumber yang memiliki pengetahuan serta
wawasan yang baik dalam mengatasi permasalahan yang ditemui pada penulisan
Skripsi dengan judul Deteksi Kepadatan Kendaraan Menggunakan Metode K-
Nearest Neighbor Dioptimasi dengan Algoritma Genetik untuk Sistem Transportasi

di Kota Palembang ini.
1.4.3. Metode Pembuatan Model

Metode selanjutnya adalah membuat suatu perancangan pemodelan dengan
menggunakan berbagai perangkat lunak dan simulasi untuk memudahkan proses

pembuatan model.
1.4.4. Metode Pengujian dan Validasi

Pengujian terhadap sistem yang telah dibuat perlu dilakukan untuk melihat
batasan-batasan kinerja sistem tersebut dapat menghasilkan nilai akurasi yang baik

atau sebaliknya.
1.4.5. Metode Analisis

Hasil dari pengujian pada Deteksi Kepadatan Kendaraan Menggunakan
Metode K-Nearest Neighbor Dioptimasi dengan Algoritma Genetik untuk Sistem

Transportasi di Kota Palembang ini akan dianalisis seluruh kelebihan serta



kekurangannya, sehingga diharapkan dapat digunakan sebagai referensi yang baik

untuk penelitian selanjutnya.
1.4.6. Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran

Metode ini merupakan tahap akhir dari Deteksi Kepadatan Kendaraan
Menggunakan Metode K-Nearest Neighbor Dioptimasi dengan Algoritma Genetik
untuk Sistem Transportasi di Kota Palembang, berdasarkan hasil dan analisis
penelitian yang dilakukan maka akan didapatkan kesimpulan dan saran untuk

penelitian selanjutnya.
1.5.  Sistematika Penulisan

Dalam mempermudah penyusunan Skripsi ini dan juga membuat isi dari
setiap bab yang ada pada Skripsi ini lebih jelas, maka dibuat sistematika penulisan
sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah penelitian, tujuan

penelitian, dan sistematika penelitian.

BAB Il - TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi dasar teori yang menunjang penulisan mengenai analisis
sentimen seperti arsitektur, karakteristik dataset yang digunakan dan model
yang digunakan untuk membuat sistem tersebut.

BAB Il - METODOLOGI

Bab ini berisi kerangka kerja atau tahapan dan metode yang akan dilakukan
dalam penelitian ini.

BAB IV — HASIL DAN ANALISIS

Bab ini berisi analisis dan pembahasan dari hasil penelitian yang dilakukan
untuk memperoleh berbagai petunjuk yang dapat menghasilkan kesimpulan

dari penelitian itu sendiri



BAB V — KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian, serta

memberikan saran atau future work yang akan dilakukan terhadap penelitian

yang dilakukan.
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