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RINGKASAN

KAJIAN PERFORMANSI MESIN GENSET OTTO DENGAN BAHAN BAKAR
PERTALITE DAN LPG

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 22 Mei 2024

Muhammad Abdurahman, dibimbing oleh Prof. Ir. Riman Sipahutar, M.Sc., Ph.D.
XxX + 65 halaman, 9 Tabel, 39 Gambar

RINGKASAN

Penggunaan generator set di negara Indonesia masih bergantung terhadap minyak
bumi sebagai bahan bakar yang sangat penting. Penggunaan LPG sebagai bahan
bakar alternatif semakin meningkat pada sektor industri di Indonesia. Penggunaan
bahan bakar LPG dapat digunakan pada motor bakar bensin untuk mengurangi
penggunaan bahan bakar minyak pada industri. Dalam penelitian ini akan
menggunakan konverter kit sebagai pengganti karburator bensin agar dapat
menggunakan gas LPG sebagai sumber bahan bakar. Konverter kit dibutuhkan
untuk mengubah bahan bakar generator set berbahan bakar bensin menjadi
generator set berbahan bakar LPG. Konverter kit yang digunakan diperuntukkan
untuk tipe mesin GX 160 dan GX 200. Motor empat langkah membutuhkan dua
kali putaran poros untuk menghasilkan satu siklus di dalam silinder. Artinya, setiap
silinder membutuhkan empat langkah kerja dalam dua kali putaran poros untuk
melengkapi siklus pembakaran. Mesin otto merupakan mesin motor bakar dengan
pembakaran dalam yang menggunakan busi sebagai pemberi percikan api atau
nyala api dan dibuat untuk bahan bakar bensin dan sejenisnya. Pertalite merupakan
salah satu varian bahan bakar minyak yang diproduksi oleh Pertamina. Jenis bahan
bakar pertalite ini memiliki oktan yang lebih tinggi daripada premium, dengan nilai
Research Oktan Number (RON) mencapai 90. Dengan nilai oktan yang tinggi
tentunya akan membuat mesin beroperasi lebih baik dan menghasilkan tenaga yang
besar. Liquefied Petroleum Gas (LPG) merupakan sumber energi yang sering
digunakan dalam beberapa sektor seperti rumah tangga, industri, dan transportasi.

LPG terdiri dari campuran dua komponen utama, yaitu propana (CsHs) dan butana
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(C4H10), atau gabungan keduanya. Penggunaan LPG sebagai bahan bakar dapat
mengurangi emisi gas rumah kaca. Sebagai alternatif energi, LPG memiliki nilai
oktan yang tinggi, sekitar 112, yang sangat cocok digunakan dalam mesin bensin.
Tujuan penelitian ini untuk mengetahui performasi bahan bakar pertalite dan
kemudian membandingkannya dengan bahan bakar LPG. Performansi yang
dimaksud yaitu daya efektif, torsi, konsumsi bahan bakar spesifik (SFC) dan
efisiensi termal. Daya efektif adalah ukuran suatu engine untuk menunjukkan hasil
kerja yang optimal atau tidaknya suatu mesin. Pengukuran daya pada sebuah mesin
generator set dipengaruhi oleh besarnya tegangan listrik (V) dan arus listrik (1) yang
keluar dari generator. Torsi adalah ukuran kemampuan dari motor untuk
menghasilkan kerja. Poros dari rotor dihubungkan dengan poros dari engine yang
akan diuji. Konsumsi bahan bakar spesifik (SFC) merupakan jumlah bahan bakar
yang digunakan untuk menghasilkan satu satuan daya dalam jangka waktu.
Efisiensi termal adalah suatu ukuran dan besarnya energi panas yang terkandung
dalam bahan bakar yang bisa dimanfaatkan untuk menjadi daya yang berguna.
Pengujian dilakukan dengan variasi pembebanan berupa lampu yaitu dengan beban
200 W, 400 W dan 600 W. Hasil pengujian didapatkan nilai daya efektif dan torsi
terbaik dengan menggunakan bahan bakar pertalite dengan rata-rata kenaikan daya
efektif: 1,01%, dan torsi: 2,63% dibandingkan menggunakan bahan bakar LPG.
Dan hasil pengujian didapatkan nilai konsumsi bahan bakar spesifik (SFC) dan
efisiensi termal terbaik dengan menggunakan bahan bakar LPG dengan rata-rata
kenaikan konsumsi bahan bakar spesifik: 38,71% dan nilai efisiensi termal: 53,96%

dibandingkan menggunakan bahan bakar pertalite.

Kata kunci : mesin otto, performansi, pertalite, LPG
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SUMMARY

STUDY OF THE PERFORMANCE OF THE OTTO GENERATOR WITH
PERTALITE FUEL AND LPG

Scientific writings in the form of scripts, May 22, 2024

Muhammad Abdurahman, supervised by Prof. Ir. Riman Sipahutar, M.Sc., Ph.D.
XXX + 65 pages, 9 tables, 39 figures

SUMMARY

The use of generators in Indonesia is still dependent on petroleum as a vital fuel.
The use of LPG as an alternative fuel is increasing in the industrial sector in
Indonesia. The use of LPG fuel can be used on petrol combustion engines to reduce
the use of oil fuel in industry. In this study, it will use a converter kit as a
replacement for a gasoline carburetor so that it can use LPG gas as a source of fuel.
A converter Kit is required to convert fuel from a gasoline-fueled generator set to
an LPG-fired generator. The converter kits used are for the GX 160 and GX 200
engines. A four-step motor requires two turns of the shaft to produce one cycle
inside the cylinder. That means, each cylindre requires four working steps in two
rounds to complete the combustion cycle. An otto engine is an internal combustion
engine that uses a hose as a spark of fire or flame and is made for gasoline and the
like. Pertalite is one of the variants of petroleum fuel produced by Pertamina. This
type of pertalite fuel has a higher octave than the premium, with a Research Oktan
Number (RON) value of 90. With a higher Octave value, it will make the engine
operate better and generate a lot of power. Liquefied Petroleum Gas (LPG) is a
source of energy that is widely used in several sectors such as households, industry,
and transportation. LPG consists of a mixture of two main components, namely
propane (CsHsg) and butan (CsHaio), or a combination of both. Using LPG as a fuel
can reduce greenhouse gas emissions. As an energy alternative, LPG has a high
octane value, about 112, which is perfectly suitable for use in petrol engines. The
purpose of this research is to find out the performance of pertalite fuels and then

compare them with LPG fuels. The performance is meant to be efficiency, torque,
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specific fuel consumption (SFC) and thermal efficiency. Effective power is the
measure of an engine to indicate whether or not an engine works optimally.
Measurement of power on a generator set is influenced by the magnitude of the
electrical voltage (V) and the current (I) coming out of the generator. Torsi is the
measure of a motorcycle's ability to produce work. The rotor shaft is connected to
the shaft of the engine to be tested. Specific fuel consumption (SFC) is the amount
of fuel used to produce one power unit over a period of time. Thermal efficiency is
the measure and magnitude of the heat energy contained in a fuel that can be utilized
as a useful power. The test was carried out with variations in the load of lamps with
200 W, 400 W and 600 W. The test results obtained the best efficient power and
torque values using pertalite fuels with an average effective power increase: 1,01%,
and the torque: 2,63% compared with using LPG fuels. And the test results achieved
the best specific fuel consumption (SFC) and thermal efficiency with LPG fuel with
the average increase in specific fuel use: 38,71% and the thermal efficiency value:

53,96% compared to using Pertalite fuel.

Keywords: otto machine, performance, pertalite, LPG
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Generator set sudah banyak digunakan di kalangan industri di Indonesia.
Generator set (genset) merupakan alat untuk memberikan daya listrik yang bisa
digunakan dalam kehidupan sehari-hari. Generator set ini terdiri atas dua alat
yang berbeda yaitu mesin (engine) dan generator (untuk menghasilkan daya
listrik) (Lisi, dkk., 2015). Generator set ini berfungsi sebagai pembangkit energi
dengan mesin penggerak untuk menghasilkan tenaga listrik dengan besaran

tertentu. Generator set menggunakan bensin sebagai bahan bakar utamanya.

Penggunaan generator set di negara Indonesia masih bergantung terhadap
minyak bumi sebagai bahan bakar yang sangat penting. Sudah banyaknya
penggunaan bahan bakar minyak sebagai bahan bakar utama tentunya akan
menjadi sebuah permasalahan terhadap energi tak terbaharukan ini. Untuk
mengatasi masalah di atas dibutuhkan sumber energi sebagai pengganti pertalite
yaitu seperti Liquefied Petroleum Gas (LPG).

Penggunaan LPG sebagai sumber energi alternatif semakin meningkat pada
sektor industri di negara Indonesia. Penggunaan LPG dapat digunakan pada mesin
otto untuk mengurangi penggunaan minyak bumi pada industri. Permasalahan
utama dalam penggunaan LPG sebagai bahan bakar adalah perubahan dari liquid
menjadi gas. Perubahan karakteristik bahan bakar juga merupakan isu krusial
dalam efisiensi mesin pembakaran. Mesin pembakaran adalah alat yang
mengubah energi kimia ke dalam bentuk energi termal, lalu diubah menjadi energi
mekanik. Ditinjau dari segi emisi, penggunaan LPG sebagai alternatif bahan bakar
untuk kendaraan bermotor, LPG sangat efisien dan lebih ramah dengan
lingkungan. Bahan bakar LPG terdiri dari kombinasi propana (CsHg) dan butana
(C4H10) sebagai komponen utamanya, serta mengandung sedikit ethana (C2Hs)
dan pentana (CsH12) serta hidrokarbon ringan lainnya. Sedangkan komponen



utama dari bensin adalah campuran octana (CsH1g) dan heptana (C7H1e). Pada
temperatur lingkungan dan tekanan LPG berada dalam bentuk gas dan bensin

berada dalam bentuk cair.

Salah satu keunggulan dari LPG sebagai bahan bakar alternatif yaitu memiliki
kualitas oktan yang lebih besar di bandingkan dengan bensin. Bilangan oktan
adalah parameter yang menentukan dari kualitas bahan bakar, menunjukkan daya
tahan bahan bakar terhadap autoignisi adalah bahwa temperatur autoignisi untuk
propana dan butana jauh lebih besar daripada bensin. Hal ini mengindikasikan
bahwa nilai oktan yang lebih besar dapat mempengaruhi kemampuan mesin bakar
untuk beroperasi pada rasio kompresi yang lebih tinggi, sehingga dapat

meningkatkan efisiensi mesin bakar.

Pengujian dilakukan agar mengetahui penggunaan bahan bakar alternatif
LPG untuk pengganti bensin pada generator set bensin untuk mengetahui

performa mesin.

Oleh karena latar belakang itu dilakukan pengujian dengan judul: “Kajian

Performansi Mesin Genset Otto dengan Bahan Bakar Pertalite dan LPG™.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka permasalahan yang akan dibahas

dalam skripsi ini adalah:

1. Bagaimana penggunaan bahan bakar pertalite dan LPG memengaruhi

kinerja mesin genset otto?

2. Memahami performansi mesin menggunakan pertalite dan LPG
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1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah disampaikan sebelumnya, maka

batasan masalah yang akan diteliti dalam karya tulis ini adalah:

1. Kajian performansi mesin genset otto menggunakan pertalite dan LPG
meliputi daya, torsi, konsumsi bahan bakar spesifik (SFC) dan efisiensi
termal

2. Pengujian dilakukan dengan menggunakan karburator untuk pertalite dan
konverter kit untuk LPG

3. Variasi pengujian pembebanan dengan menggunakan beban 200 W, 400 W
dan 600 W terhadap mesin genset otto dengan menggunakan pertalite dan
LPG

1.4  Tujuan Penelitian

Menganalisis pengaruh performansi mesin genset otto berdasarkan beban:

1. Menghitung daya efektif dengan menggunakan pertalite dan LPG

2. Menghitung torsi dengan menggunakan pertalite dan LPG

3. Menghitung konsumsi bahan bakar spesifik dengan menggunakan pertalite
dan LPG

4. Menghitung efisiensi termal dengan menggunakan pertalite dan LPG

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang didapatkan dalam penelitian karya tulis ini adalah:

1. Dapat menambah ilmu serta pemahaman tentang perhitungan daya efektif,

torsi, konsumsi bahan bakar spesifik dan efisiensi termal
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2. Memberikan wawasan bahwasannya LPG tidak hanya digunakan untuk
memasak namun bisa juga digunakan sebagai bahan bakar alternatif

pengganti bensin
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