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SUMMARY

ADE WINDRA LESMANA. Application Of Artificial Neural Networks To
Analyze The Growth Of Qil Palm (Elaeis guineensis Jacg.). (Supervised by AMIN
REJO and FIDEL HARMANDA PRIMA).

Oil palm (Elaeis guineensis Jacqg.) has a significant role in the plantation subsector
and is one of the vegetable oil producers that is Indonesia's main export commodity.
Palm oil production per hectare is estimated to be 5-7 times higher than other oil-
producing plants. This research aims to find out the effect of fertilization doses on
oil palm growth and approach artificial neural network models to predict oil palm
growth rates by identifying vegetative growth and leaf color index. This research
was conducted from November 2023 to March 2024 in Sugi Waras Village,
Rambang District, Muara Enim Regency, South Sumatra. The method used in this
research is descriptive method with 5 treatments and 5 replications. The
fertilization treatment consists of no fertilizer (A0), 20 g NPK fertilizer (A1), 25 ¢
NPK fertilizer (A2), 25 g KCL fertilizer (A3), 30 g KCL fertilizer (A4). The
parameters used in this study include: plant diameter, number of midribs, plant
height, and leaf color index. The results showed that in the parameters of plant
height and leaf color index, NPK fertilizer treatment 25 g (A2) had a significant
increase compared to other treatments, in the parameter of plant diameter, KCL 30
g (A4) treatment was more significant than other treatments, while in the parameter
of the number of midribs each treatment did not show a significant increase. The
artificial neural network (ANN) model produces the smallest value of Mean Square
Error (MSE) 2,3 x 1073, and the smallest value of Mean Absolute Percentage Error
(MAPE), namely 2.84%.
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RINGKASAN

ADE WINDRA LESMANA. Penerapan Jaringan Syaraf Tiruan Untuk
Menganalisis Pertumbuhan Kelapa Sawit (Elaeis gueneensis Jacqg.). (Dibimbing
oleh AMIN REJO dan FIDEL HARMANDA PRIMA).

Kelapa sawit (Elaeis guineensis Jacq.) memiliki peran yang signifikan dalam
subsektor perkebunan dan merupakan salah satu penghasil minyak nabati yang
menjadi komoditas ekspor utama Indonesia. Produksi minyak kelapa sawit per
hektar diperkirakan 5-7 kali lebih tinggi dari pada tanaman penghasil minyak
lainnya. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahi pengaruh dosis pemupukan
terhadap pertumbuhan kelapa sawit serta melakukan pendekatan model jaringan
syaraf tiruan untuk memprediksi tingkat pertumbuhan kelapa sawit dengan
mengidentifikasi pertumbuhan vegetatif dan indeks warna daun. Penelitian ini
dilaksanakan pada November 2023 sampai Maret 2024 di Desa Sugi Waras
Kecamatan Rambang, Kabupaten Muara Enim, Sumatera Selatan. Metode yang
digunakan dalam penelitian ini adalah metode deskriptif dengan 5 perlakuan dan 5
ulangan. Perlakuan pemupukan terdiri dari tanpa pupuk (Ao), pupuk NPK 20 g (A1),
pupuk NPK 25 g (A2), pupuk KCL 25 g (As), pupuk KCL 30 g (As). Parameter
yang digunakan pada penelitian ini meliputi: diameter tanaman, jumlah pelepah,
tinggi tanaman, dan indeks warna daun. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pada
parameter tinggi tanaman dan indeks warna daun, perlakuan pupuk NPK 25 g (Az)
mengalami peningkatan yang signifikan dibandingkan perlakuan lainnya, pada
parameter diameter tanaman, perlakuan KCL 30 g (A4) lebih signifikan
dibandingkan perlakuan lainnya, sedangkan pada parameter jumlah pelepah setiap
perlakuan tidak menunjukkan peningkatan yang signifikan. Model jaringan syaraf
tiruan (JST) menghasilkan nilai Mean Square Error (MSE) terkecil 2,3 x 1073, dan
nilai terkecil Mean Absolute Percentage Error (MAPE) yaitu 2,84%.

Kata Kunci: Kelapa sawit, jaringan syaraf tiruan, pemupukan, tingkat pertumbuhan.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kelapa sawit (Elaeis guineensis Jacq.) memiliki peran yang signifikan
dalam subsektor perkebunan dan merupakan salah satu penghasil minyak nabati
yang menjadi komoditas ekspor utama Indonesia. Produksi minyak kelapa sawit
per hektar diperkirakan 5-7 kali lebih tinggi daripada tanaman penghasil minyak
lainnya (Rafflegeau et al., 2010). Berdasarkan data yang dirilis oleh Badan Pusat
Statistik (BPS, 2023), tercatat bahwa pada tahun 2022, produksi kelapa sawit di
Indonesia berhasil mencapai angka sebesar 45,58 juta ton. Melihat fakta ini, terlihat
jelas kontribusi signifikan dari sektor kelapa sawit dalam ekonomi negara.

Kebutuhan minyak kelapa sawit diprediksi akan meningkat seiring dengan
pertumbuhan populasi (Sayer et al., 2012). Perkiraan kebutuhan minyak kelapa
sawit secara global pada tahun 2050 akan mencapai 120-156 juta ton, yang
menandakan perlunya peningkatan produksi. Salah satu cara untuk meningkatkan
produksi kelapa sawit adalah dengan meningkatkan produktivitas perkebunan yang
sudah ada. Kelapa sawit umumnya dibudidayakan di tanah-tanah tropika dengan
tingkat kesuburan kimia yang rendah dan sifat fisik yang bervariasi (Suharta, 2010).
Perluasan areal perkebunan dapat menghadapi tantangan karena pergeseran
penggunaan lahan dari lahan subur menjadi lahan marginal. Oleh karena itu,
pemupukan menjadi krusial untuk mengatasi kondisi tanah yang marginal, terutama
dalam hal kesuburan tanah (Ng et al., 2011). nutrisi yang tidak dapat disediakan
oleh tanah.

Salah satu aspek yang bisa menjadi fokus dalam pengamatan adalah
perubahan warna daun pada tanaman. Informasi ini memiliki potensi besar sebagai
masukan dalam proses analisis melalui penerapan ilmu pengolahan citra digital.
Dengan demikian, penggunaan teknik pengolahan citra digital dapat
memungkinkan pemahaman yang lebih mendalam tentang kondisi tanaman
berdasarkan perubahan warna daun yang terdeteksi (Wibowo, 2011).

Pemahaman yang komprehensif tentang kondisi pertumbuhan tanaman

diperlukan agar dapat merespons dengan cepat jika ada situasi yang tidak biasa
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terjadi pada tanaman, seperti serangan hama yang tiba-tiba muncul. Dengan
kemajuan ilmu pengetahuan yang terus berkembang seiring berjalannya waktu,
diharapkan dapat memberikan dukungan kepada petani dalam mengatasi masalah-
masalah ini. Salah satu panduan yang dapat digunakan oleh petani dalam
melakukan pemupukan atau pemberian obat anti hama adalah melalui pengamatan
warna daun (Nurcahya, 2019).

Jaringan Syaraf Tiruan adalah sebuah sistem yang memiliki kemampuan
untuk mengubah strukturnya guna menyelesaikan berbagai masalah dengan
memanfaatkan informasi yang berasal dari eksternal maupun internal jaringan
tersebut. Dikarenakan sifat adaptifnya, JST seringkali disebut sebagai jaringan yang
adaptif. Dalam kata-kata yang lebih sederhana, JST adalah alat pemodelan data
statistik yang bersifat non-linier. Jaringan Syaraf ini mensimulasikan struktur
proses-proses yang terjadi dalam otak, yaitu fungsi syaraf biologis, dan
menghadirkannya dalam bentuk perangkat lunak baru yang mampu mengenali
pola-pola yang rumit serta dapat mengambil pelajaran dari pengalaman (r et al.,
2018).

Penelitian mengenai implementasi jaringan syaraf tiruan dalam analisis
pertumbuhan tanaman telah menjadi fokus penelitian yang banyak dilakukan.
Sebagai contoh, Mandri (2021) telah meneliti pertumbuhan tanaman Serai wangi
varietas Sitrona 2 menggunakan jaringan syaraf tiruan, dan diapakan hasil yang
signifikan dengan Mean Square Error (MSE) terkecil sebesar 9,854 x 10 dan
Mean Absolute Percentage Error (MAPE) kurang dari 3%. Selain itu Nugroho
(2021) dalam penelitiannya juga menyatakan bahwa implementasi JST dalam
memodelkan pertumbuhan karet sudah cukup baik dikarenkan nilai regression
mendekati angka 1, nilai MSE yang tidak lebih dari 0,001 dan nilai MAPE dibawah
15%. Hal ini menunjukkan bahwa penerapan JST pada analisis pertumbuhan
tanaman, khususnya pada varietas Serai Sitrona 2 dan karet, memberikan hasil
prediksi yang sangat akurat. Temuan ini memberikan dasar kuat bagi penerapan
JST dalam analisis pertumbuhan tanaman kelapa sawit. Keakuratan prediksi yang
tinggi ini memperkuat argumen untuk memanfaatkan teknologi ini dalam

mendukung pengambilan keputusan di sektor pertanian.
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Oleh karena itu untuk meningkatkan produksi tanaman kelapa sawit,
diperlukan pendekatan yang lebih canggih dan efisien dalam meramalkan
pertumbuhan tanaman kelapa sawit. Hal Inilah yang menjadi latar belakang
munculnya gagasan untuk menggunakan jaringan syaraf tiruan (JST) sebagai salah
satu alat prediksi yang potensial. Penggunaan metode backpropagation dalam JST
menjadi metode yang relevan dalam penelitian ini. Sehingga pemanfaatan teknologi
untuk memprediksi dan merencanakan pertumbuhan tanaman kelapa sawit dengan

lebih baik dapat memberikan dampak positif pada industri pertanian.

1.2. Tujuan
Penelitian ini memiliki tujuan untuk untuk mengembangkan model prediksi

yang dapat memprediksi tingkat pertumbuhan tanaman kelapa sawit berdasarkan

parameter pertumbuhan vegetatif dan analisis warna daun.
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