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RINGKASAN

ANALISIS KUAT TEKAN, PERMEABILITAS DAN POROSITAS PERVIOUS
CONCRETE DENGAN VARIASI AGREGAT KASAR TANPA AGREGAT HALUS

Karya tulis ilmiah ini berupa skripsi, 16 Maret 2018
Sonny Yap; Dibimbing oleh Dr. Saloma, S.T, M.T. dan Dr. Ir. Hanafiah, M.S
xX + 60 halaman, 45 gambar, 17 tabel, 11 lampiran

Pervious concrete adalah beton unik yang memiliki banyak rongga sehingga dapat
meloloskan air serta memiliki nilai slump mendekati nol. Pervious concrete terdiri
dari agregat kasar dengan jumlah yang lebih dominan dan saling terikat satu sama
lain. Pada titik kontaknya terdapat pasta semen yang berfungsi sebagai pengikat
antar agregat kasar. Penelitian ini dilakukan dengan tujuh variasi ukuran agregat
sebesar 3/4", 1/2", 3/8", 40% 3/4" + 60% 1/2", 40% 3/4" + 60% 3/8", 40% 1/2" +
60% 3/8", dan 30% 3/4" + 30% 1/2" + 40% 3/8" tanpa agregat halus. Pengujian
yang dilakukan adalah pengujian slump, pengujian berat jenis beton, pengujian kuat
tekan beton umur 7 dan 28 hari, pengujian porositas dan pengujian permeabilitas
umur 28 hari. Hasil pengujian menunjukkan semakin kecil ukuran agregat serta
semakin banyak variasi ukuran agregatnya, maka kuat tekan dan berat jenis
pervious concrete akan meningkat. Sebaliknya, nilai permeabilitas dan porositas

pervious concrete memiliki nilai yang semakin menurun.

Kata kunci : pervious concrete, variasi agregat kasar, silica fume, permeabilitas, porositas
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SUMMARY

COMPRESSIVE STRENGTH, PERMEABILITY AND POROSITY
ANALYSIS OF PERVIOUS CONCRETE BY VARIATION OF COARSE
AGGREGATE WITHOUT FINE AGGREGATE

Scientific paper in the from of Skripsi, 16 Maret 2018
Sonny Yap; Supervised by Dr. Saloma, S.T., M.T. dan Dr. Ir. Hanafiah, MS.
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University.

XX + 60 page, 45 picture, 17 tabel, 11 attachment

Pervious concrete is unique concrete that has many cavities so it can pass
the water and has slump value that is close to zero. Pervious concrete consists of
coarse aggregate with more dominant number and mutually bond to each other. In
the contact point, there is cement paste as bond among the coarse aggregate. This
research was conducted with seven variations of aggregate size 3/4", 1/2", 3/8",
40% 3/4" + 60% 1/2", 40% 3/4" + 60% 3/8", 40% 1/2" + 60% 3/8", and 30% 3/4"
+30% 1/2" + 40% 3/8" without fine aggregate. Conducted examination was slump
examination, concrete density examination, examination of compressive strength
age of 7 and 28 days, examination of porosity and permeability in age of 28 days.
The examination showed that the smaller aggregate and more variation size of
aggregate, compressive strength and density of pervious concrete will increase. In
contrast, permeability value and porosity of pervious concrete have decreasing
value.

Key Words: Pervious concrete, variation of coarse aggregate, silica fume,
permeability, porosity.
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Abstrak

Pervious concrete adalah beton unik yang memiliki banyak rongga sehingga dapat
meloloskan air serta memiliki nilai slump mendekati nol. Pervious concrete terdiri dari
agregat kasar dengan jumlah yang lebih dominan dan saling terikat satu sama lain. Pada
titik kontaknya terdapat pasta semen yang berfungsi sebagai pengikat antar agregat kasar.
Penelitian ini dilakukan dengan tujuh variasi ukuran agregat sebesar 3/4", 1/2", 3/8", 40%
3/4" + 60% 1/2", 40% 3/4" + 60% 3/8", 40% 1/2" + 60% 3/8", dan 30% 3/4" + 30% 1/2" +
40% 3/8" tanpa agregat halus. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian slump,
pengujian berat jenis beton, pengujian kuat tekan beton umur 7 dan 28 hari, pengujian
porositas dan pengujian permeabilitas umur 28 hari. Hasil pengujian menunjukkan semakin
kecil ukuran agregat serta semakin banyak variasi ukuran agregatnya, maka kuat tekan dan
berat jenis pervious concrete akan meningkat. Sebaliknya, nilai permeabilitas dan porositas
pervious concrete memiliki nilai yang semakin menurun.

Kata kunci : pervious concrete, variasi agregat kasar, silica fume, permeabilitas, porositas.
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Abstract

Pervious concrete is unique concrete that has many cavities so it can pass the water
and has slump value that is close to zero. Pervious concrete consists of coarse aggregate
with more dominant number and mutually bond to each other. In the contact point, there is
cement paste as bond among the coarse aggregate. This research was conducted with seven
variations of aggregate size 3/4", 1/2", 3/8", 40% 3/4" + 60% 1/2", 40% 3/4" + 60% 3/8",
40% 1/2" + 60% 3/8", and 30% 3/4" + 30% 1/2" + 40% 3/8" without fine aggregate.
Conducted examination was slump examination, concrete density examination,
examination of compressive strength age of 7 and 28 days, examination of porosity and
permeability in age of 28 days. The examination showed that the smaller aggregate and
more variation size of aggregate, compressive strength and density of pervious concrete
will increase. In contrast, permeability value and porosity of pervious concrete have
decreasing value.

Key Words: Pervious concrete, variation of coarse aggregate, silica fume, permeability,
porosity.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring perkembangan zaman, pembangunan infrastruktur mengalami
perkembangan pesat. Perkembangan infrastruktur juga memberikan dampak yang
kurang baik terhadap lingkungan. Pembangunan gedung dan infrastruktur
perkerasan jalan menggunakan beton mengakibatkan air hujan tidak dapat meresap
langsung ke dalam tanah, melainkan air mengalir menuju sistem drainase yang telah
disediakan sehingga menyebabkan cadangan air tanah berkurang.

Pervious concrete merupakan beton komposit yang memiliki tingkat
porositas tinggi karena terdiri dari agregat kasar, semen Portland, air dan dengan
atau tanpa penambahan agregat halus. Penggunaan agregat kasar yang lebih
dominan memudahkan beton ini membentuk jaringan pori-pori yang saling
berhubungan dalam material. Titik kontak terikat oleh pasta semen. Pervious
concrete pertama kali digunakan pada tahun 1800-an di Eropa pada perkerasan
permukaan. Efisiensi biaya adalah motif utama karena penurunan jumlah
penggunaan semen. Beton ini menjadi populer kembali pada tahun 1920-an untuk
rumah dua lantai di Skotlandia dan Inggris. Ini menjadi semakin banyak
diaplikasikan di Eropa setelah Perang Dunia Il karena kelangkaan semen pada saat
itu dan diikuti AS pada tahun 1970-an serta di India pada tahun 2000.

Pori yang banyak pada pervious concrete mempengaruhi karakteristik seperti
kuat tekan dan permeabilitas beton tersebut. Kuat tekan pervious concrete menjadi
lebih rendah rendah, namun diiringi dengan nilai permeabilitas yang lebih tinggi
dibandingkan beton konvensional. Pervious concrete dengan kuat tekan dan
permeabilitas optimum dapat menjadi solusi yang efektif untuk mengurangi
limpasan pada area konstruksi jalan dan langsung mengisi kembali air tanah
sehingga dapat mengurangi kebutuhan kolam retensi dan sengkedan.

Pervious concrete juga dikenal sebagai beton tanpa agregat halus (no fines
aggregate). Penggunaan agregat halus dalam campuran pervious concrete dapat
menyebabkan perubahan karakteristik pada beton tersebut. Hal ini disebabkan oleh
berkurangnya porositas beton. Seiring dengan berkurangnya porositas maka kuat
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tekan beton yang dihasilkan dapat meningkat namun kemampuan beton dalam
mengalirkan air dapat menurun. Untuk mempertahankan permeabilitas beton maka
tidak digunakan agregat halus dalam campuran pervious concrete. Penelitian ini
menggunakan komposisi variasi ukuran dan gradasi agregat kasar tanpa agregat
halus untuk melihat pengaruh variasi dan hubungan kuat tekan, permeabilitas dan

porositas pervious concrete.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah
pada penelitian ini adalah:

1. Bagaimana pengaruh variasi ukuran agregat kasar tanpa agregat halus terhadap
kuat tekan umur 7 dan 28 hari, permeabilitas dan porositas umur 28 hari pada
pervious concrete?

2. Bagaimana pengaruh variasi ukuran agregat kasar tanpa agregat halus terhadap
hubungan antara berat jenis, kuat tekan, permeabilitas dan porositas pervious

concrete?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, maka tujuan dari
penelitian ini adalah:

1. Menganalisis pengaruh ukuran agregat kasar tanpa agregat halus terhadap kuat
tekan umur 7 dan 28 hari, permeabilitas dan porositas umur 28 hari pada
pervious concrete.

2. Menganalisis pengaruh variasi ukuran agregat kasar tanpa agregat halus
terhadap hubungan antara berat jenis, kuat tekan, permeabilitas dan porositas

pervious concrete.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup pada penelitian ini mengenai pengaruh ukuran agregat kasar
terhadap kuat tekan dan permeabilitas pervious concrete tanpa agregt halus adalah:
1. Variasi ukuran agregat kasar pada penelitian ini dilakukan dengan dua jenis

variasi, yaitu variasi seragam dengan pencampuran 100% 3/8”, 100% 1/2”,

Universitas Sriwijaya



© 0 N o g bk~ w DD

[EEN
o

11.
12.

13.

100% 3/4” dan variasi bercela dengan pencampuran 40% 3/4- 60% 1/2”, 40%
3/47- 60% 3/8”, 40% 1/2"- 60% 3/8”, dan 30% 3/4”- 30% 1/2”- 40% 3/8”.
Campuran tidak menggunakan agregat halus

Silica fume mensubstitusi semen dengan kadar 10%

Rasio air semen (w/c) konstan sebesar 0,3

Rasio agregat semen (a/c) konstan sebesar 2,5

Pengujian beton segar meliputi slump test

Pemadatan dilakukan dengan proctor hammer

Perawatan benda uji dengan cara dilapisi dengan karung goni basah

Pengujian material berdasarkan standar ASTM

. Pembuatan dan pengujian benda uji berdasarkan kisaran yang diberikan pada

ACI 522R-10 dan acuan komposisi dari jurnal penelitian.

Pengujian kuat tekan benda uji pada umur 7 dan 28 hari.

Pengujian permeabilitas pada umur 28 hari menggunakan alat falling head
permeability.

Pengujian porositas pada umur 28 hari dengan standar ASTM C192-2012 dan
prinsip Archimedes.

1.5. Metode Pengumpulan Data

Pada penelitian ini sumber pengumpulan data yang dilakukan dengan

menggunakan dua cara, yaitu:

1.

Data primer

Data primer adalah data yang diperoleh peneliti secara langsung dari objek
penelitian di laboratorium. Data primer pada penelitian ini adalah percobaan
dan pengamatan langsung di laboratorium serta data yang didapatkan pada saat
pengujian.

Data sekunder

Data sekunder adalah data yang diperoleh secara tidak langsung dari objek
penelitian, tetapi melalui sumber lain, baik lisan maupun tulisan. Data sekunder
pada penelitian ini adalah studi pustaka sebagai referensi yang berkaitan
dengan pembahasan.
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1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan merupakan susunan atau tahapan dalam menulis suatu
laporan dan karya ilmiah. Sistematika penulisan pada laporan tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang penelitian, perumusan masalah, tujuan
penelitian, ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data dan sistematika

penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan kajian literatur dan membahas tentang landasan teori
yang berasal dari pustaka dan literatur tentang definisi pervious concrete, material
penyusun pervious concrete, faktor yang mempengaruhi pervious concrete,
komposisi campuran, dan pengujian beton segar, pengujian beton keras, serta berisi

penelitian terdahulu yang menjadi acuan berkaitan dengan penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini membahas mengenai material dan alat yang digunakan, pelaksanaan
penelitian meliputi pengujian material, pembuatan benda uji, dan pengujian benda

uji.

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi tentang pengolahan data dan pembahasan berupa hasil
pengujian beton segar yaitu slump dan pengujian beton keras yaitu berat jenis, kuat

tekan, permeabilitas, dan porositas pada umur 7 dan 28 hari.
BAB 5 PENUTUP
Bab ini membahas kesimpulan yang diambil dari penelitian serta saran untuk

perbaikan penelitian selnajutnya.

DAFTAR PUSTAKA
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