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ABSTRAK

PERANCANGAN INVERTER SIUNUSOIDAL WAVE BERKAPASITAS
2300VA PADA RENEWABLE ENERGY SYSTEM
(Achmad Alkindi,03041181419060,2018,43halaman)

Pada saat ini yang paling dibutuhkan dalam ketenaga listrikan adalah
bagaimana caranya memanfaatkan sumber energi yang dapat digunkan secara
terus menerus dan efisien yang menggunakan inverter,seperti yang diketahui
inverter dapat digunakan untuk merubah arus DC menjadi AC maka dari itu
inverter merupakan salah satu alat yang berguna dan dapat dimanfaatkan sebagai
salah satu alat penunjang untuk mengubah arus yang dihasilkan dari pembangkit.
Maka dari itu dibutuhkan waktu pemakaian akan lebih singkat.proses pengujian
untuk memastikan Inverter berkerja dengan baik, dilakukanlah pengujian dengan
menguji waktu pemakaian dari Inverter tersebut dan pengambilan data
tegangan,dan arus keluaran dari Inverter. Berdasarkan data yang telah didapatkan
dari hasil pengujian ditemukan bahwa, Kapasitas daya yang mampu dihasilkan
oleh inverter adalah 2300 Watt. Bentuk Gelombang yang dihasilkan oleh inverter
adalah berbentuk gelombang sinusoidal sehingga baik untuk digunakan pada
peralatan dengan beban induktif.Pada data hasil pengujian terlihat nilai tegangan
mengalami penurunan akibat dari meningkatnya nilai arus pada rangkaian yang
disebabkan penambahan beban. Pada hasil pengujian terlihat apabila terdapat
penambahan beban pada inverter maka nilai waktu pemakaian akan lebih singkat.

Kata Kunci: Inverter,Osilator EGS002, Transformator.



ABSTRACT
DESIGN OF 2300VA SIUNUSOIDAL WAVE INVERTER IN

RENEWABLE ENERGY SYSTEM
(Achmad Alkindi, 03041181419060,2018,43 pages)

At this time, what is needed most in electricity is how to use energy
sources that can be used continuously and efficiently using an inverter, as it is
known that the inverter can be used to convert DC currents into AC, therefore the
inverter is a useful tool and can be used as one of the supporting tools to change
the current generated from the generator. Therefore, the usage time will be
shorter. The testing process to ensure that the inverter works properly, testing is
done by testing the time of use of the inverter and retrieving the voltage data, and
the output current from the inverter. Based on the data obtained from the test
results it was found that, the power capacity capable of being produced by the
inverter is 2300 Watts. Forms of waves produced by inverters are sinusoidal
waveforms so it is good to be used on equipment with inductive loads. In the test
data it is seen that the value of the voltage decreases due to increasing current
values in the circuit due to additional loads. In the test results, it can be seen that if
there is an additional load on the inverter, the usage time value will be shorter

Keywords: Inverter, EGS002 Oscillator, Transformer.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan kemajuan saat ini sangatlah pesat baik itu dibidang sumber
daya manusia ( SDM ) dan sumber daya Alam ( SDA ) di mana kemajuan ini
sangat perlu ditopang untuk berlangsungnya kehidupan manusia di muka
bumi ini,salah satu sektor yang paling penting yaitu sektor energi,yang mana
kebutuhan akan energi di dunia ini semakin hari akan terus selalu meningkat
yang bisa saja dapat menyebabkan kekurangan sumber energi,yang telah kita
ketahui bersama bahwa,sekarang ini energi yang kita gunakan masih banyak
menggunakan energi yang tidak dapat di perbaharui,yang apa bila dilakukan
secara terus-menerus dapat menyebabkan kekurangan energi.Kita ketahui
bahwa tolak ukur majunya suatu negara adalah salah satunya cadangan energi
yang dimiliki oleh negara tersebut,dan juga dilihat dari cara negara tersebut
untuk memanfaatkan energi yang ada di negara tersebut baik energi yang
tidak dapat diperbaharui maupun energi terbarukan.Sekarang ini sedang
gencarnya negara-negara di dunia ini belomba-lomba untuk memaksimalkan

energi.

Maka,saat ini yang di butuhkan adalah bagaimana caranya
memanfaatkan sumber energi yang dapat digunkan secara terus menerus dan
efisien yang menggunakan inverter,seperti yang diketahui inverter dapat
digunakan untuk merubah arus DC menjadi AC maka dari itu inverter
merupakan salah satu alat yang berguna dan dapat dimanfaatkan sebagai
salah satu alat penunjang untuk mengubah arus yang dihasilkan dari
pembangkit salah satu contohnya ialah pada PLTS ( Pembangkit Listrik
Tenaga Surya ) yang mana PLTS menggunakan Baterai yang mana Baterai
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itu kemudian menuju Inveter untuk dirubah arusnya dari DC ke AC Agar
dapat di gunakan karena untuk peralatan listrik merupakan yang paling besar
jumlah penggunaan energi listriknya.Memang,Saat ini di pasaran sudah lebih
dahulu terdapat Inverter,yang mana kapasitasnya juga bervariasi dari
900VA,1200VA,dan seterusnya,tetapi tidak sedikit dari inverter yang dijual
di masyarakat tersebut nilai kapasitasnya tidak sesuai dengan name plate
yang terdapat pada Inverter tersebut,itu juga yang menjadi latar belakang

penulis mengangkat Inverter sebagai Judul Laporan Tugas Akhir.

Setelah melihat betapa pentingnya Inverter sebagai pengubah arus yang
awalnya arus searah DC ( Direct Current ) menjadi arus bolak-balik AC(
Alternating Current ).Maka dari pada itu penulis berusaha untuk mengangkat
judul penelitian tentang “Perancangan Inverter Sinusoidal Wave
Berkapasitas 2300VA Pada Solar Renewable Energy System” yang mana
output dari inverter tersebut diharapkan dapat langsung digunakan oleh
masyarakat sebagai sumber energi cadangan pengganti energi listrik yang
berasal dari PLN( Perusahaan Listrik Negara ).

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas , terdapat beberapa rumusan masalah,
yaitu sebagai berikut :
1. Bagaimana cara menyusun dan merancang skema pembuatan Inverter
220V AC frekuensi 50 Hz dengan daya Output 2300 Watt.
2. Bagaimana implementasi Inverter pada peralatan elektronik.

3. Bagaimana pengaruh beban terhadap lifetime sebuah inverter.

1.3 Pembatasan Masalah

Adapun batasan masalah yang diambil yaitu sebagai berikut :
1. Penggunaan baterai dengan tegangan sebesar 24V DC
2. Tidak melakukan perhitungan yang ditinjau dari sisi ekonomis

3. Inverter yang dirancang memiliki kapasitas sebesar 2300 VA
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1.4 Tujuan Penulisan
Tujuan yang ingin dicapai pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Merancang dan menentukan Inverter yang menghasilkan keluaran 220V
AC frekuensi 50 Hz dengan gelombang keluaran sinusoidal di
Laboratorium Teknologi Energi Universitas Sriwijaya.

2. Mengukur arus dan tegangan untuk menghitung daya keluaran Inverter

3. Mengetahui kemampuan waktu pakai dari inverter yang di rancang.

1.5 Sitematika Penulisan
PembahasanTugas Akhir ini secara garis besar tersusun dari 5 ( lima ) bab,

yaitu diuraikan sebagai berikut:

BAB |I. PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah,
pembatasan masalah, metodelogi penulisan, tujuan penulisan dan sistematika

penulisan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Menjelaskan tentang pengertian dan hal-hal yang berkenaan dengan
Inverter,prinsip kerja inverter, komponen penyusun Inverter, dan rumusan

rumusan dalam perancangan Inverter

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini membahas tentang metode penelitian, waktu dan tempat penelitian,
spesifikasi alat, langkah-langkah pembuatan rancangan sistem inverter, dan

diagram alur penelitian.
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BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini memuat data-data yang dikumpulkan dan hasil dari rancang
bangun inverter mulai dari perhitungan skema rancangan inverter dan total
perhitungan daya keluaran dari Inverter.
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan penutup yang merupakan kesimpulan seluruh hasil
penelitian serta saran-saran yang diharapkan dapat bermanfaat untuk

penelitian berikutnya.
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LAMPIRAN GAMBAR

Lampiran Gambar 1.2 Bohlam Pengujian
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Lampiran Gambar 1.3 Suplay dari Aki

Lampiran Gambar 1.4 Inverter yang di Rancang
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Lampiran Gambar 1.5 Saat Pengujian Beban
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Lampiran Data

Lampiran Tabel 1 Data Rata-Rata Chos Phi Fasa R

Data Fata - Rata Cos Phi Fasa R

Dayva (8) Dava (P) Cos ¢
100 57.3002 0.,573002
200 105,734 0.52867
300 168,439 0.561463333
400 260,998 0.652495
500 320214 0.640428
600 354,193 0.,590321667
700 470,561 0.67223
g00 539,148 0.673935
200 568 727 0.631918889
1000 618,021 0.618021
1100 660 444 0.600403636

Rata- Rata Cos Phi Fasa R 0.612989866

Lampiran Tabel 2 Data Rata-Rata Chos Phi Fasa S

Data Rata -Rata Fasa S

Daya (S) Daya (P) Cos ¢
100 99,6426 0,996426
200 187,195 0,935975
300 257 489 0.858296667
400 346,527 0.8663175
500 414 438 0.828876
600 502 465 0.837441667
700 589,159 0.841655714
800 694 742 0.8684275
200 799,134 0.887926667
1000 861,308 0.861308
1100 946,417 0.860379091
1200 101473 0.845608333

Rata-Rata Cos Phi Fasa § 0874053178
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