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ABSTRAK
OPTIMALISASI INVERTER SATU FASA § LEVEL 1000 WP
SINUSOIDAL PWM (PULSE WIDTH MODULE)
(Aulia Rahmi Dalimunte, 03041382025104, 79 halaman)

Manusia sangat bergantung pada listrik, baik untuk keperluan rumah
tangga maupun industri. Dengan pertumbuhan populasi, permintaan listrik
meningkat. Pembangkit listrik berkembang untuk memenuhi kebutuhan ini,
termasuk di wilayah terpencil, maka dengan itu di perlukannya inverter untuk
mengubah arus searah (DC) menjadi arus bolak-balik (AC). Penelitian ini
bertujuan Merancang inverter satu fasa 8 level 1000 watt sinusoidal PWM untuk
mendapatkan hasil keluaran yang lebih baik dari pada inverter yang ada di
Taffware. Dari hasil penelitian selama 10 hari menunjukkan bahwa prototipe
inverter satu fasa 8 level 1000 watt sinusoidal PWM sudah beroperasi dengan baik
dengan nilai tegangan keluaran pada inverter Taffware memiliki nilai rata—rata
yang lebih besar yaitu 226 V namun nilai tegangan keluaran pada inverter 8 Level
memiliki nilai rata-rata sebesar 218 V lebih mendekati nilai standar tegangan
keluaran yaitu 220 Volt. Sedangkan nilai arus yang didapatkan pada inverter 8
Level lebih besar dengan nilai 0,88 A dibandingkan pada inverter Taffware 0,43
A.

Kata Kunci — Inverter, Inverter Multilevel, Sinusiodal PWM
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ABSTRACT
OPTIMALIZATION OF A 1000 WP SINUSOIDAL PWM (PULSE WIDTH
MODUL) 8 LEVEL ONE PHASE INVERTER
(Aulia Rahmi Dalimunte, 03041382025104, 79 pages)

Humans are highly dependent on electricity, both for household and
industrial needs. With population growth, the demand for electricity increases.
Power plants are developing to meet this need, including in remote areas, hence
the necessity for inverters to convert direct current (DC) to alternating current
(AC). This research aims to design a single-phase 8-level 1000-watt sinusoidal
PWM inverter to achieve better output results than the existing inverters from
Taffware. The results of the 10-day study show that the single-phase 8-level 1000-
watt sinusoidal PWM inverter prototype operates well, with the output voltage
value of the Taffware inverter having a higher average value of 226 V, while the
output voltage value of the 8 Level inverter has an average value of 218 V, which
is closer to the standard output voltage value of 220 V. On the other hand, the
current value obtained from the 8 Level inverter is higher, with a value of 0.88 A,

compared to the Taffware inverter, which has a value of 0.43 A.

Keywords : Inverter, Multilevel Inverter, Sinusoidal PWM
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini, ketergantungan manusia pada listrik sangat besar dalam aktivitas
sehari-hari, baik untuk memenuhi kebutuhan rumah tangga maupun dalam
industri. Permintaan akan energi listrik terus meningkat sejalan dengan
pertumbuhan populasi. Untuk memenuhi permintaan yang terus bertambah ini,
pembangkit listrik juga terus berkembang dan menjangkau wilayah-wilayah
terpencil. Dalam menunjang kinerja dari pembangkit listrik maka digunakanlah
inverter. Dimana alat ini berfungsi sebagai alat untuk mengubah arus searah
(direct current) menjadi Arus bolak-balik (4/ternating current) [1].

Arus dapat diperoleh dari baterai, akumulator, dan sel surya. Jika
masyarakat ingin membangun pembangkit listrik tenaga surya maka memerlukan
inverter. Inverter mempunyai empat bentuk gelombang keluaran yaitu gelombang
persegi, gelombang sinus, gelombang sinus termodifikasi dan Modulasi pulsa
gelombang lebar. Dari beberapa gelombang tersebut dibuatlah 8 Level inverter
dengan menggunakan keluaran sinusoidal.

Penulis membuat desain inverter satu fasa ini untuk menyelesaikan tugas
akhir dan penelitian mengenai keluaran gelombang sinus, tegangan, dan arus
yang dihasilkan oleh inverter. Analisis hasil tegangan dan arus yang dihasilkan
akan dilihat dalam bentuk grafik serta daya keluaran. Jika hasil keluaran tegangan
dan arus yang didapatkan saat penelitian baik maka inverter tersebut dapat
digunakan dengan baik dan juga aman.

Desain inverter ini menggunakan modulasi gelombang sinus murni dan
mempunyai kapasitas 1000 W, dimana menggunakan baterai sebagai sumber
listrik untuk mensuplai ke rumah- rumah serta perkantoran.

Terutama untuk menciptakan tegangan yang berkualitas baik dan dapat
digunakan pada perangkat elektronik di rumah tangga, Maka penulis disini
merancang sebuah perangkat inverter untuk mengubah arus searah menjadi arus

bolak-balik dan dengan demikian menjadi energi listrik yang sama dengan PLN.



1.2 Rumusan Masalah

Pada dasarnya penggunaan inverter memerlukan proses step-up yang

stabil dari permulaan awal hingga inverter berhenti bekerja tepat waktu.

Berdasarkan penelitian sebelumnya gelombang sinus pada power inverter

Tegangan 1300 W mempunyai gelombang sinus yang tidak stabil. Maka dari itu

penulis akan melakukan penelitian dengan membuat 8 level tingkatan pada inverter

untuk menghasilkan gelombang sinus yang lebih baik.

1.3 Ruang Lingkup Penelitian

Dari rumusan masalah di atas maka dalam penelitian ini penulis

mempunyai ruang lingkup penelitian yaitu:

1.

A

Inverter yang di rancang berkapasitas 1000 watt.

Sumber tegangan menggunakan aki sebesar 24 V DC.

Tidak melakukan perhitungan yang ditinjau dari sisi ekonomis.

Bentuk gelombang dilihat pada osiloskop.

Pengambilan data yang dilakukan menggunakan beban lampu sorot

LED 250, 500, 750, 1000 watt.

14 Tujuan Penelitian

Tujuan dari pembuatan skripsi ini yaitu:

l.
2.

Merancang inverter satu fasa 8 level 1000 watt sinusoidal PWM.
Untuk mendapatkan nilai tegangan yang mendekati standar yaitu 220
V dan arus yang lebih besar pada keluaran inverter.

Analisis serta menghitung daya keluaran dan energi pada baterai.

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam tugas akhir ini secara keseluruhan terdiri dari lima bab yang

diuraikan sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, ruang

lingkup penelitian, tujuan tujuan penelitian, manfaat penelitian dan

sistematika penulisan.



BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini mendeskripsikan tentang pengertian inverter, komponen
inverter, prinsip kerja inverter dan pengertian metode SPWM.
BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian yang digunakan adalah eksperimental
dengan memakai alat dan bahan, seperti driver egs 002, Transformator CT,
Kapasitor, Transistor, Osiloskop, yang mempunyai sumber tegangan 12
volt.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini membahas tentang data-data yang dikumpulkan dari
hasil inverter 1000 Wp yaitu hasil Keluaran tegangan, arus, dan
gelombang.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bab penutup yang berupa kesimpulan dari
penelitian serta saran-saran untuk mengembangan pelilitian ini

kedepannya.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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