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ABSTRAK
MODEL DAN ANALISIS COOLING TECHNIQUE MENGGUNAKAN DC
FAN DAN PERFORATED ALUMINIUM PLATE PADA PHOTOVOLTAIC
JENIS POLLYCRYSTALINE 50 WP
(Maura Pramita Adisty, 03041282025054, 2024, 52 halaman)

Penelitian ini membahas model dan analisis teknik pendinginan pada panel
surya polycrystalline 50 WP menggunakan DC fan dan pelat aluminium berlubang.
Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk meningkatkan efisiensi panel surya
melalui penurunan suhu operasional yang dihasilkan oleh radiasi matahari. Metode
penelitian meliputi penggunaan panel surya tanpa pendingin, panel surya dengan
pendingin DC Fan, dan panel surya dengan pendingin DC Fan ditambah pelat
aluminium berlubang, dengan pengambilan data terkait tegangan, arus, dan suhu
selama penelitian. Dalam penelitian ini, DC fan digunakan sebagai pendingin aktif
sementara pelat aluminium berlubang berfungsi sebagai pendingin pasif.
Pengukuran dilakukan selama 7 hari mulai dari pukul 09.00 sampai dengan 15.00
dengan pengambilan data per menit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa panel
surya jenis pollycrystaline 50 WP yang menggunakan 2 jenis pendingin yaitu DC
Fan dan pelat aluminium berlubang memiliki efisiensi yang lebih tinggi
dibandingkan dengan dua panel lainnya. Hal ini dapat dilihat dari nilai efisiensi
terendah sebesar 0.92% pada panel tanpa pendingin dan nilai efisiensi tertinggi
sebesar 10.41% pada panel menggunakan pendingin DC Fan dan pelat aluminium
berlubang. Dapat disimpulkan bahwa penggunaan kedua jenis pendingin yaitu

active cooling dan passive cooling dapat meningkatkan kinerja panel surya.

Kata Kunci : Panel Surya, Polycrystalline, DC Fan, Pelat Aluminium Berlubang,
Teknik Pendinginan.
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ABSTRAK
MODEL AND ANALYSIS OF COOLING TECHNIQUES USING DC FAN
AND PERFORATED ALUMINUM PLATE ON 50 WP POLYCRYSTALLINE
PHOTOVOLTAIC
(Maura Pramita Adisty, 03041282025054, 2024, 52 pages)

This study discusses the model and analysis of cooling techniques on a 50
WP polycrystalline solar panel using a DC fan and perforated aluminum plate. The
main objective of this research is to improve the efficiency of solar panels by
reducing the operational temperature caused by solar radiation. The research
methods include the use of a solar panel without cooling, a solar panel with DC fan
cooling, and a solar panel with DC fan cooling combined with a perforated
aluminum plate, with data collection on voltage, current, and temperature
throughout the study. In this research, the DC fan is used as active cooling while
the perforated aluminum plate functions as passive cooling. Measurements were
taken over 7 days from 09:00 to 15:00 with data collection every minute. The results
of the study indicate that the 50 WP polycrystalline solar panel utilizing two types
of cooling, namely DC fan and perforated aluminum plate, has higher efficiency
compared to the other two panels. This is evident from the lowest efficiency value
of 0.92% on the panel without cooling and the highest efficiency value of 10.41%
on the panel using DC fan and perforated aluminum plate cooling. It can be
concluded that the use of both active and passive cooling can enhance the

performance of solar panels.

Keywords: Solar Panel, Polycrystalline, DC Fan, Perforated Aluminum Plate,
Cooling Technique.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi telah menjadi topik yang terus berlanjut selama bertahun-tahun seiring
dengan kebutuhan energi yang meningkat setiap tahunnya karena pertumbuhan
penduduk, perkembangan industri, kemajuan teknologi, dan faktor lainnya.
Penurunan stok minyak bumi di berbagai belahan dunia juga telah menyebabkan
peningkatan signifikan dalam harga minyak tersebut. Sekarang kita berada dalam
masa transisi dari era bahan bakar fosil yang terbatas ke era energi terbarukan.
Indonesia dengan iklim tropisnya terkhusus Pulau Sumatera yang memiliki
penyinaran matahari sepanjang tahun, memiliki potensi melimpah dari sinar
matahari yang dapat dimanfaatkan menjadi suatu energi alternatif di seluruh
wilayah nusantara ini [1].

Panel fotovoltaik atau photovoltaic cell, yang dapat disingkat sebagai PV cell,
adalah salah satu sumber energi terbarukan alternatif yang dikenal sebagai energi
ramah lingkungan. Panel PV mampu mengubah energi dari sinar matahari menjadi
listrik. Panel ini menggunakan bahan semikonduktor tipe p dan tipe n untuk
menghasilkan arus listrik searah (DC) [2]. Ketika panel surya beroperasi, hanya
sekitar 15% radiasi matahari yang dapat diubah menjadi energi listrik, sementara
85% sisanya berubah menjadi panas. Akibatnya, efisiensi daya keluaran dari energi
listrik itu menurun seiring dengan temperatur panel yang meningkat secara
signifikan. Telah ada berbagai upaya penelitian yang dilakukan untuk mengurangi
temperatur pada permukaan panel surya dengan tujuan meningkatkan efisiensi
kinerjanya. Biasanya, penurunan suhu permukaan ini dicapai dengan
memanfaatkan udara atau air sebagai metode pendinginan [3].

Terdapat dua jenis sistem pendingin, yaitu pendingin aktif dan pendingin
pasif. Pendingin aktif adalah sistem pendingin yang memiliki metode dengan
mengandalkan perangkat mekanis lain untuk memompa air atau udara yang
diperlukan untuk mendinginkan sel surya. Sedangkan pendingin pasif ialah sistem

pendingin dengan memanfaatkan keadaan lingkungan sekitar yang alami seperti



udara dan bisa mengalirkan panas yang terserap oleh pelat ke udara bebas.
Metode pendinginan pasif ini juga memiliki biaya yang murah tetapi memiliki
presentase dalam peningkatan efisiensi solar PV yang relatif kecil [4].

Dari penjelasan mengenai system cooling diatas, pada penelitian ini penulis
akan membuat variasi pada sistem pendingin panel dengan menggabungkan sistem
pendingin aktif dan pasif menggunakan pelat berlubang dan DC fan untuk
meningkatkan efisiensi kinerja dari panel surya. Maka dengan itu pada tugas akhir
ini penulis akan membahas tentang “Model dan Analisis Cooling Technique
Menggunakan DC Fan dan Perforated Aluminium Plate pada Photovoltaic Jenis
Pollycrystaline 50 WP.”

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penelitian kali ini masalah efisiensi panel fotovoltaik telah dibahas
kembali saat panel tersebut memiliki radiasi matahari yang tinggi dan suhu yang
meningkat oleh peneliti sebelumnya. Dalam hal ini telah digunakan media
pendingin berupa pelat alumunium berlubang berbahan composite tanpa adanya
kipas untuk menghisap udara panas. Oleh karena itu rumusan masalah pada
penelitian ini adalah :

1. Bagaimana mengurangi peningkatan suhu yang berlebih pada panel
fotovoltaik ?
2. Bagaimana meningkatkan daya dan efisiensi panel menggunakan pelat

alumunium berlubang jenis composite dan DC fan sebagai pendingin ?

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini ialah :
1. Mengukur suhu, tegangan, dan arus dari panel fotovoltaik menggunakan DC
fan dan pelat alumunium berlubang.
2. Menghitung dan menganalisis besar daya keluaran dan efisiensi panel

fotovoltaik menggunakan DC fan dan pelat alumunium berlubang.



14 Batasan Masalah

Agar penelitian tugas akhir ini lebih terarah dan tidak menyimpang dari inti
bahasan, maka terdapat beberapa batasan masalah, diantaranya adalah :

1. Penelitian ini menggunakan panel surya berjenis polikristalin dengan kapasitas
50 Wp.

2. Alat yang digunakan ialah pelat alumunium berlubang jenis composite dengan
ketebalan 3 mm dan DC fan sebanyak 12 buah.

3. Penelitian ini hanya membahas perbandingan dari ketiga panel yang
digunakan. Yaitu panel tanpa pendingin, panel dengan pendingin DC fan, dan
panel dengan pendingin pelat alumunium berlubang ditambah DC fan.

4. Penelitian ini dilakukan selama 7 hari mulai pukul 09.00 WIB sampai dengan
pukul 15.00 WIB.

5. Penelitian ini mengabaikan beberapa faktor seperti sudut kemiringan panel
terhadap matahari, suhu lingkungan (ambient temperature), dan pengisian

baterai.

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam memudahkan penulisan proposal tugas akhir ini maka disusun dengan

sistematika penulisan berikut :

BAB I PENDAHULUAN
Mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah dan

sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Mengenai dasar teori yang berkaitan dengan intensitas matahari, sel surya dan

pembangkit listrik tenaga surya.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN
Mengenai waktu dan tempat pelaksanaan penelitian, desain dan perancangan alat,

serta metode yang akan digunakan untuk penelitian.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Membahas tentang laporan data hasil penelitian, pengolahan data, hasil

perhitunganm dan grafik hasil penelitian disertai dengan analisa hasil penelitian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Mengenai penarikan kesimpulan terkait penelitian yang telah dilakukan serta saran
untuk penelitian selanjutnya agar mendapat hasil penelitian yang lebih baik

kedepannya.
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