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Abstrak

Dinding geser dapat menjadi salah satu alternatif struktur bangunan tahan gempa. Penggunaan beton
geopolimer pada dinding geser dapat menjadi salah satu alternatif pembuatan struktur bangunan
tahan gempa. Program ANSY'S dapat digunakan untuk melakukan penelitian yang berkaitan dengan
analisa unit struktural. Analisis yang digunakan pada penelitian ini menggunakan finite element
method. Hasil dari analisis berupa kurva histeresis, daktilitas, kekakuan, dan disipasi energi
kumulatif. Membandingkan kinerja kekuatan struktur dinding geser yang menggunakan beton
normal dengan yang menggunakan beton geopolimer dengan rasio tulangan yang berbeda.
Dibandingkan dengan N10 dan N12, spesimen N8 mampu mencapai driff ratio yang sama dengan
NO.1F. Spesimen N8, N10 dan N12 mempunyai nilai daktilitas yang hampir sama dan termasuk
dalam high ductility demand. N8 mempunyai nilai disipasi energi kumulatif terbesar karena mampu
mencapai drift ratio tertinggi yaitu 2,5% pada arah beban dorong dan 2% pada arah beban tarik.
Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa rasio tulangan mempengaruhi kekuatan dinding geser
dalam menahan beban siklik.
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Abstract

Shear walls can be an alternative to earthquake-resistant building structures. The use of geopolymer
concrete in shear walls can be an alternative to making earthquake-resistant building structures. The
ANSYS program can be used to conduct research related to structural unit analysis. The analysis
used in this research uses the finite element method. The results of the analysis are hysteresis curves,
ductility, stiffness, and cumulative energy dissipation. Comparing the strength performance of shear
wall structures using normal concrete with those using geopolymer concrete with different
reinforcement ratios. Compared with N10 and N12, specimen N8 was able to achieve the same drift
ratio as NO.1F. Specimens N8, N10 and N12 have similar ductility values and belong to the high
ductility demand. N8 has the largest cumulative energy dissipation value because it is able to achieve
the highest drift ratio of 2.5% in the thrust load direction and 2% in the tensile load direction. The
results of this study indicate that the reinforcement ratio affects the strength of the shear wall in
resisting cyclic loads.

Key Words: cyclic loads, shear wall, finite element method, geopolymer concrete
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RINGKASAN
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VARIASI RASIO TULANGAN AKIBAT BEBAN SIKLIK

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir,  Juli 2024
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Dinding geser dapat menjadi salah satu alternatif struktur bangunan tahan gempa. Penggunaan beton
geopolimer pada dinding geser dapat menjadi salah satu alternatif pembuatan struktur bangunan
tahan gempa. Program ANSY'S dapat digunakan untuk melakukan penelitian yang berkaitan dengan
analisa unit struktural. Analisis yang digunakan pada penelitian ini menggunakan finite element
method. Hasil dari analisis berupa kurva histeresis, daktilitas, kekakuan, dan disipasi energi
kumulatif. Membandingkan kinerja kekuatan struktur dinding geser yang menggunakan beton
normal dengan yang menggunakan beton geopolimer dengan rasio tulangan yang berbeda.
Dibandingkan dengan N10 dan N12, spesimen N8 mampu mencapai driff ratio yang sama dengan
NO.1F. Spesimen N8, N10 dan N12 mempunyai nilai daktilitas yang hampir sama dan termasuk
dalam high ductility demand. N8 mempunyai nilai disipasi energi kumulatif terbesar karena mampu
mencapai drift ratio tertinggi yaitu 2,5% pada arah beban dorong dan 2% pada arah beban tarik.
Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa rasio tulangan mempengaruhi kekuatan dinding geser

dalam menahan beban siklik.

Kata Kunci: beban siklik, dinding geser, metode elemen hingga, beton geopolimer
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SUMMARY

NUMERICAL ANALYSIS OF GEOPOLYMER CONCRETE SHEAR WALL
WITH VARIATION OF REINFORCEMENT RATIO UNDER CYCLIC LOADS

Scientific papers in form of Final Projects, July 2024
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Shear walls can be an alternative to earthquake-resistant building structures. The use of geopolymer
concrete in shear walls can be an alternative to making earthquake-resistant building structures. The
ANSYS program can be used to conduct research related to structural unit analysis. The analysis
used in this research uses the finite element method. The results of the analysis are hysteresis curves,
ductility, stiffness, and cumulative energy dissipation. Comparing the strength performance of shear
wall structures using normal concrete with those using geopolymer concrete with different
reinforcement ratios. Compared with N10 and N12, specimen N8 was able to achieve the same drift
ratio as NO.1F. Specimens N8, N10 and N12 have similar ductility values and belong to the high
ductility demand. N8 has the largest cumulative energy dissipation value because it is able to achieve
the highest drift ratio of 2.5% in the thrust load direction and 2% in the tensile load direction. The
results of this study indicate that the reinforcement ratio affects the strength of the shear wall in

resisting cyclic loads.

Key Words: cyclic loads, shear wall, finite element method, geopolymer concrete
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan salah satu daerah di dunia yang rawan gempa bumi. Hal
ini disebabkan oleh posisinya yang berada di wilayah pertemuan tiga lempeng
tektonik besar, yaitu Lempeng Indo-Australia, Lempeng Eurasia, dan Lempeng
Pasifik. Pergerakan dan gesekan antara lempeng-lempeng ini menyebabkan
terjadinya gempa bumi di wilayah Indonesia dengan resiko gempa yang cukup
tingi. Indonesia merupakan negara yang sedang mengalami perkembangan
infrastruktur yang pesat. Dengan kondisi rawan gempa tersebut, Indonesia harus
menjadikan gempa sebagai salah satu parameter yang dibutuhkan dalam
perencanaan struktur bangunan untuk mengurangi resiko kerusakan struktur akibat
beban gempa.

Beban gempa merupakan gerakan tanah yang disebabkan oleh gempa bumi.
Beban gempa atau bisa disebut sebagai beban lateral siklik merupakan beban yang
menimbulkan gaya tekan dan gaya tarik. Beban gempa dapat memiliki dampak
yang signifikan pada struktur bangunan, terutama dinding. Ketika terjadi gempa,
bangunan akan mengalami perubahan bentuk dan gerakan akibat gaya gempa yang
bekerja pada strukturnya. Penggunaan dinding beton dengan tambahan tulangan
dapat menjadi salah satu alternatif pembuatan struktur bangunan tahan gempa.

Dengan berkembangnya teknologi, program komputer seperti program
ANSYS dapat digunakan untuk melakukan penelitian yang berkaitan dengan
analisis unit struktural. ANSYS adalah program yang memiliki kemampuan untuk
menganalisis struktur dengan metode elemen hingga (finite element method).
Analisis numerik adalah hasil dari program ANSY'S.

Beton geopolimer adalah jenis beton yang dibuat dengan menggunakan
material geopolimer sebagai pengganti sebagian atau seluruh semen Portland dalam
komposisinya. Geopolimer adalah material yang dibuat dari reaksi kimia antara
material alami seperti fly ash, slag, atau material industri lainnya dengan larutan
alkali khusus. Berbeda dengan beton semen Portland, beton geopolimer

menggunakan polimer yang dihasilkan dari reaksi geopolimer sebagai ikatan
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pengikat partikel-partikel agregat sehingga beton geopolimer memiliki beberapa

karakteristik unik dan berbeda dari beton semen Portland. Oleh karena itu, pada

penelitian ini akan dilakukan studi numerik memahami perilaku dinding beton

bertulang dengan memperhitungkan perubahan tulangan geser beton geopolimer

terhadap beban siklik menggunakan program ANSY'S.

1.2

Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada penelitian analisis numerik

dinding geser beton Geopolimer dengan variasi rasio tulangan akibat beban siklik

adalah:

1.  Bagaimana metode analisa elemen struktur dinding geser yang diberikan
variasi rasio tulangan dengan material beton geopolimer akibat beban siklik?

2.  Bagaimana hasil Analisis numerik dinding geser dengan material beton
Geopolimer yang dianalisis menggunakan program ANSYS?

3.  Bagaimana perbedaan hasil Analisis numerik dinding geser dengan material
normal concrete dan beton Geopolimer yang dianalisis menggunakan
program ANSYS?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian berjudul analisis numerik dinding geser beton

Geopolimer dengan variasi dimensi dinding akibat beban siklik, yaitu:

1.

Mampu memahami metode analisa elemen struktur dinding geser yang
diberikan variasi rasio tulangan dengan material beton Geopolimer akibat
beban siklik

Mampu memahami hasil Analisis numerik dinding geser dengan material
beton Geopolimer yang dianalisis menggunakan program ANSY'S

Mampu membandingkan hasil Analisis numerik dinding geser dengan
material normal concrete dan beton Geopolimer yang dianalisis

menggunakan program ANSY'S
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1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup pada penelitian analisis numerik dinding geser beton

geopolimer dengan variasi dimensi dinding akibat beban siklik diatur dalam ruang

lingkup:

1.

Dalam program ANSYS, permodelan struktur dinding beton bertulang
menggunakan elemen SOLID65 untuk menunjukkan beton, SOLID45 untuk
menunjukkan pelat baja, dan LINK180 untuk menunjukkan baja tulangan.
Metode analisis elemen digunakan untuk menyelesaikan semua ini.

Data sekunder yang digunakan berasal dari hasil penelitian eksperimental
sebelumnya oleh Ni, dkk., (2019), tentang High-strength bar reinforced
concrete walls: Cyclic loading test and strength prediction.

Penelitian sebelumnya oleh Zulfiati dkk., (2019) digunakan untuk
permodelan data properties material beton geopolimer yang akan digunakan
dengan nilai kuat tekan beton sebesar fc'= 41,468 Mpa dan nilai modulus
clastisitas sebesar Ec=27765,8 MPa.

Data Peraturan pembebanan siklik yang mengacu pada ACI 374. 1-05. (2019,

re-approved).
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