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ABSTRACT

YouTube is one of the most popular online video-watching platforms on the
internet. Bullying on social media, including on the YouTube platform, is a serious
issue that can have negative impacts on mental health and individual well-being.
This research aims to address this problem by developing a comment classification
model using the Long Short-Term Memory method to identify bullying comments
on YouTube. The data used were obtained from comments on several YouTube
videos, consisting of 400 bullying comments and 400 non-bullying comments.
Testing was conducted using 6 experimental scenarios, and the best test results were
achieved with the following hyperparameters: a dropout layer value of 0, 128
neurons in the LSTM layer with an LSTM dropout value of 0, a learning rate of
0.001, a batch size of 8, and an epoch of 10. The results yielded an accuracy of
96.84%, precision of 96.84%, recall of 96.84%, and an f1-score of 96.83%.
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ABSTRAK

Youtube merupakan salah satu situs web menonton video online yang
paling populer di internet. Bullying di media sosial, termasuk di platform YouTube,
merupakan masalah serius yang dapat berdampak negatif pada kesehatan mental
dan kesejahteraan individu. Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi masalah ini
dengan mengembangkan sebuah model klasifikasi komentar menggunakan metode
Long Short-Term Memory untuk mengidentifikasi komentar-komentar yang
bersifat bullying di YouTube. Data yang digunakan didapatkan dari komentar di
beberapa video Youtube yang berisi 400 komentar bu/lying dan 400 komentar non-
bullying. Pengujian dilakukan dengan 6 skenario percobaan, hasil pengujian terbaik
diperoleh dengan hyper parameter nilai layer dropout sebesar 0, jumlah neuron
pada layer LSTM sebesar 128 dengan nilai dropout LSTM 0, learning rate 0.001,
ukuran batch 8, dan epoch 10. Hasil didapatkan dengan nilai accuracy sebesar
96.84%, precision 96.84%, recall 96.84%, dan f1-score 96.83%.

Kata Kunci: Youtube, Klasifikasi, Bullying, Long Short-Term Memory

Palembang, Juli 2024
Pembimbing IT

Pembimbipg I

. Abdiansah.S Kom., M.CS.
NIP. 198410012009121005

Matthew Saputra, M.Sc.
. 198505102015041002

-

4;,0 VE v-ﬂm 10Zi

1P, 19804 5222008 121002

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT, atas segala rahmat,
hidayah, serta karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi
ini dengan judul "Klasifikasi Komentar Bullying pada YouTube dengan Metode
Long Short-Term Memory" dapat diselesaikan dengan baik sebagai salah satu syarat
dalam menyelesaikan pendidikan Program Sarjana Strata-1 Jurusan Teknik

Informatika Fakultas llImu Komputer Universitas Sriwijaya.

Penyusunan Tugas Akhir ini tidak dapat diselesaikan tanpa bantuan serta
dukungan yang diberikan oleh berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis ingin

menyampaikan rasa terima kasih kepada:

1. Alm. Bapak Dian Eka dan Ibu Henny, sebagai orang tua penulis yang
telah senantiasa memberikan dukungan dan motivasi, baik dalam
bentuk material maupun moral. Nisrina Qonitah, dan Almira Ulfa
sebagai saudara penulis yang selalu memberikan dukungan dan
nasehat.

2. Bapak Prof. Dr. Erwin, S.Si.,, M.Si. selaku Dekan Fakultas llmu
Komputer Universitas Sriwijaya.

3. Bapak Dr. M. Fachrurrozi, S. Si., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik
Informatika Fakultas llImu Komputer Universitas Sriwijaya.

4. Bapak Dr. Abdiansah., S.Kom., M. Cs dan Bapak Danny Matthew

Saputra, M.Sc sebagai dosen pembimbing tugas akhir ini, yang telah

viii



memberikan arahan, nasihat, dan kritik yang membangun kepada

penulis, sehingga membantu penyelesaian tugas akhir ini.

5. Seluruh dosen dan staf Jurusan Teknik Informatika Fakultas IImu

Komputer Universitas Sriwijaya.

Palembang, 11 Juli 2024
Penulis,

Abang Muhammad Bagus
09021281924044



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL.....ooiiiiiic ettt e e i
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI......cooooiiiiiiieiit e ii
TANDA LULUS UJIAN KOMPREHENSIF SKRIPSI ..o i
HALAMAN PERNYATAAN ..ottt iv
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ..ottt Vv
AB ST RACT ... e e e e rra e vi
ABSTRAK .ottt ettt vii
KATA PENGANTAR .ottt e e et e snae e e nnaeeenne e viii
DAFTAR IS .ottt sttt ne e X
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
DAFTAR GAMBAR ...ttt XV
BAB | PENDAHULUAN ... .ot -1
1.1 PendanulUan .........ccoeiiiiii i s I-1
1.2 Latar BelaKang........cccoovoiiiiiiccicce et I-1
1.3 Rumusan Masalah ..o -2
1.4 Tujuan Penelitian.........ccccoeiieieiii e I-2
1.5  Manfaat Penelitian........cccooviieiieiiie e I-3
1.6 Batasan Masalah ... -3
1.7 Sistematika PeNUIISAN.........cccoviieiiiie i I-4
1.8 KESIMPUIAN......coiiiie et I-5
BAB 1 KAJIAN LITERATUR ..ottt -1
2.1 PendahulUuan .........ccoooiioiiie s -1
2.2 LaNdaSAN TEOM .ecuveiviiiieiieiie ittt sttt -1
2.2.1  BUHYING oo -1
2.2.2  YOULUDE ..o s -2
2.2.3  KIASITIKAST TEKS.....ccuiiieiieieesiee e -4
2.2.4  Pre-PrOCESSING ..ecveiveiieiieeiteeieseesieeseesaesteeseesteesteeeesseesseaeesseesneas -4
2.2.5  Word EmBedding........cccoiiiiiiiiieicieieee e 11-5
2.2.6  LSTM oottt 11-6
2.2.7  CONTUSION IMALIIX ..ouveeeiiiiieiieee e 11-10



2.2.8  Rational Unified PrOCESS ......ueeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeees 11-12

2.3 Penelitian Lain yang Relevan...........ccccccocviieiicve e 11-13
2.4 KESIMPUIAN ...t 11-14
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN......ccotiiiiiieieiece e, -1
3.1 PendaNulUan ..o -1
3.2 Pengumpulan Data..........cccoevveiiiieiiec e -1
3.2.1  Jenis dan SUMDEr Data..........cccovvereiiinieiiee e -1
3.2.2  Metode Pengumpulan Data..........ccccoovrieieiineneninesceeeeeeeen, -1
3.3 Tahapan Penelitian ..o 11-2
3.3.1 Menentukan Kerangka Kerja Penelitian ...........cccccooviineniiennnn -4
3.3.2  Menentukan Kriteria PENgQUjian ..........ccccoecevveieiieieene e -5
3.3.3  Format Data Pengujian..........cccceoereiinineninisieieese e 111-6
3.3.4  Menentukan Alat Bantu Penelitian ...........ccoccoovvvniininrnncneninnns 111-6
3.3.5  Melakukan Pengujian Penelitian............ccccoooiviiinnniiiinnieen -7
3.3.6  Membuat Laporan .........ccceeuviieeieeresie e e eie e e -7
3.4 Metode Pengembangan Perangkat Lunak .............ccccoeeeviveiiieiincniien, -7
341 FASE INSEPSI ..ttt I1-8
3.4.2  Fase ElabOrasi .....cccovveiiiiiiiiiisieee e 11-8
3.4.3  FaSe KONSIIUKSI ....cccvviieiiieiicieieee e 11-8
344 FASE TIANSISI...eiuierierieiiieiieste sttt 11-9
3.5 KESIMPUIAN .. 111-10
BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK.....c.cccocviiiiiiriniieeas V-1
4.1 PendalUIUAN .......ccoiiii s V-1
4.2 FASE INSEPST .vvevierieieite ittt V-1
4.2.1  Pemodelan BiSniS.......ccooieiiiiiiiiieiieeee e V-1
4.2.2  Kebutuhan SiStEM ..o V-2
4.2.3  Analisis dan PErancangan ..........ccccceevvevveveiiese e V-2
424 IMPIEMENTASI ..ot V-9
4.3 Fase ElaDOraSi......c.cocuiiiiiiieiiiesi e IV-12
4.3.1  Pemodelan BiSNiS........ccooiiiriiiiniieieee s IV-12
4.3.2  KebUtUNaN ... IV-15
4.3.3  Analisis dan Perancangan ..........c.ccoceevereneneneneniseseeeee s IV-16

Xi



4.4 Fase KONSIIUKSE ...coooeeeeeeeeeeeee e 1V-22

441  KeDUIUNAN ..o IV-22
442  IMPIEMENTAST ..o IV-22

4.5 FASE TIANSISI...eiuiiierieieieiesie st ste sttt sttt ee e IV-25
45.1  Pemodelan BiSNiS.......cccoiiiiiiiiiniieeee e 1V-26
452  Kebutuhan ... IV-26
4.5.3  Analisis dan Perancangan .........c.ccccocevviieiieiiieesiiesie e I\V-27
454  IMPIEMENTASI ...c.eiiiiiiiicite e Iv-27

4.6 KESIMPUIAN.....ciiiiieiiec et 1V-29
BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN. ..o V-1
5.1 Pendahuluan .......ccocoveiiiiiiiee e V-1
5.2  Data Hasil PErcobaan ..........ccccooeiiiiiii i V-1
5.2.1  Konfigurasi Percobaan..........c.cccoevviieiiiiiiii i V-1
5.2.2  Hasil KONFIQUIaST L......cccooiiiiiiiiiiie e V-4
5.2.3  Hasil KONfIQUIaSi 2 ........ccoviiiiieii e V-5
5.2.4  Hasil KOnfIgurasi 3.........cccoveiiiiiieiieiiic e V-6
5.2.5  Hasil KONfIQUIaST 4 ........ccooiiiiiiieie e V-7
5.2.6  Hasil KONfigurasi 5........cccooviieiiiiiiic e V-7
5.2.7  Hasil KONTIQUIAST B .......cceviiiiiiienie e V-8
5.2.8  Hasil KONfIQUIaST 7 ......cccveiiiiieiice e V-9
5.2.9  Hasil Konfigurasi 8..........ccceiiieiiiiieniiieeieese e V-10
5.2.10 Hasil Konfigurasi 9 ........cccccveviiieiiieiicc e V-10
5.2.11 Hasil Konfigurasi 10 ........ccccoveriiiieniie e V-11
5.2.12  Hasil Konfigurasi 11 ........ccccooiiiiiniiininieeiesiese e V-12
5.2.13  Hasil Konfigurasi 12 .........ccccovviiiiiiiiiiieiie e V-13

5.3  Analisis Hasil Penelitian...........ccocovviiiiniiiiiiieeee e V-13
5.4 KeSIMPUIAN........ooiiieiice e V-18
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....cooiiiee e VI-1
6.1  KeSIMPUIAN.......ociiiice e VI-1
0.2 SAIAN ..ottt b e reas Vi-1
DAFTAR PUSTAKA ..ottt XVi

xii



DAFTAR TABEL

Tabel I1-1. Confusion Matrix untuk Klasifikasi Binary...........ccccoeervrivinnnne. 11-10
Tabel I111-1. Contoh Himpunan Data Komentar Youtube Terlabelisasi............. 11-2
Tabel 111-2. Rancangan Tabel Confusion Matrix Hasil Klasifikasi ................... I11-6
Tabel 111-3. Rancangan Tabel Hasil Pengujian...........ccccocoeviiiiiciie e, 111-6
Tabel IV-1. Kebutuhan Fungsional dan Non-Fungsional.............cccccccevvninene. V-2
Tabel IVV-2. Contoh Data yang telah Diformat dengan Label............................ V-3
Tabel 1V-3. Contoh Data Hasil Case Folding............cccceviiiiininiiinnce V-4
Tabel 1V-4. Contoh Data Hasil TOKeNIizing.........ccccccvevveiiieie e, V-5
Tabel 1V-5. Contoh Data Hasil Filtering ..........ccccoevveveiiivieie e V-6
Tabel 1V-6. Contoh Data Hasil Stemming.........ccccccocveiieiiieiie i, V-6
Tabel IV-7. Contoh Keluaran dari Proses WOrd2Vec .........ccccooevvveneneneninnn. Iv-7
Tabel 1V-8. DefiniSi AKLON .........ooiiiiiiiiie e V-9
Tabel 1V-9. DefiniSi USE CaSE.......ccccviiiiiiiinieieie et IV-10
Tabel 1V-10. Skenario Use Case Menghasilkan Model............ccccccoovvivenennnne IV-10
Tabel 1V-11. Skenario Use Case Melakukan Klasifikasi pada Komentar....... IvV-11
Tabel 1V-12. Skenario Use Case Menyimpan Model...........ccccccevviinniinnennne IV-12
Tabel 1V-13. Perancangan Data...........cccocveveiieiieeie e IV-13
Tabel 1V-14. Deskripsi Kelas............ccoouiiiiiiiiiiiie e IV-23
Tabel 1V-15. Rencana Pengujian Use Case Menghasilkan Model................... Iv-27
Tabel 1V-16. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Klasifikasi pada Komentar
.......................................................................................................................... IVv-27
Tabel 1V-17. Rencana Pengujian Use Case Menyimpan Model ..................... Iv-27
Tabel 1V-18. Pengujian Use Case Menghasilkan Model..........c...cccccovvevennnnne I\v-27
Tabel 1V-19. Pengujian Use Case Melakukan Klasifikasi pada Komentar .....1\V-28
Tabel 1V-20. Pengujian Use Case Menyimpan Model .............ccccceoeviveiennnnne IV-28
Tabel V-1. Konfigurasi parameter tetap.........ccocoverererininieienene e V-1
Tabel V-2. Konfigurasi pada SKenario L..........ccccvvviiiiiiiiiiccie e V-2
Tabel V-3. Konfigurasi pada SKenario 2...........ccceoeieeieeiieieese e V-2
Tabel V-4. Konfigurasi pada SKenario 3..........ccccevevieieeiesiene e seese e seennen V-3
Tabel V-5. Konfigurasi pada SKENArio 4...........ccccoeiiiiiiiniiieieicesese s V-3
Tabel V-6. Konfigurasi pada SKenario 5..........cccceeiirieniiiieniee e V-4
Tabel V-7. Konfigurasi pada SKenario 6............cccecveiiiiiieiiiciie e V-4
Tabel V-8. Hasil Kinerja Pengujian Model 1..........cccccoviviiiiiieiniie e V-5
Tabel V-9. Hasil Kinerja Pengujian Model 2...........ccccoviveviiiienncie e V-6
Tabel V-10. Hasil Kinerja Pengujian Model 3...........ccccoooiiiiiiiiniienceees V-6
Tabel V-11. Hasil Kinerja Pengujian Model 4............cccoooeiiiiiieiie v, V-7
Tabel V-12. Hasil Kinerja Pengujian Model 5...........cccooeviiieiiiicceiecc e V-8
Tabel V-13. Hasil Kinerja Pengujian Model 6...........c.cccoeoeiieviiie i V-9
Tabel V-14. Hasil Kinerja Pengujian Model 7...........ccocoiiiiiiiinieiceieeens V-9
Tabel V-15. Hasil Kinerja Pengujian Model 8............cccooviiiiiiiiniieee, V-10

Xiii



Tabel V-16. Hasil Kinerja Pengujian Model 9...........ccocoviiiiiiniiinee, V-11

Tabel V-17. Hasil Kinerja Pengujian Model 10..........c.ccoovvieiiienininiieceen, V-12
Tabel V-18. Hasil Kinerja Pengujian Model 11.........c.ccccoovveviiieviiie e, V-12
Tabel V-19. Hasil Kinerja Pengujian Model 12.............cccocoeveiieviiie i, V-13
Tabel V-20. Perbandingan kinerja model berdasarkan pengujian data uji ....... V-17

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar H-1. ArsiteKtur SEl LSTM .....cvoiiieiiee e -7
Gambar 11-2. Alur kerja dari Rational Unified Process...........cccoceeveneennrnnne. 1-12
Gambar 111-1. Diagram Tahapan Penelitian...........c.cccccevveiiiiiii e 11-3
Gambar 111-2. Kerangka Kerja Penelitian .............ccccooieiiiieiciecce e, -4
Gambar IV-1. Diagram Use Case SIStEM ........cccvviririeieienenese e V-9
Gambar 1V-2. Rancangan Antarmuka Form Create Model..............cccccveeneee. IV-14
Gambar 1V-3. Rancangan Antarmuka Form Load Model ...........c.cccevvvrrneneen. IV-15
Gambar 1V-4. Diagram Aktivitas Menghasilkan Model.............c.cccovvrnnnenne. IV-17
Gambar 1V-5. Melakukan Klasifikasi pada Komentar .............cccccooniiiiinenns IV-18
Gambar 1V-6. Diagram Aktivitas Menyimpan Model............ccccoeiiiiiiinns IV-19
Gambar V- 7. Diagram Alur Menghasilkan Model............ccccccevvivieiveciennnnne. 1V-20
Gambar 1V-8. Diagram Alur Melakukan Klasifikasi pada Komentar ............. IV-21
Gambar 1V-9. Diagram Alur Menyimpan Model ...........ccceooeviveveiiieiiciecen Iv-21
Gambar 1V-10. Diagram Kelas Sistem Klasifikasi Komentar Bullying pada

Youtube dengan Metode Long Short-Term Memory ........ccccceevvevveieiiveniennens IV-22
Gambar 1V-11. Tampilan Antarmuka Form Create Model.............cccceeneeneee. 1\V-24
Gambar 1V-12. Tampilan Antarmuka Form Load Model............c..cccevveneennen, IV-25
Gambar V-1. Confusion Matrix Model 1.........ccccooviiiiiiiiniieice e V-5
Gambar V-2. Confusion Matrix Model 2. V-5
Gambar V-3. Confusion Matrix Model 3...........ccooiiiiiiniiie e V-6
Gambar V-4. Confusion Matrix Model 4...........ccoooeviveieiieiiece e V-7
Gambar V-5. Confusion Matrix Model 5..........cccooveiiiiieiiinieiece e V-8
Gambar V-6. Confusion Matrix Model 6...........ccccoeiieeiiniinieiie e V-8
Gambar V-7. Confusion Matrix Model 7..........cccooeiiiiininiee e V-9
Gambar V-8. Confusion Matrix Model 8............ccccvviiiiiiiiie e V-10
Gambar V-9. Confusion Matrix Model 9. V-11
Gambar V-10. Confusion Matrix Model 10..........cccoovrieiiiiniieie e V-11
Gambar V-11. Confusion Matrix Model 11.........cccooiiiiiiiiiniieieee e V-12
Gambar V-12. Confusion Matrix Model 12...........ccccoviiiiiineneneeen V-13
Gambar V-13. Perbandingan Hasil SKenario 1.........c.cccceevvveviveneiiesienneeee V-14
Gambar V-14. Perbandingan Hasil SKeNario 2........c.ccccccvvvevvevenieseenneeene V-14
Gambar V-15. Perbandingan Hasil SKenario 3............cccceveiiiineniieninene V-15
Gambar V-16. Perbandingan Hasil Skenario 4.............cccccoovveviiiiie v, V-16
Gambar V-17. Perbandingan Hasil SKenario 5.........c.ccccocveveveeve e V-16
Gambar V-18. Perbandingan Hasil SKeNario 6..........ccccoccvevvvveneiieseenecnene V-17
Gambar V-19. Perbandingan Akurasi Pengujian Data ...........ccccocevireninnnnnne. V-18

XV



BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Pendahuluan
Bagian pendahuluan ini mencakup enam sub-bagian, yaitu latar belakang
masalah, perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan

masalah, dan sistematika skripsi.

1.2  Latar Belakang

Youtube.com adalah salah satu situs web yang beroperasi menggunakan
internet untuk menjalankan fungsinya. Melalui YouTube, pengguna dapat
mengunggah dan menampilkan video serta animasi yang bisa ditonton dan
dinikmati oleh banyak orang (Putra, 2019). Pada Youtube terdapat fitur komentar
yang berguna bagi penonton video Youtube bebas memberikan komentar mengenai
konten video Youtube yang sedang ditonton. Tetapi masih banyak penonton video
Youtube yang tidak memiliki etika dengan memberikan komentar yang bersifat

bullying terhadap pembuat video di Youtube.

Bullying adalah tindakan agresif yang mengganggu kenyamanan dan
menyakiti orang lain, melibatkan perbedaan kekuatan fisik atau psikologis antara
korban dan pelaku, dan terjadi secara berulang (Kowalski dan Limber, 2013).
Berdasarkan medianya, bullying dibagi menjadi dua jenis, yaitu bullying tradisional
dan cyberbullying. Cyberbullying atau kekerasan di dunia maya ternyata bisa lebih
menyakitkan dibandingkan dengan kekerasan fisik (Kartono, 2013). Cyberbullying

juga memungkinkan pelaku untuk menyembunyikan identitasnya dengan



komputer. Hal ini yang membuat pelaku merasa aman tanpa harus melihat respon

korban secara langsung (Brequet, 2010).

Akan tetapi tidak semua komentar yang terdapat pada video Youtube
merupakan bullying. Komentar tersebut dapat dibagi menjadi yang mengandung
makna bullying dan yang non-bullying, salah satu cara yang dapat digunakan yaitu
melalui deep learning adalah Long Short-Term Memory (LSTM). Penelitian ini

akan menggunakan algoritma LSTM (Miedema, 2018).

1.3  Rumusan Masalah
Dari latar belakang yang sudah dijelaskan di atas, maka dapat disimpulkan

beberapa rumusan masalah, diantaranya:

1. Bagaimana cara mengklasifikasikan komentar bullying pada YouTube

menggunakan Long Short-Term Memory?

2. Bagaimana kinerja metode Long Short-Term Memory dalam

mengklasifikasikan bullying pada komentar YouTube?

3. Bagaimana model Klasifikasi komentar bullying pada Youtube yang

dihasilkan dari penggunaan metode Long Short-Term Memory?

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan penelitian ini adalah:

1. Mengembangkan perangkat lunak untuk mengklasifikasikan bullying
pada komentar YouTube menggunakan metode Long Short-Term

Memory.



1.5

1.6

Mengukur Kkinerja metode Long Short-Term Memory untuk

mengklasifikasikan bullying di dalam komentar Youtube.

Menghasilkan model klasifikasi komentar bullying pada Youtube yang

didapatkan dari penggunaan metode Long Short-Term Memory.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah:

. Penelitian ini dapat memberikan kontribusi signifikan pada

pengembangan metode kecerdasan buatan, khususnya dalam
penggunaan Long Short-Term Memory untuk klasifikasi komentar

bullying pada platform Youtube.

Hasil penelitian ini dapat digunakan untuk meningkatkan keamanan dan
kenyamanan pengguna YouTube dengan menyediakan alat yang

mampu mengklasifikasikan komentar bullying.

. Penelitian ini dapat menjadi referensi penting bagi peneliti lain yang

tertarik pada pengembangan metode klasifikasi bullying menggunakan

teknik pembelajaran mesin, khususnya Long Short-Term Memory.

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah:

1. Penelitian ini terbatas pada komentar dalam bahasa Indonesia saja.

2. Pengelompokan komentar dibagi menjadi bullying dan non-bullying.



1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan mengikuti panduan Jurusan Teknik Informatika

Universitas Sriwijaya sebagai berikut.

BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini akan membahas latar belakang, perumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab ini akan menguraikan konsep dasar teori yang menjadi landasan
penelitian, termasuk definisi bullying, klasifikasi komentar yang mengandung

bullying, YouTube, Deep Learning, dan Long Short-Term Memory.

BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahapan yang akan dilakukan pada
penelitian ini, seperti pengumpulan data, analisis data, mekanisme pengujian, dan

perancangan sistem.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan dibahas mengenai proses pengembangan perangkat lunak,
dari tahap pengumpulan data, klasifikasi komentar bullying, dan hasil akhir dan

hasil pengujian.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN



Pada bab ini akan menyajikan hasil dan analisis dari penelitian berdasarkan

dari langkah — langkah yang telah di rencanakan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini akan menyimpulkan isi dari bab-bab sebelumnya serta memberikan

rekomendasi untuk penelitian lanjutan.

1.8  Kesimpulan
Di bab pendahuluan ini, penulis akan menguraikan rencana penelitian yang

akan dilaksanakan.
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