SKRIPSI

ANALISA KEANDALAN SISTEM PENYULANG KEDIRI
BERDASARKAN INDEKS KEANDALAN DAN TARIF DASAR
DARI ENERGI YANG TIDAK TERSALURKAN DENGAN
METODE SECTION TECHNIQUE DI PT. PLN RAYON
AMPERA PALEMBANG

[ 1\
L N

Disusun untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik Pada
Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik

Universitas Sriwijaya

Oleh:
KURNIA AMRI MARLAMSYA

03041182025012

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2024



LEMBAR PENGESAHAN

ANALISA KEANDALAN SISTEM PENYULANG KEDIRI
BERDASARKAN INDEKS KEANDALAN DAN TARIF DASAR
DARI ENERGI YANG TIDAK TERSALURKAN DENGAN
METODE SECTION TECHNIQUE DI PT. PLN RAYON
AMPERA PALEMBANG

SKRIPSI

Disusun untuk Memenuhi Syarat Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik Pada
Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

Oleh:
KURNIA AMRI MARLAMSYA
03041182025012
Palembang, 2024
Menyetujui,
gan Teknik Elektro Dosen Pembimbing
T

ad Abu Bakar Sidik, S.T., M.Eng., Ph.D. Dr. Ir. Herlina, S.T., M.T.
NIP. 197108141999031005 NIP. 198007072006042004

i

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

LEMBAR PENGESAHAN DOSEN

Saya scbagai pembimbing dengan ini menyatakan bahwa saya telah membaca dan
menyetujui skripsi ini dan dalam pandangan saya skop dan kuantitas skripsi ini

mencukupi sebagai skripsi mahasiswa sarjana strata satu (S1).

Tanda Tangan

1
)

Pembimbing Utama : Dr. Ir. Hetlina, S.T., M.T.

Tanggal : 2024

i

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Kurnia Amri Marlamsya
NIM :03041182025012
Fakultas : Teknik

Jurusan/Prodi  : Teknik Elektro

Universitas - Universitas Sriwijaya

Hasil Pengecekan Software iThenticate/Turnitin :19%

Menyatakan bahwa karya ilmiah dengan Analisa Keandalan Sistem
Penyulang Kediri Berdasarkan Indeks Keandalan Dan Tarif Dasar Dari Energi
Yang Tidak Tersalurkan Dengan Metode Section Technique Di PT. PLN Rayon
Ampera Palembang merupakan karya sendiri dan benar keasliannya. Apabila
ternyata di kemudian hari karya ilmiah ini merupakan hasil plagiat atas karya
ilmiah orang lain, maka saya bersedia bertanggung jawab dan menerima sanksi

yang sesuai dengan ketentuan yang berlaku.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa
paksaan.

Palembang, 24 Juni 2024

Kurnia Amri Marlamsya

NIM. 03041182025012

v

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI TUGAS AKHIR
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai citivas akademika Universitas Sriwijaya, saya yang bertanda tangan di

bawah ini:

Nama : Kurnia Amri Marlamsya
NIM :03041182025012
Jurusan : Teknik Elektro

Fakultas : Teknik

Jenis Karya : Skripsi

Dengan pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada

Universitas Sriwijaya Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-Exclusive
Royalty-Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul:

ANALISA KEANDALAN SISTEM PENYULANG KEDIRI
BERDASARKAN INDEKS KEANDALAN DAN TARIF DASAR DARI
ENERGI YANG TIDAK TERSALURKAN DENGAN METODE SECTION
TECHNIQUE DI PT. PLN RAYON AMPERA PALEMBANG

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan), dengan Hak Beban Royalti
Noneksklusif ini  Universitas Sriwijaya berhak menyimpan, mengalih
media/formatkan, mengolah dalam bentuk pangkalan data (database), merawat,
dan mempublikasikan tulisan saya tanpa meminta izin dari saya selama tetap
mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik hak cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di Palembang
Pada Tanggal: 24 Juni 2024
,} Yang menyatakan,

g
‘b‘?‘

ke

ALX249419358 .
: Kurmnia Amn Marlamsya

SEPULUH RIBU RUPIAH

B Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

KATA PENGANTAR

Segala puji bagi Allah Subhanahu wa ta’ala yang telah memberikan
nikmat serta rahmat-Nya berupa kesehatan dan kesempatan sehingga dengan izin-
Nyalah penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang berjudul Analisa Keandalan
Sistem Penyulang Kediri Berdasarkan Indeks Keandalan Dan Tarif Dasar Dari
Energi Yang Tidak Tersalurkan Dengan Metode Section Technique Di PT. PLN
Rayon Ampera Palembang. Sholawat berserta salam tidak lupa juga dicurahkan
kepada Nabi Muhammad Shallallahu ‘alaihi wasallam yang telah membawa
agama Allah bagi seluruh alam sebagai bentuk kedamaian, serta menjadi suri
tauladan bagi para umatnya. Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu
untuk memenuhi salah satu persyaratan dari kurikulum pada jurusan teknik
elektro Universitas Sriwijaya. Selain itu penulis juga berharap tulisan ini
bermanfaat serta dapat mendapat ilmu pengetahuan dalam penerapan ilmu bidang
teknik elektro bagi pembaca.

Pada kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada ibu Dr.
Herlina, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing tugas akhir ini yang sudah memberi
nasihat, bimbingan, bantuan, serta arahan kepada penulis dalam penulisan tugas
akhir ini. Penulis juga menyadari dalam penulisan ini tidak lepas dari bantuan
pihak lainnya, maka dari itu penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Muhammad Abu Bakar Sidik, ST., M. Eng, Ph.D. selaku ketua
jurusan Teknik Elektro Universitas Sriwijaya.
2. Sekretaris Jurusan Teknik Elektro, Ibu Dr. Eng. Suci Dwijayanti, S.T.,

M.S.

3. Bapak Ir. Rudyanto Thayib, M.Sc., Bapak Wirawan Adipradana S.T., M.T
serta Ibu Syarifah Fitriah, S.T., M.T. selaku dosen penguji.

4. lbu Caroline, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Akademik.

5. Seluruh Dosen dan Staf Pegawai dalam lingkungan Jurusan Teknik

Elektro Universitas Sriwijaya.

Vi



6. Bapak Amir Syarifuddin dan Ibu Siti Marliah selaku orang tua dari penulis
yang selalu memberikan doa, nasihat, dukungan serta arahan kepada
penulis.

7. Dina Oktavia Marlamsya dan Rizki Ramadhan Marlamsya selaku saudara
dari penulis yang selalu memberikan motivasi untuk menjaga semangat
penulis untuk menyelesaikan tulisan ini.

8. Teman-teman seperjuangan dari jurusan teknik elektro yang terus
memberikan inspirasi bagi penulis.

9. Teman-teman BPH LDK Nadwah 23 yang selalu memberikan inspirasi

dan motivasi untuk terus mengembangkan diri ini menjadi lebih baik.

Dalam penulisan tugas akhir saya selaku penulis sangat menyadari
bahwasanya dalam pembuatan dari tugas akhir ini masih bisa dikatakan kurang
kurang, bahkan jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, sangat diharapkan saran
serta kritik yang dapat bermanfaat dalam membangun agar menyempurnakan
tugas akhir dan agar menjadi tugas akhir ini menjadi lebih baik. Selain itu juga
penulis juga berharap agar tugas akhir yang dibuat penulis ini dapat bermanfaat
bagi siapa saja yang membacanya. Demikian ,akhir kata Penulis ucapkan terima
kasih.

Palembang, 24 Juni 2024

Penulis,

Kurnia Amri Marlamsya

vii



ABSTRAK

Analisa Keandalan Sistem Penyulang Kediri Berdasarkan Indeks Keandalan
Dan Tarif Dasar Dari Energi Yang Tidak Tersalurkan Dengan Metode

Section Technique Di PT. PLN Rayon Ampera Palembang

(Kurnia Amri Marlamsya, 03041182025012, 2024, 64 halaman + lampiran)

Dengan kebutuhan energi listrik yang semakin meningkat dan bertambahnya
jumlah konsumen, tingkat kontinuitas daya listrik yang disalurkan perlu
diperhatikan. Ketika terjadi pemadaman, beberapa kWh tidak diterima konsumen
sehingga tidak terbayar. Penelitian dilakukan di PT. PLN Rayon Ampera
Palembang dengan metode section technique dan adanya perhitungan nilai
realisasi. Dari hasil perhitungan nilai indeks keandalan dengan metode section
technique, diperoleh nilai SAIFI, SAIDI, dan CAIDI adalah 2,7529
kegagalan/tahun, 3,6076 jam/tahun, 1,3105 kegagalan/pelanggan. Sementara
realisasinya adalah 3,7468 kegagalan/tahun, 6,6828 jam/tahun, dan 1,7836. Nilai
section technique masih andal dari SPLN namun tidak dengan IEEE. Nilai
realisasi tidak andal dari nilai section technique dari sistem yang terpasang. Energi
yang tidak tersalurkan sebesar 110.344,1143 kWh. Harga tidak terbayar dari pihak
konsumen yang dialami PT. PLN Rayon Ampera akibat pemadaman yang terjadi
pada penyulang Kediri selama tahun 2023 sebesar Rp. 159.414.141,90.

Kata Kunci: Indeks keandalan sistem, Metode section technique, SAIFI, SAIDI,
CAIDI, Energy Not Supplied (ENS), Biaya yang tidak terbayar.
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ABSTRACT

Analysis Of The Reliability System Of Kediri Feeder Based On The Reliability
Index And The Basic Rate Of Energy Not Supplied With The Section
Technique Method At PT. PLN Rayon Ampera Palembang

(Kurnia Amri Marlamsya, 03041182025012, 2024, 64 pages + appendices)

As the demand for electrical energy increases and the number of consumers
increases, the level of continuity of the electrical power supplied needs to be
considered. When an outage occurs, some kWh is not received by consumers so
that it is not paid. The research was conducted at PT PLN Rayon Ampera
Palembang with the section technique method and the calculation of the
realization value. From the calculation of the reliability index value with the
section technique method, the SAIFI, SAIDI, and CAIDI values are 2.7529
failures/year, 3.6076 hours/year, 1.3105 failures/customers. While the realization
is 3.7468 failures/year, 6.6828 hours/year, and 1.7836. The section technique
value is still reliable from SPLN but not with IEEE. The realized value is not
reliable from the section technique value of the installed system. The undelivered
energy amounted to 110,344.1143 kWh. The unpaid price on the part of
consumers experienced by PT PLN Rayon Ampera due to blackouts that occurred
in the Kediri extension during 2023 amounted to Rp. 159,414,141.90.

Keywords: System reliability index, Section technique method, SAIFI, SAIDI,
CAIDI, Energy Not Supplied (ENS), Unpaid charges.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik adalah kebutuhan pokok dalam memenuhi kehidupan
masyarakat mulai dari perumahan, infrastruktur sosial, dan industri. Dengan
kebutuhan energi listrik yang semakin meningkat dan diikuti dengan
bertambahnya jumlah konsumen membuat pihak penyedia penyaluran energi
harus memperhatikan tingkat kontinuitas daya listrik yang disalurkan dengan
melihat tingkat keandalan pada suatu sistem. Keandalan sistem digunakan sebagai
indikator untuk mengetahui seberapa baik energi dapat disalurkan ke konsumen
secara kontinu.

Faktor yang mempengaruhi nilai keandalan adalah gangguan pada suatu
jaringan yang disebabkan oleh adanya human error dan rendahnya kinerja
pengawasan serta pemasangan alat atau material yang tidak sesuai SOP. Selain
itu, lingkungan juga dapat mempengaruhi kinerja distribusi listrik, seperti kualitas
peralatan dalam pendistribusian. Akibat dari gangguan yang terjadi adalah
terjadinya pemadaman pada sistem kelistrikan. Keandalan sistem akan dilihat
seberapa lama terjadinya pemadaman pada suatu sistem dalam periode tertentu
dengan indeks keandalan yang akan ditentukan. Indeks keandalan sistem yang
digunakan adalah SAIFI (System Average Interruption Frequency Index), SAIDI
(System Average Interruption Duration Index), CAIDI (Costumer Average
Interruption Duration Index).

Suatu sistem pasti mengalami gangguan sehingga terjadi pemadaman dalam
periode tertentu. Ketika terjadi pemadaman maka secara otomatis konsumen tidak
menerima energi sehingga ada beberapa kWh yang tidak terbayar dari pihak
konsumen. Hal tersebut menyebabkan PLN selaku pihak penyedia listrik
mengalami kerugian secara ekonomis berdasarkan besar energi yang tidak

tersalurkan akibat pemadaman.



Pada penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Gunawan Sihombing dari
jurusan Teknik Elektro Universitas Muhammadiyah Sumatera Utara “Analisis
Indeks Keandalan Secara Teknis dan Ekonomis Jaringan Distribusi 20 KV
Menggunakan Metode Section Technique pada PT. PLN (Persero) Rayon
Belawan” pada tahun 2022 dan penelitian yang dilakukan oleh Dian Eka Putra
dan Nurhadiyanto dari jurusan Teknik Elektro Universitas Palembang “Analisis
Keandalan Penyulang Pajajaran 20kV Menggunakan Metode Section Technique
Untuk Asian Games XVIII Di Palembang” pada tahun 2019 [1][2].

PT. PLN (Persero) UP2D Palembang adalah instansi penyedia energi yang
berperan dalam bidang pengatur distribusi. Dengan adanya penambahan beban
seiring waktu, keandalan pada daerah tersebut akan terpengaruh sehingga
keandalan pada jaringan distribusi di Palembang perlu diperhatikan. Oleh karena
itu, pembuatan serta penulisan tugas akhir ini penulis akan mengangkat topik
Analisa Keandalan Sistem Penyulang Kediri Berdasarkan Indeks Keandalan Dan
Tarif Dasar Dari Energi Yang Tidak Tersalurkan Dengan Metode Section
Technique Di PT. PLN Rayon Ampera Palembang.

1.2 Rumusan Masalah

Pada suatu sistem distribusi, keandalan sangat penting untuk mengetahui
seberapa andal sistem tersebut berdasarkan indeks keandalan yang ditentukan
dengan perhitungan. Selanjutnya akan dilakukan perbandingan dengan data aktual
dari pihak PLN serta perbandingan dengan batas maksimal dari SPLN dan IEEE.
Dengan terjadinya pemadaman, biaya yang tidak terbayar dari konsumen juga
akan berpengaruh dengan menghitung seberapa besar daya yang tidak tersalurkan
dengan durasi gangguan terhadap frekuensi pemadaman sehingga besar kerugian

sistem distribusi secara ekonomi dapat dilihat.



1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dilakukannya skripsi ini adalah antara lain:
1. Mengetahui besar indeks keandalan pada penyulang yang akan
diteliti.
2. Mengkategorikan sistem tersebut apakah andal atau tidak
berdasarkan SPLN dan IEEE sebagai acuan.
3. Mengetahui besar kerugian sistem distribusi secara ekonomi

berdasarkan energi yang tidak tersalurkan.

1.4 Batasan Masalah

Penelitian ini hanya menentukan tingkat keandalan sistem distrbusi
berdasarkan indeks keandalan SAIDI, SAIFI, CAIDI dengan menggunakan
metode section technigue serta menghitung besar tarif daya yang tidak tersalurkan

pada sistem distribusi tersebut.

1.5 Sistematika Penulisan
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini memuat latar belakang, tujuan, manfaat, batasan masalah, serta
sistematika penulisan tugas akhir ini.
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA
Bab yang berisi teori pendukung dari penelitian ini seperti sistem tenaga
listrik, keandalan sistem distribusi, indeks keandalan sistem, standar IEEE
dan SPLN sebagai acuan batasan dari keandalan berdasarkan indeks SAIFI,
SAIDI, CAIDI. Serta persamaan dari energi yang tidak tersalurkan dan tarif
dasarnya.
BAB 11l METODE PENELITIAN
Bab ini berisi penjelasan mengenai tempat dan waktu penelitian, metode
penelitian, analisa perhitungan yang akan digunakan dan diagram alir dari
penelitian ini.
BAB IV PEMBAHASAN
Bab yang berisi pembahasan dari perhitungan indeks keandalan pada
penyulang Kediri dengan metode section technique, perbandingan dan



analisa dari hasil perhitungan indeks yang diperoleh dengan standar IEEE,
SPLN, indeks dari data rill, dan target rayon.
BAB V PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan berupa hasil analisa dan saran dari proses

dilakukan penelitian ini.
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