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ABSTRACT

Prediction is a process of estimating events that will occur in the future. In
this research, software will be developed to predict Toyota car sales using the Long
Short-Term Memory (LSTM) method, which is an improvement of the Recurrent
Neural Network (RNN) method, to address the vanishing gradient problem when
processing long-term sequential data. The data used in this study amounts to 149
data points, starting from January 2011 to May 2023. The model training in this
research uses data split ratios of 90:10, 80:20, 70:30, and 60:40, each trained with
parameters of 100, 200, and 300 epochs and a learning rate ranging from | 0! 1o
107 to determine which configuration results in the lowest prediction error. The
results of the study indicate that the model with a data split ratio of 90:10, 100
epochs, and a learning rate of 107 has the lowest prediction error among other
model configurations, with an MSE value of 0.0152.

Keywords: Prediction, Long Short-Term Memory, MSE.
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ABSTRAK

Prediksi merupakan sebuah proses memperkirakan kejadian yang akan
terjadi di masa depan. Pada penelitian ini akan dikembangkan perangkat lunak yang
dapat memprediksi penjualan mobil Toyota dengan menggunakan metode Long
Short-Term Memory yang merupakan sebuah pengembangan dari metode Recurrent
Neural Network, untuk mengatasi masalah vanishing gradient pada saat memproscs
data sckuensial berjangka panjang. Data yang digunakan pada penelitian ini
berjumlah 149 yang dimulai dari bulan Januari 2011 hingga Mei 2023. Pelatihan
model pada penelitian ini menggunakan rasio split data 90:10, 80:20, 70:30, dan
60:40 yang masing-masing dilatih dengan parameter epoch 100, 200, dan 300 serta
learning rate dimulai dari 10 sampai dengan 10 untuk melihat konfigurasi mana
vang menghasilkan prediction error terendah. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
model dengan rasio split data 90:10 dengan epoch 100 dan learning rate 10
memiliki prediction error paling rendah diantara konfigurasi model lainnya dengan
nilai MSE sebesar 0.0152.

Kata Kunci : Prediksi, Long Short-Term Memory, MSE.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan

Bab ini akan menjelaskan mengenai kerangka dasar dari penelitian yang
terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat penelitian, batasan
masalah, sistematika penulisan skripsi, serta kesimpulan gagasan utama dari

penelitian.

1.2. Latar Belakang

Kebutuhan masyarakat terhadap transportasi semakin meningkat seiring
dengan pesatnya pertumbuhan penduduk di Indonesia. Transportasi pribadi,
khususnya mobil, telah menjadi salah satu sarana utama dalam beraktivitas sehari-
hari. Terdapat berbagai merek mobil yang tersedia di pasar, termasuk Toyota yang
menjadi pilihan favorit masyarakat Indonesia karena memiliki kualitas dan daya
tahan yang baik.

Pada tahun 2022, Toyota sebagai merek mobil terlaris mencapai penjualan
sebanyak 329.498 unit yang setara dengan 32% dari total penjualan mobil di dalam
negeri pada periode tersebut (Gaikindo, 2023) . Oleh karena itu, penjualan mobil
Toyota di Indonesia memiliki dampak signifikan pada industri otomotif dan
perekonomian nasional.

Dalam memenuhi kebutuhan masyarakat yang semakin tinggi, produsen

otomotif harus memiliki pemahaman yang kuat mengenai tren penjualan masa lalu

I-1



dan kemampuan untuk memprediksi penjualan masa depan. Prediksi penjualan
mobil Toyota ini penting dilakukan agar produsen mobil Toyota untuk dapat
mengantisipasi perubahan pasar dan mengembangkan strategi berkelanjutan dalam
menghadapi tantangan di masa depan.

Beberapa metode telah berhasil dikembangkan untuk memprediksi
penjualan. Salah satu pendekatan deep learning yang mampu secara otomatis
memprediksi penjualan dalam bentuk vektor adalah Recurrent Neural Networks
(RNN). RNN dengan menggunakan word embedding mampu untuk melakukan
prediksi tanpa memerlukan modifikasi proses di dalamnya. Namun, RNN memiliki
kelemahan dalam memahami keterhubungan dari suatu sequence yang terpisah
dalam jarak yang cukup jauh (Puspaningrum et al., 2020).

Oleh karena itu, RNN telah dimodifikasi untuk mengatasi kekurangan
tersebut. Hasil dari modifikasi yang dimaksud adalah metode Long Short-Term
Memory (LSTM). Metode LSTM merupakan salah satu metode pada machine
learning yang dapat melakukan prediksi dengan baik. Metode LSTM pada RNN
didesain agar mampu menutupi kekurangan RNN dalam memodelkan dependesi
term yang cukup jauh .

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Kurniawati et al., 2023) yang
membandingan antar dua metode time series forecasting , yakni metode LSTM dan
metode lainnya, yaitu metode ARIMA (Auto Regressive Moving Average) untuk
memprediksi penjualan obat di apotek, hasil dari penelitian tersebut menunjukkan

bahwa LSTM lebih baik dibandingkan dengan ARIMA dalam melakukan prediksi



terhadap data penjualan obat di Apotek dengan selisih rata-rata nilai RMSE sebesar
13,643.

Selain itu terdapat penelitian terdahulu lainnya, yang dilakukan oleh (Selle
et al., 2022) yang membandingkan metode RNN dan LSTM untuk memprediksi
penggunaan listrik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa LSTM mampu
menghasilkan kinerja yang lebih baik dari pada RNN dengan deret waktu yang
lebih panjang, yaitu 20 dan 30 sequence dengan menghasilkan nilai RMSE yang
lebih rendah sebesar 49,18 dan 49,47 untuk fitur data siang dan 58,68 dan 57,08
untuk fitur data malam.

Pada penelitian ini, akan dilakukan prediksi penjualan mobil Toyota dengan
menggunakan metode Long Short-Term Memory (LSTM) yang diharapkan dapat
menghasilkan perangkat lunak yang dapat membantu prediksi penjualan mobil

Toyota di masa yang akan mendatang dengan akurat.

1.3. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana penerapan metode LSTM untuk memprediksi penjualan
mobil Toyota?

2. Bagaimana pola dan trend penjualan mobil Toyota?



1.4.

1.5.

1.6.

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui penerapan metode LSTM untuk memprediksi penjualan
mobil Toyota.

2. Menganalisis dan memahami pola dan trend dalam data penjualan mobil

Toyota.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Memberikan wawasan mendalam mengenai prediksi penjualan mobil
Toyota dengan metode LTSM.

2. Menyajikan hasil yang dapat membantu pihak terkait dalam
mengoptimalkan strategi pemasaran, produksi, dan distribusi
berdasarkan hasil prediksi penjualan.

3. Memberikan kontribusi penelitian yang bermanfaat bagi perkembangan
pengetahuan di bidang analisis time series dan aplikasinya dalam

industri otomotif.

Batasan Masalah
Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Dataset yang digunakan adalah dataset penjualan mobil Toyota yang

diperoleh dari website Kaggle.



2. Dataset berisi jumlah mobil Toyota yang terjual dimulai dari januari
2011 hingga mei 2023.

3. Penelitian ini berfokus pada penggunaan model LSTM untuk melakukan
prediksi penjualan.

4. Dataset ini hanya mencakup data penjualan bulanan, sehingga dapat
membatasi analisis terperinci atau prediksi jangka pendek yang lebih

akurat yang mungkin diinginkan pada tingkat mingguan atau harian.

1.7.  Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.
Dasar penelitian yang dibahas dalam bab pertama ini akan menjadi dasar utama

dalam pengembangan penelitian pada bab selanjutnya.

BAB II. KAJIAN LITERATUR
Bab ini membahas tentang landasan teori yang digunakan dalam penelitian,
termasuk di dalamnya prediksi, Long Short-Term Memory, Rational Unified

Process, dan penelitian terkait yang relevan.



BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan dijelaskan tahapan yang akan dilakukan dalam penelitian

seperti pengumpulan data, analisis data dan perancangan sistem.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini dijelaskan proses-proses yang dilakukan dalam
mengembangkan perangkat lunak seperti arsitektur, diagram, dan implementasi

Long Short-Term Memory pada perangkat lunak.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas konfigurasi perangkat lunak yang digunakan
dalam perangkat lunak, deskripsi pembagian data yang digunakan dalam
menjalankan perangkat lunak, dan hasil serta analisis dari penelitian menggunakan

konfigurasi yang dijelaskan pada bab ini.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini akan dibahas mengenai kesimpulan dari penelitian yang
dilakukan pada bab sebelumnya dan juga saran yang diharapkan bermanfaat dalam

penelitian yang akan dilakukan selanjutnya.



1.8. Kesimpulan
Pada bab ini telah dibahas mengenai kerangka dasar penelitian yang akan
dilakukan, diantaranya adalah latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.
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