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MOTTO : 

▪ “Your dreams should be big, they should be scary. Just keep 

pushing through.” (Chris Bumstead) 
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I.BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini memberikan gambaran latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, beberapa batasan penelitian, serta 

menggambarkan sistematika penulisan dan kesimpulan yang diambil berdasarkan 

penelitian yang diajukan. 

1.2 Latar Belakang 

Mata merupakan salah satu indra yang sering digunakan dalam berbagai 

aktivitas sehari-hari. Namun jika tidak dijaga dengan baik, tentunya mata akan lebih 

rentan terhadap penyakit mata. Gangguan mata atau yang lebih sering dikenal 

sebagai penyakit mata adalah kondisi yang dimana dapat mempengaruhi jangka 

waktu hidup bagi beberapa individu (Cahya et al., 2021). Gangguan pada mata akan 

merugikan penderitanya karena dapat mengganggu aktivitas sehari-hari (Purba et 

al., 2017). 

Ada beragam jenis penyakit mata yang dapat mempengaruhi kesehatan 

penglihatan. Gangguan pada fungsi retina dapat disebabkan oleh diantaranya adalah 

retinopati diabetik, katarak, glaukoma, dan retinopati hipertensi (William & Lubis, 

2022). Seseorang yang mengalami gejala harus berkonsultasi dengan dokter mata 

sedini mungkin untuk mendapatkan diagnosis yang akurat dan dapat dilakukan 

tindakan medis sebelum penyakit tersebut berkembang lebih parah. Jika tidak 
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segera diatasi, gangguan mata bisa berujung pada kebutaan (Indraswari et al., 

2022). 

Dalam studi yang dilakukan oleh Marcella et al. (2022) mengenai klasifikasi 

penyakit mata menggunakan CNN dan model arsitektur VGG-19 dengan jumlah 

dataset yaitu 601 data, hasil penelitian menunjukkan tingkat accuracy sebesar 

65,29%, precision sebesar 66,53%, recall sebesar 65,29%, dan f1-score sebesar 

65,40%. Sementara itu, penelitian lain yang dilakukan oleh Indraswari et al. (2022) 

dalam penelitian deteksi penyakit mata pada citra fundus menggunakan CNN dan 

model arsitektur MobileNetV2 dengan jumlah dataset yaitu 601 data, didapatkan 

tingkat accuracy sebesar 72%, precision sebesar 72%, recall sebesar 72%, dan f1-

score sebesar 72%. 

Berdasarkan penelitian-penelitian sebelumnya, Deep Learning merupakan 

metode yang cukup sering digunakan dalam melakukan klasifikasi, khususnya 

metode Convolutional Neural Network (CNN). CNN merupakan salah satu metode 

yang dapat digunakan dalam mengolah citra (Mulia et al., 2023). CNN sangat 

unggul dalam mengekstraksi fitur-fitur kompleks untuk klasifikasi (Baranwal et al., 

2020). Karena itulah, metode CNN dapat diterapkan dalam mengklasifikasikan 

citra retina untuk mengidentifikasi penyakit mata. 

Explainable Artificial Intelligence (XAI) merupakan model yang dapat 

memberikan penjelasan mengenai bagaimana prediksi dibuat (Chaddad et al., 

2023). Model ini memiliki beberapa metode, diantaranya adalah Gradient-weighted 

Class Activation Mapping (Grad-CAM), Guided Backprop, Local Interpretable 
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Model-Agnostic Explanations (LIME), Shapley Additive exPlanations (SHAP), dan 

lain-lain (Vilone & Longo, 2021). XAI penting diterapkan dalam aplikasi berbasis 

kecerdasan buatan. Metode ini dapat diterapkan di berbagai bidang, seperti 

kedokteran dan pertahanan (Gohel et al., 2021). 

Grad-CAM (Gradient-weighted Class Activation Mapping) adalah metode 

XAI yang berfungsi untuk menciptakan penjelasan visual untuk keputusan yang 

dibuat oleh model berbasis CNN (Selvaraju et al., 2020). Metode Grad-CAM ini 

dapat menampilkan area penting dalam gambar yang memengaruhi prediksi model 

dalam klasifikasi gambar, pelabelan gambar, dan yang lainnya (Chen et al., 2020). 

Grad-CAM dapat digunakan untuk menunjukkan posisi yang tepat dari lesi pada 

citra retina (Jiang et al., 2020). Maka, dengan memanfaatkan metode Grad-CAM, 

hasil klasifikasi citra retina menjadi lebih meyakinkan karena terdapat penjelasan 

mengenai lokasi lesi mengenai citra yang diklasifikasi. 

Berdasarkan uraian diatas, dapat dilihat bahwa penggunaan berbagai model 

arsitektur pada CNN dapat menghasilkan tingkat akurasi yang berbeda. Oleh karena 

itu, terdapat peluang untuk meningkatkan hasil klasifikasi penyakit mata melalui 

penggunaan arsitektur lain pada CNN. Memanfaatkan metode Grad-CAM juga 

diperlukan agar hasil klasifikasi model dapat mengidentifikasi lokasi lesi pada citra 

retina. Hal ini akan membantu dalam mengembangkan sistem klasifikasi penyakit 

mata yang semakin akurat dan efektif dalam praktik medis. Sehingga pada 

penelitian ini, akan digunakan Grad-CAM untuk mengidentifikasi lokasi lesi pada 

citra retina, dan CNN untuk mengklasifikasikan jenis penyakit mata. 
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1.3 Rumusan Masalah 

Masalah penelitian dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengklasifikasi penyakit mata pada citra retina 

menggunakan CNN dan Grad-CAM sebagai penunjuk letak lesi ? 

2. Bagaimana hasil klasifikasi penyakit mata pada citra retina 

menggunakan metode Convolutional Neural Network ? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Mengembangkan arsitektur Convolutional Neural Network yang dapat 

digunakan untuk mengklasifikasikan penyakit mata pada citra retina. 

2. Mendapatkan hasil dari sistem klasifikasi penyakit mata pada citra retina 

dengan metode Convolutional Neural Network. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat membantu dalam mengklasifikasikan 

penyakit mata pada citra retina beserta tingkat akurasinya, hal ini dapat bermanfaat 

bagi masyarakat agar dapat melakukan pemeriksaan mata secara lebih mudah dan 

cepat. Serta dapat membuka peluang untuk pengembangan penelitian selanjutnya. 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang berlaku adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini menggunakan data dengan 3 kelas penyakit yaitu katarak, 

retinopati diabetik, glaukoma dan 1 kelas retina normal. 
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2. Arsitektur CNN yang digunakan dalam penelitian ini adalah arsitektur 

InceptionV3, MobileNetV2, dan VGG-16. 

3. Nilai evaluasi yang digunakan dalam penelitian ini berupa nilai akurasi, 

sensitivitas, dan spesifisitas. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penelitian ini menggunakan struktur penulisan sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini memaparkan masalah yang melatarbelakangi penelitian, 

merumuskan perumusan masalah, menetapkan tujuan penelitian, dan 

menggambarkan potensi manfaat dari hasil penelitian. Selain itu, batasan-

batasan masalah yang relevan juga dijelaskan, serta kesimpulan yang 

diambil dari penelitian. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini menguraikan pertimbangan menggunakan metode 

penelitian, pengertian metode penelitian, serta tinjauan terhadap penelitian-

penelitian terdahulu yang berkaitan dengan konteks penelitian ini. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menguraikan tahapan penelitian, data yang digunakan, serta 

rinci mengenai tahap perencanaan dalam pengembangan perangkat lunak. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini menjelaskan tahapan pengembangan perangkat lunak dan 

pengujian perangkat lunak yang dikembangkan. 
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini menyajikan hasil yang didapatkan dari pengujian dan 

analisis yang dilakukan terhadap perangkat lunak yang dikembangkan. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi informasi mengenai kesimpulan yang diperoleh dari 

pembahasan sebelumnya, serta saran untuk penelitian selanjutnya. 

1.8 Kesimpulan 

Bab ini membahas tentang penelitian yang akan dilakukan, yakni 

Klasifikasi Penyakit Mata Pada Citra Retina Menggunakan Convolutional Neural 

Network dan Grad-CAM. 
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